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V8
Le renforcement du pont sur 1*111 pres de Strasbourg.

Die Verstärkung der Illbrücke bei Straßburg.

Strengthening of the lll Bridge near Strasbourg.

IL Lang,
Ingenieur en Chef de la \oie et des Bätiments, Chemins de Fer d'Alsace et de Lorraine, Strasbourg

Je me propose de vous donner quelques details sur un travail recent des
Chemins de fer Frangais en fait de constructions de ponts: le renforcement du

pont sur IUI pres de Strasbourg. 11 s'agit lä d'un mode de renforcement nouveau
et que je juge fort interessant. Je puis dire cela d'autant plu.s librement que ce
mode de renforcement a ete imagine non pas par moi-meme, mais par Monsieur
Goelzer dont le nom vous est dejä familier.

Le pont sur 1* 111 comprend deux travees independantes identiques de 52 m de

portee chacune. -II a ete construit il y a pres de BO ans, pour donner passage ä la

ligne ä double voie de Strasbourg vers l'Allemagne.
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Fig. 1.

Chacune des travees comprend deux poutres maitresses ä treillis du type How«
double (poteaux comprimes -- barres inclinees tendues) (fig. 1).

Ce pont n'est pas en mesure de livrer passage aux lourdes locomotives actuelles.

II suffit pour se rendre compte de sa faiblesse, d'indiquer ä quel taux de fatigue
conduit le calcul des poutres sous l'action des surcharges reglementaires actuelles.
Les chiffres sont les suivants:

membrures superieures (comprimees) 15,85 kg par mm2
membrures inferieures tendues 16,40 „
montants comprimes 18.27

diagonales tendues 18,29
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alors que pour un ouvrage en fer on ne saurait depasser raisonnablement
11 kg par mm2.

Quelle Solution fallait-il adopter?
On pouvait remplacer purement et simplement l'ouvrage. Cette Solution psycho-

logiquement simple etait en fait complexe du fait de la necessite de maintenir la
circulation des trains. En outre eile etait extremement coüteuse et assez regrettable
des lors que les tabliers actuels bien que faibles, sont en tres bon etat.

Prenant le parti de renforcer l'ouvrage on pouvait recourir ä un renforcement
direct de ses poutres par addition de semelles aux membrures et de cornieres
aux montants et diagonales. Cette Solution d'aspect egalement simple se revelait
impraticable du fait de l'extreme' faiblesse des noeuds de la construction actuelle.
II s'agit en effet de poutres dans lesquelles on a, ä l'epoque, pousse ä l'extreme
et bien au delä de ce qui est raisonnable, la recherche de la legerete, notamment
en decoupant les goussets jusqu'a ne pouvoir y ajouter un seul rivet. La difficulte
se revelait particulierement grande au voisinage des attaches des pieces de pont,
et les constructeurs que nous avons consultes ä ce sujet n'ont — pas plus que nos
Bureaux d'Etudes — donne de Solutions
acceptables. Nous avions — il est vrai —
pose pour l'execution des travaux une
condition primordiale: celle de ne de-

monter aucun assemblage actuel, sous
charge (meme du poids mort). Cette
condition est necessaire pour eviter
lors du remplacement d'une piece,
l'apparition de nouvelles deformations
d'adaptation — normales sur un
ouvrage neuf — mais peu admissibles
sur un ouvrage dejä ancien.

Une troisieme Solution a ete egalement

ecartee: celle qui consiste ä etablir
ä cöte des poutres actuelles de nouvelles

poutres de Constitution analogue. L'ouvrage

ainsi obtenu est laid. II est lourd.
Enfin les elements anciens et nouveaux
restant separes travaillent dans des
conditions peu satisfaisantes.

II reste ä vous decrire la Solution
imaginee par Monsieur Goelzer et
actuellement en cours de realisation
(l'une des travees est completement
terminee).

Les poutres anciennes sont composees

de deux membrures en caissons
ouverts ä ailes exterieures, assemblees par des montants ä ämes pleines et des

diagonales doubles en fers plats (fig. 2).
On constitue alors dans chacune des poutres une poutre nouvelle de renforce-
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ment plate de meme forme geometrique que les poutres anciennes, qui est enfilee
entre les deux elements de ces poutres et assemblee sur eux au moyen de fers
plats soudes.
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La poutre nouvelle est en large plats d'acier d'epaisseur 40 ä 50 mm. Elle est
entierement soudee par soudure bout ä bout lä oü c'etait possible, notanfment
dans les membrures et les diagonales: ou avec eclisses soudees lä oü c'etait
necessaire (fig. 3).
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Toutes les barres nouvelles sont en acier Martin. Les membrures ont ete en

grande partie soudees ä l'atelier et ont ete pour le surplus soudees sur Ie chantier
avant d etre mises en place d'un seul morceau (fig. 4).

II a suffi pour pouvoir mettre en place les nouveaux elements de percer au
prealable quelques fenetres (au droit des membrures et du passage des diagonales)
dans les ämes des montants (fig. 2).

II etait interessant de mettre en charge la nouvelle poutre avant son assemblage
sur le double element des anciennes. Ceci permettait de ne pas faire supporter
le nouveau poids mort par les anciennes poutres (ecueil frequent des renforcements)

et meme de faire porter ä la nouvelle poutre plus resistante une partie
de l'ancien poids mort. On a donc avant l'assemblage definitif souleve au verin
l'ancienne poutre en prenant appui sur la nouvelle. Le soulagement de l'ancienne

Fig. 4.

poutre est d'environ un tiers de son poids. Ainsi les taux de travail dans Ies fers
anciens ne depassent-ils pas 11 kg par mm2.

Le renforcement reste d'ailleurs considerable, puisque le poids des nouvelles

poutres atteint environ 50 Oo de celui des anciennes.

11 est ä remarquer que le renforcement obtenu est tout ä fait effectif par la
reunion intime des anciens et des nouveaux elements. Bien entendu, le travail
a ete execute sans que la circulation des trains soit interrompue; on a seulernent
circule sur une seule voie ä vitesse faible (fig. 5).

Le renforcement des longerons, pieces de pont et contreventements ne presente
pas de particularites.

Je n'ignore pas les critiques de principe qu'on peut adresser ä ce genre de

projet, surtout lorsqu'il associe des fers et des aciers. Mais il y a ici peu de

soudures essentielles acier sur fer, les trois elements de chaque poutre etant
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reunis essentiellement par leurs noeuds. En outre la pratique montre que ces

travaux reussissent (au Pont de Brest, au Pont d'Austerlitz ä Paris) et c'est lä
l'essentiel pour les ingenieurs.
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