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V5
Recherches photoelasticimetriques.

Spannungsoptische Untersuchungen.

Experiments on Photo*Elasticity.

Dr. Ing. V. Tesar.
Paris.

L'etude des efforts internes des constructions compliquees est dans 1 etat actuel
de l'art de l'ingenieur considerablement facilitee par les recherches experimentales.

Les methodes les plus courantes sont basees sur la mesure des deformations,
sur les proprietes acoustiques des cordes vibrantes, sur la Variation de la resistance

electrique de certains corps et sur l'utilisation des courants electriques
a haute frequence. Toutes ces methodes donnent des resultats excellents, mais
elles ne renseignent que sur les quelques points ou les appareils de mesures
sont montes.

II en est tout autrement en ce qui concerne les recherches sur modeles, ä l'aide
de la lumiere polarisee, c'est-ä-dire ä l'aide de la photoelasticimetrie.

J'ai rappele dans ma communication relative ä la question IV6mc, l'utilite de

ces recherches experimentales pour les problemes des constructions en beton arme.
Ce qui a ete dit est valable avec peu de changement meme pour les constructions
metalliques.

Les recherches photoelasticimetriques facilitent le choix des formes rationnelles

des constructions, quelle que soit leur nature; elles permettent de
determiner les contraintes internes, lä oü les autres methodes ne suffisent plus. M.
Mesnager, fondateur de la photoelasticimetrie pratique, a cree dejä en 1900, ä L Ecole
Nationale des Ponts et Chaussees ä Paris, un Laboratoire de recherches sur
modeles reduits ä l'aide de la lumiere polarisee.

Comme exemple des etudes experimentales que nous avons faites recemment
dans ce Laboratoire, je donne ici une description sommaire des recherches
executees pour le pont de Neuilly. M. Pascal vous a donne une description de cet
interessant ouvrage et des procedes de calculs: je me borne uniquement aux
essais experimentaux photoelasticimetriques. L'objet de ces recherches a ete un
trongon central du pont (fig. 1).

La fig. 2, represente le dessin du modele. (Cette etude est relative au poids
mort du pont.) On se rend compte (v. fig. 1 et 2) que la partie centrale de la
construction du pont offre de serieuses difficultes aussi bien aux calculs habituels
qu'aux procedes experimentaux autres que la photoelasticimetrie. Cette partie du
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pont n'est pas un assemblage d'elements qui puissent etre calcules suivant les

regles de la resistance des materiaux. Les conditions qui justifieraienl l'appli-
catiou dc la resistance des materiaux n'y sont plus remplies.
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Fig. 1.
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Fig. 2.

Le modele a ete construit en xylonite, ä l'echelle de 1 : 50. Sur le modele
agissent en dehors des forces exterieures verticales. les reactions des parties
enlevees du pont. Ces reactions ont pu etre obtenues par calculs et par d'autres
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procedes experimentaux dont M. Pascal vous a parle dans sa communication.
On voit sur la Photographie (fig. 1) la realisation experimentale du modele avec
le Systeme des charges. Le modele charge ä 1 kg par 5 tonnes a ete observe en
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lumiere polarisee rectilignement entre deux nicols croises. Cette Observation
fournit les lignes isoclines au moyen desquelles nous avons determine les isostati-
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Fig. 5.

ques (fig. 3). Les mesures quantitatives conduisent ensuite ä la determination
des courbes de pression avec un trace de Cremona correspondant (fig. -i). La
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Fig. 6.

fig. 5 contient les diagrammes des contraintes mesurees le long du bord des

montants du trongon etudie du pont.
37
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Pour terminer, je fais passer encore quelques photographies des dispositifs
experimentaux des recherches que nous avons faites au Laboratoire des Ponts
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Fig. 7.

et Chaussees ä Paris pour le pont .liräsek. ä Prague. La fig. 6 represente le
modele en xylonite d'une arche du pont en fermee dans le cadre pour application

des charges. La fig. 7 represente le modele d une moitie du meine pont constitue

pour recherches comparatives. en forme d'une maquette ä trois dimensions. La



Recherches photoelasticimetriques 579

fig. 8 montre le modele en verre charge par une force verticale et la poussee
horizontale. Et finalement la fig. 9 est une photographie du detail de l'encastre-
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Fig. 9.

ment de la voüte, prise directement en lumiere polarisee rectilignement avec la
position verticale et horizontale des plans croises de polarisation.
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