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VI
Le developpement de la construction metallique montre par
la construction du grand outillage mobile des exploitations

de lignite.1

Entwicklung des Stahlbaues und seiner baulichen
Einzelheiten durch den Bau der fahrbaren Großgeräte

des Braunkohlenbergbaues.1

The Development of Steelwork Design and Details, shown in
Heavy Movable Plant for Lignite Mining.1

Dr. Ing. K. Beyer,
Professor an der Technischen Hochschule Dresden.

Dans les quelques minutes qui me sont accordees, je voudrais attirer votre
attention sur un domaine un peu special de la construction metallique en
Allemagne, domaine qui s'est developpe au cours de ces dernieres armees seulernent
mais qui possede cependant ime grande importance. Les exploitations de lignite
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ont donne l'elan ä ce developpement. La lignite est exploitee en Allemagne ä ciel
ouvert et la couche ä evacuer peut atteindre 60 m. L'evacuation de la couche

1 Kxtrait d'une puhhcation plus detailiee <jui paraitra prochainement.
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qui recouvre la lignite se fait au moyen de grandes installations mobiles dont le

poids peut aller jusqu'a 5000 t et dont l'ossature metallique peut etre, ä bien
des points de vue, comparee ä celle des ponts mobiles. Le calcul de ces
installations ainsi que leur disposition constructive a conduit ä de nouveaux et nom-
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Fig. 2.

breux problemes theoriques et pratiques dont nous exposerons ici les grandes
lignes.

Les constructions metalliques servent ä draguer et ä charger (fig. 1) ou
a decharger les deblais (fig. 2). Elles servent aussi ä supporter les tapis roulants,
qui franchissent la fouille et qui transportent les dechets par le plus court chemin
(fig. 3). Elles sont soumises ä dc nombreuses forces exterieures dont les effets
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Fig. 3.

ne sont presque pas connus dans leur ordre de grandeur, elles se meuvent sur
des rails reposant directement sur le sol et sont continuellement cn mouvement.
II en resulte que l'inclinaison de l'ossature varie continuellement par rapport
ä l'horizontale.

On se trouve en presence d'un grand Systeme ä liaisons elastiques, soumis
ä des forces considerables et qui doit reposer sur de nombreux points articules
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dans tous les sens de teile sorte que les reactions d appuis soient toujours faibles
(fig. 4). Cette disposition est realisee par des biellettes ou des cylindres accouples
hydrauliquement. On obtient ainsi une chaine ä nombreux elements, de strueture

elastique et pouvant effectuer de grands deplacements relatifs. Le deplace-
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ment vertical et horizontal des poinls d appui, arbitraire jusqu ä certaines
limites, necessite une disposition spatiale cinematiquement determinee, cine-
matiquement rigide dans toutes les positions apres la suppression de son degre
de liberte propre, determine par Favancement et possedant une mobilite appreciable.

De cette facon. tous les appuis et toutes les forces de liaison entre les
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Fig. 5.

On a laisse de cöte le verin et le pylone supportant la drague.

elements de la chaine sont determines pour une force quelconque; il en est de

meine des efforts internes independants des deplacements de la chenille ou des

roues qui se deplacent sur des rails. c'est-ä-dire. dans notre cas, en suivant des

courbes spatiales variables entre elles. Le contröle de la composition
statiquement determinee doit etre etendu d'une fagon parfaite pour chaque roue el

pour des forces exterieures quelconques.
Les elements de la chaine sont en treillis ou ä äme pleine et sont assembles

par des liaisons ä 2, 3 ou 4 barres au moyen de paliers ä collets. de coussinets
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spheriques ou de crapaudines ou sous forme de Joint de cardan. Les elements

portent l'installation mecanique et electrique, les coulisses, les commandes et
les plateformes des appareils pivolants; ils sont donc toujours des constructions
spatiales en treillis ou ä äme pleine resistant ä la flexion et ä la torsion.

Comme exemples, cilons le schema du treillis spatial d'un excavateur reposant
sur trois points (fig. 5) et la composition dc la superstructure d'un pont de

Fig. 6.

transport pour travaux de deblaiement (fig. 6). Suivant un brevet des
«Mitteldeutschen Stahlwerke», Taxe de la poutre peut varier jusquä 45° par rapport
ä la direction de deplacement.

Dans toutes ces constructions, l'ingenieur est oblige de resoudre de
nombreux problemes spatiaux de la statique, inconnus des autres ingenieurs. Pour

ce faire, il doit retourner aux principes
de la mecanique et de la theorie de

l'elasticite, en developper les methodes

pour ses besoins ou controler l'admis-
sibilite de calculs approximatifs par des

investigations exactes ä l'aide de la
statique des plaques, des voiles et des

disques.

Dans bien des cas, le probleme consiste

ä calculer des systemes spatiaux
isostatiques ou hyperstatiques pour une
force quelconque (fig. 7) et ä etudier
des surfaces portantes pour l'appui de

la partie superieure pivotante, destinees
ä repartir sur une grande longueur des

rails les forces relativement concentrees
transmises par la partie superieure. A cet

effet, on se sert d'ossatures resistant
ä la flexion et ä la torsion et reposant
sur trois points. La transmission des

forces est hydraulique lorsque la

surcharge est grande. Les poutres ä äme pleine qui s'entrecroisent 4 fois sont
fermees en haut et en bas par des töles destinees ä leur donner une resistance

süffisante ä la torsion.
Le sysleme portant peut aussi se composer de un ou deux cylindres circulaires
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concentriques dont les membrures sont raidies par des disques horizontaux.
Les reactions d'appui sont transmises ä ces anneaux soit directement soit en
liaison avec de longs bras ä parois doubles (fig. 8). Le rail circulaire se trouve
sur la poutre exterieure alors que toutes
les autres parties de la construction ne
servent en general qu'ä supporter les

efforts de cisaillement. On peut modifier

le Systeme en plan et en coupe
suivant la fig. 9 afin de simplifier la

transmission des forces ou encore afin
de reduire le coüt de l'ouvrage. Les
tensions et les deplacements de cette
ossature elastique ne peuvent pas etre
determines au moyen des regles simples
de la resistance des materiaux; il faut
utiliser des methodes plus generales de

la theorie de l'elasticite pour obtenir
un apergu pratique de la transmission
des efforts et pour. developper des

principes utilisables pour la
construction.

La construction du grand outillage
des exploitations de lignite exige la

connaissance de la transmission spatiale des forces qui n'est en general pas
necessaire dans la construction des ponts et charpentes. La Solution constructive

et mecanique de ces problemes a ete trouvee par la «Maschinenfabrik
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Fig. 9.

Magdeburg-Buckau», la « Lübecker Maschinenbau-Gesellschaft», les «

Mitteldeutschen Stahlwerke» et la «Baggerbauabteilung der Friedrich Krupp A.-G.
Essen».
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