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IIIc 6

Essai et contröle des cordons de soudure.

Prüfung der Schweißnähte.

Examination of welcUseams.

Dr. Ing. h. c. M. Ros,
Professeur a l'Ecole Pol) technique Federale et President de la Direction du Laboratoire Federal
d'Essai des Materiaux et Institut de Recherches pour l'Industrie, le Genie Civil et les Arts

et Metiers. Zürich.

L'essai et le contröle s'etendent

1° aux baguettes (electrodes),
2° aux soudeurs,
3° aux soudures de l'ouvrage meme.
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Fermeture correcte et fausse d'une trepanation

par des soudures.

1° Baguettes (electrodes). Le metal d'apport fondu est soumis ä des essais de

resistance et de deformation; on examine egalement sa sensibilite a la trempe

Eprouvette (barreau) prelevee de la soudure: — metal d'apport —
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Valeurs prescrites:

Durete d'apres Brinell H 115 — 160
Resistance ä la traction pour acier normal de construction
(ß, 36 — 44 kg- mm2, C z: 0.15 o0): ß. 40 — 55 kg,mm2;
Allongement ä la rupture A10 15 — 25%.

Cordon de soudure leger: - - sensibilite ä la trempe -
s

Coefficient de pliage K 50 • — =32 — 48.
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Fig. 4.

Fissure microscopique dans la strueture du metal d'apport, non decelable röntgenographiquement.

Valeurs informatives:

Limite apparente d'elasticite os 25 — 35 kg mm2
Resilience petite eprouvette normale du L.F.E.M. •/. > 4 mkg cm2.

Pour les aciers de qualite, prescriptions particulieres.
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2° Soudeurs — ateliers —. Des plaques ou barreaux soudes dans la position
habituelle ou au-dessus de la tete, des plus minces et des plus epaisses que l'on
puisse rencontrer — assemblages bout ä bout et assemblages dont les axes se

coupent — furent soumis ä un examen radiographique et ensuite ä des examens
de strueture tant macrographiques que micrographiques, ä des essais de durete,
resistance ä la traction, pliage, resistance ä la fatigue par efforts repetes variant
entre ö —. 0 et ö -f- ömax, et exceptionnellement ä des essais de resilience.
Le choix des eprouvettes depend du resultat de la radiographie (fig. 4).

Des endroits non lies ne sont pas admissibles. La strueture ne doit presenter
aucune fissure. Pour un acier normal de construction, on exige: durete
— section — H 115 — 160 kg/mm2, — surface — H < 180 kg/mm-;
resistance ä la traction — assemblage bout ä bout — egale ä celle de l'acier
ßz 36 — 44 kg/mm2; resistance a la traction — assemblage dont les axes
se coupent — en moyenne ßz 25 kg/mm2, minimum ß, 22,5 kg/mm2;
coefficient de pliage K 20 — 28 (epaisseur de la töle b < 12 mm),
K =-- 16 — 20 (b 12 — 20 mm) et K 12 — 16 (b > 20 mm); resistance
ä la fatigue par efforts repetes variant entre ö 0 et ö -}- öraax.

Assemblage bout a bout: öu ;> 15 kg/mm2 — position normale —

öu > 12 kg/mm2 — soude au-dessus de la tete —
Assemblage dont les axes

se coupent: öl > 6 kg/mm2.
Pour les aciers de qualite et aciers speciaux, prescriptions selon les cas.

oJ Cordons de soudure — chantier —. Les eprouvettes — disques ou
barreaux — de forme appropriee (ronde, ovale), prelevees sur l'ouvrage soude ou
sur Fun de ses elements, sont soumises aux memes essais que ceux mentionnes
dans le chapitre «soudeurs» quant aux memes caracteristiques mecaniques —
resistance, deformation. Les valeurs qui en resultent, critere de la qualite, ne
doivent pas depasser les memes limites; seuls des ecarts tres legers sont
admissibles. Lorsque l'on bouche les#endroits de prelevement, il faut avoir
particulierement soin d'eviter un amas de metal d'apport et d'amoindrir le plus
possible les tensions internes et de retrait (fig. 3).

La radiographie permet bien de decouvrir des endroits imparfaitement lies,
des pores, des inclusions de scories et des fissures, eile n'est cependant pas en
mesure de deceler les fissures impierceptibles les plus fines, indesirables et

souvent dangereuses (fig. 4). II est souvent necessaire d'executer deux fois
la radiographie; la premiere a lieu apres l'achevement de la soudure, aussi aux
endroits de prelevement des disques d'essai, la seconde apres l'eloignement des

inegalites des couches superficielles (rabotage, meulage, fraisage).
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