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Illb 6

Ruptures enregistrees sur des ponts en fer forge et en acier
doux soudes electriquement.

Versager bei elektrisch geschweißten Brücken aus Schmiedeeisen
und Flußstahl.

Recorded Failures of Electrically Welded Wrought
Iron and Mild Steel Bridges.

H. J. L. Bruff,
Bridge Engineer, North Eastern Area, London & North Eastern Railway. York.

En ce qui concerne les travaux de soudure effectues sur des ponts existants,
je n'ai pu, malgre mes recherches, trouver aucun rapport decrivant des ruptures
constatees sur des assemblages soudes. Mon Chef, Mr. John Miller, Ingenieur du
Secteur Nord-Est du London & North Eastern Railway, a eu l'occasion de
constater des ruptures au cours de l'execution de travaux de soudure sur des ponts.
C'est pourquoi j'ai presente avant ce Congres un memoire sur les «Deteriorations
dans les ponts de fer forge et d'acier soudes electriquement».1 J'ai ainsi l'espoir
que les ruptures constatees par ailleurs seront egalement portees ä l'attention de
l'Association Internationale des Ponts et Charpentes et que ces ruptures pourront
ainsi etre etudiees, aussi bien que celles que je signale, tant dans leurs causes

que dans leurs effets. Si leur importance est suffisamment marquee, l'on pourra
en deduire les methodes ä adopter et les precautions ä prendre pour eviter ä l'avenir

de semblables ruptures.
Depuis la presentation de mon memoire, des ruptures d'un genre quelque peu

differentes ont pu etre constatees. Je profite donc de l'occasion qui m'est Offerte

pour les decrire.
Ces ruptures se sont produites au cours de travaux de reparation sur un vieux

pont ä poutres pleines en fer forge situe ä Leeds. Non seulernent cet ouvrage
avait gravement souffert de la corrosion, mais il necessitait un renforcement,
etant juge inapte ä supporter l'intensite du trafic moderne.

Au moment de la construction en 1867, les autorites locales avaient essentiellement

tenu ä ce quie le pont presentät un aspect ornemental; il etait en effet
construit ä proximite du prineipal edifice religieux de la ville, auquel d'ailleurs
il donnait directement acces. Les poutres principales, du type en caisson, avaient
donc ete revetues de plaques ornementales en fönte, dans le style gothique qui
prevalait ä Fepoque; l'infrastructure etait egalement, jusqu'a ces derniers temps,
masquee par des panneaux de style gothique. Par suite de cette disposition, une

1 Voir ie 4e vol. de «Memoires» de l'A.I.P.C. (1936), p. 185.
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grande partie de l'ouvrage etait inaccessible et n'avait pu faire l'objet d'aucune
inspection, d'aucun travail de peinture depuis la construction; ce n'est que tout
recemment, en retirant les panneaux decoratifs, que l'on a pu constater les ravages
causes par la corrosion, ravages fort graves et tres etendus.

Deux Solutions se presentaient:
a) Remplacer le pont, ce qui aurait ete extremement coüteux, car il est

environne de tous cötes de proprietes commerciales importantes; de plus, il ne
pouvait etre question d'interrompre le trafic, meme pendant une periode tres
courte, car il fait partie d'une des plus importantes lignes de chemins de fer du
nord de l'Angleterre.

b) Reparer et renforcer l'ancien pont par soudure electrique, methode qui
a ete adoptee.

Les ruptures observees sur les soudures se sont produites sur les entretoises,
qui etaient du type en caisson. Ces poutres etaient gravement attaquees par la
corrosion et leurs ämes avaient subi des distorsions sous l'action des exces de
charge. Ces avaries avaient ete provoquees par le remplacement, au cours du
temps, de rivets par des boulons qui avaient cede sous l'action de la rouille. Les
travaux de reparation furent ainsi plus importants qu'il n'avait ete prevu et
d'une execution plus delicate.

La partie la plus delicate des travaux a ete l'assemblage par soudure de
nouvelles ämes, ces pieces devant etre montees entre les ailes verticales des cornieres,
ce qui necessitait l'adoption de soudures bout ä bout d'une grande largeur. La
methode employee pour effectuer ce travail a consiste ä assembler les töles
d'äme par des soudures provisoires sur les extremites des cornieres, puis ä souder
alternativement en haut et en bas, bout ä bout, par cordons d'environ 6" de

longueur. Le nombre des cordons allait jusquä sept dans certains cas. La
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Fig. 1. Section de poutre transversale.
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Fig. 2.

Details des soudures dame bout ä bout telles

qu'elles ont ete concues.

preparation de ces joints bout ä bout a ete effectuee suivant la methode habituel-
lement adoptee par mon chef pour les soudures de cette nature et les soudures
ont ete faites suivant les indications de la fig. 2, A et B.
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On a constate que lorsque la derniere passe etait deposee, il se produisait une
fissure le long dc la soudure, parallelement ä cette derniere, ainsi que le montre
la Photographie. On a admis que la pose de nouvelles passes (fig. 2, AB et B 7)

ne garantissait pas une penetration effective de cette passe dans le metal sain
de la racine des fissures.
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Fig. 3.

Fissures sur des cordons paralleles au\ cornieres.

Apres un certain nombre d'essais. on a constate que la methode indiquee sur
la fig. 4 donnait les resultats les meilleurs.

On a tout d'abord effectue le Joint inferieur ou de pied sur toute la longueur
de l'äme, puis Ie Joint superieur ou de tete. Ainsi qu'on le remarquera, il n'a
ete prevu aucun chanfrein sur la soudure de tete; pour la soudure de pied, le

chanfrein a ete termine en arete vive. Ce type de chanfrein ä arete vive a ete

adopte depuis en remplacement de la forme indiquee dans mon rapport (voir
fig. 2 ci-dessus): il permet en effet de

realiser une meilleure fusion ä la jonction

des töles.
Les fissures observees semblent avoir

ete caußees par la contraction du metal
perpendiculairement ä la direction du
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Fig. 4.

Soudures d'äme bout ä bout telles quelles
ont ete effectuees.

laminage. ce retrait prenant une impor- T?

tance de plus en plus grande au fur et «

ä mesure de l'avance du soudage. L n

morceau de corniere decoupee a montre
une strueture fibreuse orientee parallelement

ä la longueur de la barre, ainsi

que cela se presente invariablement dans

un fer forge de bonne qualite.
L'idee qui a preside au choix de la methode adoptee en definitive etait d'obtenir

une soudure couvrante (fig. 4: C2 et D4) offrant une meilleure resistance
ä la contraction mise en jeu par le retrait des cordons de soudure (fig. 4: C3
et C4, Dö) que celle que pouvait fournir le metal des cornieres. Apres adoption
de la methode ainsi exposee, on n'a plus constate aucune fissure sur les cordons
de soudure, tant immediatement apres leur pose que par la suite.
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