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Ruptures enregistrées sur des ponts en fer forgé et en acier
doux soudés électriquement.

Versager bei elektrisch geschweifiten Briicken aus Schmiedeeisen
und Flufistahl.

Recorded Failures of Electrically Welded Wrought
Iron and Mild Steel Bridges.

H. J. L. Bruff,
Bridge Engineer, North Eastern Area, London & North Eastern Railway. York.

En ce qui concerne les travaux de soudure effectués sur des ponts existants,
je n’ai pu, malgré mes recherches, trouver aucun rapport décrivant des ruptures
constatées sur des assemblages soudés. Mon Chef, Mr. John Miller, Ingénieur du
Secteur Nord-Est du London & North Eastern Railway, a eu l'occasion de con-
stater des ruptures au cours de I'exécution de travaux de soudure sur des ponts.
C’est pourquoi j'ai présenté avant ce Congrés un mémoire sur les « Détériorations
dans les ponts de fer forgé et d’acier soudés électriquement».1 J'ai ainsi l'espoir
que les ruptures constatées par ailleurs seront également portées a I'attention de
I'Association Internationale des Ponts et Charpentes et que ces ruptures pourront
ainsi étre étudiées, aussi bien que celles que je signale, tant dans leurs causes
que dans leurs effets. Si leur importance est suffisamment marquée, 'on pourra
en déduire les méthodes a adopter et les précautions a prendre pour éviter a I'ave-
nir de semblables ruptures.

Depuis la présentation de mon mémoire, des ruptures d'un genre quelque peu
différentes ont pu étre constatées. Je profite donc de I'occasion qui m’est offerte
pour les décrire.

Ces ruptures se sont produites au cours de travaux de réparation sur un vieux
pont a poutres pleines en fer forgé situé a Leeds. Non seulement cet ouvrage
avait gravement souffert de la corrosion, mais il nécessitait un renforcement,
étant jugé inapte a supporter I'intensité du trafic moderne.

Au moment de la construction en 1867, les autorités locales avaient essentielle-
ment tenu a ce que le pont présentit un aspect ornemental; il était en effet
construit & proximité du principal édifice religieux de la ville, auquel d’ailleurs
il donnait directement accés. Les poutres principales, du type en caisson, avaient
donc été revétues de plaques ornementales en fonte, dans le style gothique qui
prévalait a I'époque; l'infrastructure était également, jusqu'a ces derniers temps,
masquée par des panneaux de styvle gothique. Par suite de cette disposition, une

1 Voir le 4° vol. de «Mémoires» de I'A.I.P.C. (1936), p. 185.
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grande partie de I'ouvrage était inaccessible et n’avait pu faire 'objet d’aucune
inspection, d’aucun travail de peinture depuis la construction; ce n’est que tout
récemment, en retirant les panneaux décoratifs, que I'on a pu constater les ravages
causés par la corrosion, ravages fort graves et trés étendus.

Deux solutions se présentaient:

a) Remplacer le pont, ce qui aurait été extrémement colteux, car il est
environné de tous cotés de propriétés commerciales importantes; de plus, il ne
pouvait étre question d’interrompre le trafic, méme pendant une période trés
courte, car il fait partie d'une des plus importantes lignes de chemins de fer du
nord de I'Angleterre.

b) Réparer et renforcer I'ancien pont par soudure électrique, méthode qui
a été adoptée.

Les ruptures observées sur les soudures se sont produites sur les entretoises,
qui étaient du type en caisson. Ces poutres étaient gravement attaquées par la -
corrosion et leurs dmes avaient subi des distorsions sous l'action des excés de
charge. Ces avaries avaient été provoquées par le remplacement, au cours du
temps, de rivets par des boulons qui avaient cédé sous l'action de la rouille. Les
travaux de réparation furent ainsi plus importants qu’il n’avait été prévu et
d’'une exécution plus délicate.

La partie la plus délicate des travaux a été 1'assemblage par soudure de nou-
velles dmes, ces piéces devant étre montées entre les ailes verticales des corniéres,
ce qui nécessitait I'adoption de soudures bout a bout d'une grande largeur. La
méthode employée pour effectuer ce travail a consisté a assembler les toles
d’4me par des soudures provisoires sur les extrémités des corniéres, puis a souder
alternativement en haut et en bas, bout a bout, par cordons d’environ 6” de
longueur. Le nombre des cordons allait jusqu'a sept dans certains cas. La

Wie urspringlich geplant Wie durchgefihrt
Projeté Exéeuté
As originally designed As carried ouf
[ S S Dbere Schweissnaht Untere Schweissnaht
« / A" Cordon superieur B Cordon inférieur
UYpper weld Lower weld
| Alter Steg -Ancienne dme
pd Oid web
g N Riss »
"3 Fissure /3 45
Fracture %ig; el
5 37
2 Flansch d Winkeleisens/t~F 4
Aile de la corniére
7 Angle toe
& \? “~Heues Stegblech qr
Nouvelle 3me
New web plate
@ Fig. 2.

Détails des soudures d’dme bout a bout telles
Fig. 1. Section de poutre transversale. qu’elles ont été congues.

préparation de ces joints bout & bout a été effectuée suivant la méthode habituel-
lement adoptée par mon chef pour les soudures de cette nature et les soudures
ont ét¢ faites suivant les indications de la fig. 2, A et B.
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On a constaté que lorsque la derniére passe était déposée, 1l se produisait une
fissure le long de la soudure, parallélement & cette derniére, ainsi que le monire
la photographie. On a admis que la pose de nouvelles passes (fig. 2, A6 et B7)
ne garantissait pas une pénétration effective de cette passe dans le métal sain
de la racine des fissures.

Fig. 3.

Fissures sur des cordons paralléles aux cornieres.

Aprés un certain nombre d’essais, on a constaté que la méthode indiquée sar
la fig. 4 donnait les résultats les meilleurs.

On a tout d’abord effectué le joint inférieur ou de pied sur toute la longueur
de I'dme, puis le joint supérieur ou de téte. Ainsi qu'on le remarquera, il n'a
été prévu aucun chanfrein sur la soudure de téte: pour la soudure de pied, le
chanfrein a été terminé en aréte vive. Ce tvpe de chanfrein a aréte vive a été
adopté depuis en remplacement de la forme indiquée dans mon rapport (voir
fig. 2 ci-dessus); il permet en effet de

ealiser . Menrs Tadon & Ta Jone Obere Schweissnaht Untere Schweissnaht
réaliser une meilleure fusion a la jonc- oo p o conerieur D" Cordon inférieur
tion des toles. UYpper weld Lower weld

Alter Steg -Ancienne dme_|
Old web

Les fissures observées semblent avoir
été causées par la contraction du métal
perpendiculairement a la direction du
laminage, ce retrait prenant une impor-
tance de plus en plus grande au fur et
a mesure de l'avance du soudage. Un
morceau de corniére découpée a montré
une structure fibreuse orientée parailele-
ment & la longueur de la barre, ainsi
que cela se présente invariablement dans
un fer forgé de bonne qualité.

L'idée qui a présidé au choix de la méthode adoptée en définitive était d'ob-
tenir une soudure couvrante (fig. 4: C2 et D4) offrant une meilleure résistance
a la contraction mise en jeu par le retrait des cordons de soudure (fig. 4: C3
et C4, D)) que celle que pouvait fournir le métal des corniéres. Apres adoption
de la méthode ainsi exposée, on n’a plus constaté aucune fissure sur les cordons
de soudure, tant immédiatement apres leur pose que par la suite.
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ont été effectuées.
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