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VIla6
Quelques nouveaux ponts metalliques en Suede.

Neuere Stahlbrückenbauten in Schweden.

Some Recent Steel Bridges in Sweden.

Major E. J. Nilsson,
Hafenverwaltunff der Sladt Stockholm.

Au cours de ces dernieres annees on construisit ä Stockholm plusieurs ponts
metalliques relativement importants. 11 est evident qu'il ne peuvent pas con-
currencer les nouveaux ponts geants de l'etranger. mais ils sont cependant
interessants aux points de vue dc la construction, de la disposition architec-
tonique, des conditions locales et du procede de montage. II s'agit aussi bien de

ponts-route que de ponts-rails. Nous ne parlerons ici que de quelques ponts-
route de Stockholm, termines depuis peu ou actuellement en construction.

IP'P

Fig. i.
Pont de l*Ouest. \ ue generale du Pont.

Pont de l'Ouest.
Pont-route sur le lac Mälar ü Stockholm.

Le pont de l'Ouest fait partie du nouveau reseau routier reliant, ä Stockholm,
Ivungsliolmen et Södermahn. II se compose de deux arcs franchissant lc Riddarl-
järdeu, Tun de 168 m et l'autre de 204 m de portee, ainsi que de travees de
rive de 12,9 m de portee, comme on peut le voir sur la fig. 1. Ce pont a une
longueur totale de 601,50 m et une largeur de 2,50 + 19,0 + 2,50 24,00 in.

Le tablier, constitue par une dalle de beton reposant sur longrines et entretoises.

avec trottoirs en encorbellement est situe, en son point le plus eleve, ä
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une hauteur de 30 m au dessus du niveau moyen des eaux. Le gabarit pour le
trafic des bateaux est, dans la plus grande des deux ouvertures, de 24 m de

hauteur au dessus du niveau moyen des eaux sur une largeur de 50 m mesuree
perpendiculairement aux voies de navigation et de 26 m sur 19 m pour l'autre
ouverture.

Les fondations sont constituees par des blocs individuels de beton, qui reposent
sur le rocher. Les piles ont, jusqu'a hauteur d'eau, un revetement de pierres
et sont distantes en moyenne, de 18 m mesures perpendiculairement ä l'axe du

pont. Les fondations ont une profondeur maxima de 14 m au dessous de la
surface de l'eau: elles furent executees au moyen de batardeaux ou de cadres ä

ciel ouvert et furent en partie betonnees sous l'eau.

•
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Fig. 2. Fig. 3.

Pont de l'Ouest. Section de l'arc aux naissances. Pont de l'Ouest. appuis de l'arc aux naissances

Construction metallique.

Les arcs sont constitues de deux poutres ä äme pleine en forme de caisson.
ils sont encastres aux culees et sans articulation ä la cie. La distance des poutres-
maitresses est de 18 m d'axe en axe. La hauteur de construction est de 2 in ä

la cie et de 4 m aux naissances pour les petits arcs et de 2,5 m et 4,6 m pour
les grands. Les sections ainsi que les appuis aux culees sont representes aux
fig. 2 et 3. Les arcs ont une fleche de 1 8.2 et sont relies entre eux par un
treillis en K. Ce treillis ainsi que les arcs sont completement rives et sont
construits, les premiers en acier 44 et les seconds en acier 52.

L'ossature du tablier se compose d'entretoises rivees distantes de 12,9 ni
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et de 10 longrines soudees espacees de 2,13 m d'axe en axe. Au milieu de chaque
travee est disposee une poutre destinee ä la repartition des surcharges. Un
treillis constitue de barres soudees en T, assemblees par rivetage aux goussets,
se trouve au dessous de l'ossature. Tout le tablier est supporte par des colonnes

en tubes d'acier en partie soudes, de 600 ä 700 mm de diametre. Les fig. 4 et 5

donnent une idee de la construction du tablier et des colonnes.

Fig. 4.

Pont de l'Ouest

Le tablier vu
de dessous.

Oii utilisa pour la construction des entretoises de l'acier 52 alors que toutes
les autres parties de l'ossature du tablier, de meme que les colonnes et le treillis
horizontal situe sous le tablier, sont construits avec de l'acier 44.

Le contrat prevoyait aussi la construction par soudage des entretoises;
cependant, pour des raisons qui n'ont rien ä voir avec une prevention quelconque
contre le procede de la soudure, on construisit les entretoises par rivetage.

Montage de la construction metallique.

Le montage de la construction metallique presente un interet tout particulier.
Des sections d'arc de 13 in de longueur, c'est-ä-dire de la longueur des travees,
et d'un poids maximum de 65 t furent amenees par bateaux de l'atelier du

86 F
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Chantier Kkensberg. situe ä 2 km environ. Elles furent deposees ä terre sur
des echafaudages rigides et assemblees par rivetage (fig. 6). Lorsque ce travail
fut termine, on glissa les moities d'arcs sur un dock flottant qui les transporta
ä leur emplacement definitif (fig. 7) oü elles furent deposees sur une pile provi-

U

*
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Fig. 6.

Pont de I Ouest. La moitie de I are au chantier Ekensberirg.

soire. Apres avoir assemble deux moities d'arcs par le treillis en K, on les eleva

ensemble au moyen de verins hydrauliques poses sur une tour provisoire con-
struite au milieu de l'ouverture et au moyen de cremailleres (fig. 8). Durant

'.1.7 i

Fig. 7.

Pool de I (tuest. Des moities d'arc transportees sur le chantier.

cette Operation, les arcs se mouvaient, aux culees, sur des pivots reglables dans

toutes les directions au moyen de presses. Lorsque les arcs furent ä la hauteur
voulue. on les regia ä la cie au moyen de presses hydrauliques et d articulations
provisoires en acier fondu. de teile sorte que les moments d'encastrement aux

86*
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Fig. 8.

Pont de l'Ouest.

Tour provisoire
pour le levage

culees soient les plus favorables lorsque l'on tient compte de toutes les

surcharges qui peuvent se produire et dc toutes les influences. Alors seulernent on
proceda au rivetage des arcs ä la cie.

L'ossature du tablier, y compris les colonnes, etc., fut montee au moyen d'une

Fig. 9.

Pont de l'Ouest.

Montage des

travees de rive.
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grue Derrick ainsi que des autres installations representees sur la fig. 9. De

cette facon il fut possible de construire une travee en deux ä trois jours.
Le poids total de la construction metallique se monte ä 7000 t dont 2000 sont

soudees. Le pont de l'Ouest, ainsi que le pont de Palsund dont nous parlerons
ci-dessous furent inaugures en automne 1935. Ce pont a coüte 6175000 Kr,

y compris les fondations et la dalle du tablier.

Pont de P als und.

L'autre pont du reseau routier que nous avons cite plus haut, est lc pont
de Pälsund qui relie l'ile Längholmen ä Sötermalm. II s'agit ici d'un pont de

dimensions relativement plus petites mais qui cependant est interessant car
toute la construction metallique fut executee par soudure.

PSi

Fig. 10.

Pont de Palsund. \ ue generale.

Ce pont est constitue par un are de 56 m franchissant le Pälsund, il est relie
aux rives par des viaducs de poutres de 12 m de portee (fig. 10). La longueur
totale du pont est de 276,6 m, sa largeur est de 24 m. La conformation de

l'ossature et de la dalle du tablier est tout-ä-fait identique ä celle du pont de

l'Ouest que nous venons de decrire, ä la seule difference que le nombre de

longrines est de 7 au lieu de 10. La conception et la construction des entretoises
et des arcs sont tres interessantes. Les entretoises ont une longueur de 19,50 in
et une hauteur de 1,13 ä 2,06 m, elles sont constituees d'une äme de 17 mm
d'epaisseur et de semelles de 450x60 mm au milieu de la travee et de 300x60
au droit, des appuis (fig. 11). Les semelles sont de forme speciale brevetee

(Nasenprofil semelle ä fourchette) et ont ä deux endroits des point soudes
bout ä bout en forme de coin. Les ämes ont. au milieu de la travee. im Joint
en zigzag. La forme de ce dernier Joint fut modifiee en cours d'execution et
fut finalement executee ainsi que le represente la fig. 11. Les entretoises
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Pont de Palsund. Entretoises«
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pesant 12 t par piece furent completement executees en atelier et de lä, trans-
portees par wagon special sur le chantier.

Les arcs ä deux articulations de l'ouverture principale furent en grande partie
executes sur le chantier oü les installations necessaires avaient ete preparees.
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Ils sont paraboliques et leur section est en forme de caisson (fig. 12). Chaque
moitie d'arc fut construite en quatre troncons qui furent deposes sur im
echafaudage puis soudes (fig. 13). Les joints aussi bien horizontaux que
verticaux sont des cordons de soudure en V. Le renforcement interieur des arcs
est constitue par des cloisons transversales, avec trou d'homme, situees ä la

"*TH£i^ j

Fig. 13.

Pont de Palsund. Assemblage par soudure des parties d'arc. sur le chantier.

distance de 6,0 m. Des trous d'honime sont aussi prevus dans la membrure
inferieure afin de pouvoir penetrer dans l'arc pour l'examen de la peinture, etc.
Lä oü les moments sont maxima on a renforce les membrures des arcs par des

semelles, soudees bout ä bout seulernent aux joints.

;.-£''

-; „V-m.-n

Fig. 14.

Pont de Palsund. Ajustage des arcs

Le montage des arcs fut execute de la maniere suivante. Vu moyen des

echafaudages dont nous avons dejä parle et de wagons construits specialement
on transporta les moities d'arcs sur le Sund. On les deplatja alors dans le sens

perpendiculaire ä l'axe du pont et on les deposa dans leur plan definitif. Au

moyen d'appareils de lavage et d'un chevalet provisoire. ou aniena chaque moitie
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d'arc separement ä la hauteur exacte (fig. 14). Les arcs se mouvaient aux culees

sur des pivots provisoires installes ä cet effet. Pour terminer, on assembla ä la

de, les moities d'arcs par soudure, de la meine fagon que les autres joints.
Le poids total de la construction metallique se monte ä 1100 t, y compris

l'acier moule. Les entretoises pesent 265 t et sont en acier 52 tandis que toutes
les autres parties de la construction sont en acier 44. Le coiit total du ponl etait
de 1230000 Kr.

Pont de St Erik.
Au cours de l'annee derniere on a commence les travaux de transformation

du pont de St Erik ä Stockholm. Le pont actuel qui fut bäti il n'y a que 30 ans,
se compose de trois arcs de 40 in de portee et de deux travees de rive en treillis
de 26,70 m de portee et de deux travees de rive en treillis de 26,70 m de portee
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Fig. 15.

Pont St. Erik. Le vieux pont.

ä chaque extremite du pont (fig. 15). La longueur totale du pont est de 226 m
et sa largeur utile est de 18 m. Le trafic devenant de plus cn plus intense, il a

l'allu dejä construire les ponts de l'Ouest et de Pälsund et il faut maintenant
porter la largeur du pont de St Erik ä 24 m et en augmenter la capacite. Lors
de la transformation de ce pont on a prevu la construction eventuelle au dessous
du tablier d'un second tablier devant supporter les deux voies d'un chemin de fer
de banlieue. Lorsque la transformation sera terminee, le pont aura l'aspect
represente par la fig. 16. Les anciennes fondations pneumatiques n'ont pas ete

modifiees apres que les murs de beton ont ete renforces par des injections de

ciment. On a enrobe de beton les anciennes piles metalliques sur lesquelles

repose le pont actuel et on les a elargies par la construction d'encorbellemcnts

(fig. 16). C'est lä dessus que reposera le nouveau pont metallique compose de

six longrines continues ainsi que d'entretoises dans la partie mediane. Les
nouvelles constructions sont presque completement soudees.
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Pont St. Erik. Le pont apres sa transformation.
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Les longrines ont une hauteur de 2 m, elles sont constituees par des ämes

non raidies et par des semelles soudees par des cordons d'angle. La fig. 17 represente

une coupe de la construction metallique. Les joints de montage de la

premiere etape de construction ainsi que les assemblages des treillis transversaux
furent rives mais tous les assemblages furent ensuite soudes sur le chantier.
Une des raisons de l'emploi de la soudure fut d'eviter le grand bruit produit
par le rivetage.

Le remplacement de la construction metallique et l'elargissement du pont
furent effectues en trois etapes. Au cours des deux premieres on enleva les

trottoirs en encorbellement, on construisit les deux longrines exterieures et les

assemblages qui s'y rapportent et l'on termina provisoirement la dalle en beton

arme. Durant ces etapes on supprima le trafic des pietons dans les deux sens
de Tun, puis de lautre trottoir. La troisieme etape, au cours de laquelle tout
le trafic, y compris celui des vehicules et des trains, fut detourne sur les deux

parties laterales terminees, consista ä remplacer la partie mediane du pont.

¦ ¦ i tiftfll
^

?»

:v

Fig. 18.

Pont St. Lrik. Mise en place de la nouvelle construction metallique.

L'ancien pont servit d'appui au montage de la nouvelle construction metallique.
Lorsque l'ancienne construction fut enlevee, on descendit la nouvelle au moyen
de chevalets, de verins hydrauliques et de cremailleres, ä leur emplacement de-

finitif, c'est-ä-dire sur les piles de beton (fig. 18). Les logrines et les entretoises

sont en acier 48 alors que les autres parties sont en acier 44. Le poids
total de la nouvelle construction metallique est de 1100 t contre 1600 pour
l'ancienne. La transformation de ce pont sera terminee au cours de l'annee
prochaine.
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Pont du Petit Essing (en construction).

Si nous decrivons ce pont-route relativement petit, reliant Kungsholmen a l'ile
Lilla Essing, c'est d'une part parce que toute la construction est soudee et
d'autre part ä cause du genre de ce pont execute en ferme ä contre-fiches. Ce

type n'etait utilise autre fois que pour les constructions en bois, mais il presente
aussi des avantages economiques dans l'emploi de l'acier. Cette methode per-
mettait de diviser l'ouverture principale en trois portees avec poutre continue
et d'eviter la construction coüteuse de piles intermediaires dans l'eau.

Kungsholmen
^2500. 10000 %2500%Essingen TLila

*1235

*420

62000

«fr- —4S
9700

r^- ^-*-

'

Fig 19

Pont du Petit Essing Vue generale.

Le pont a une longueur totale de 109 m, il se compose de deux poutres
continues distantes de 9,70 m et reliees entre elles par des entretoises sur lesquelles
repose directement la dalle de beton arme (fig. 19). La travee principale a une
portee de 62 m; la largeur du pont est de 2,5 + 10,0 -f- 2,5 15,0 m. Le poids
total de la construction metallique atteint environ 240 t.

Resume

Au cours de ces dernieres annees on construisit ä Stockholm plusieurs ponts
metalliques relativement grands. On y fit un large usage de la soudure.

1° — Pont de l'Ouest. Pont-route sur le lac Mälar ä Stockholm. II se compose

de deux arcs de 168 et 204 m de portee et de travees de rive en poutres
de 12,9 m. Longueur totale 601,5 m; largeur du tablier 2,5 + 19,0 + 2,5 m.
Poids total de la construction metallique, en partie en acier 52 et en partie
en acier 44, 7000 t dont 2000 soudees.

2° — Pont de P Isund. Autre pont du meme reseau routier que le pont de

l'Ouest. II se compose d'un are ä deux articulations de 56 m de portee et de

travees de rive en poutres de 12 m de portee. Longueur totale 276,6 m; largeur
24 m; poids total de la construction metallique 1100 t, partiellement en acier
52 et partiellement en acier 44. Completement soude.
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3° — Pont St Erik. Pont-route actuellement en construction sans inter-
ruption du trafic. La construction metallique se compose de poutres continues
ä äme pleine de 26,63 -f 27,08 + 40.0 + 40.0 -;- 40,0 -\ 27,08+ 26,63 227,42 m.
Poids total de la construction metallique en acier 48, 1100 t. Completement
soude.

4° — Pont du Petit Essing. Pont-route de 15 m de large actuellement en
construction. Ouverture principale en ferme ä contre-fiches de 62 m de portee.
Longueur totale 109 m. Poids total de la construction metallique 240 t
d'acier 44.
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