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Illd 14

Observations sur les ouvrages executes en Autriche.

Erfahrungen bei ausgeführten Bauwerken
in Österreich.

Experience obtained with Structures Executed in Austria.

Ministerialrat Ing. F. Zelisko,
Wien.

Au cours de ces dernieres annees la soudure s'est fortement developpee en

Autriche et eile a pris une place dans la construction metallique. En particulier,
l'etude scientifique approfondie des questions les plus importantes de l'art de la

soudure est venue ä l'aide de l'ingenieur construeteur. Cette etude a d'autre

part permis d'etablir les hypotheses necessaires pour suivre avec une precision
süffisante l'allure des forces pour le calcul et la construction de tels ouvrages
soudes.

En 1934 ont parues en Autriche les premieres Prescriptions (Oenorm B 2332)

pour le calcul et l'execution des charpentes soudees, qui fixent avant tout les

contraintes admissibles dans le metal de base et le cordon de soudure et qui
reglent bien des details de la disposition constructive.

L'effet de l'application de ces Prescriptions sur l'execution des constructions
fut observe et contröle avec soin, afin d'acquerir les bases pour les nouvelles
prescriptions concernant le calcul et 1 execution des charpents soudees et des ponts-
route avec poutres ä äme pleine soudees, qui vont paraitre tres prochainement.
Ces prescriptions, dans lesquelles sont mises en valeur les nouvelles connaissances

sur tous les domaines de la soudure, laissent prevoir que la soudure s introduira
tres prochainement en Autriche dans la construction des charpentes et des ponts,
specialement ä cause de l'economie de la nouvelle methode de construction. Tous
les genres de soudures eprouves seront admis, de meme que la plupart des aciers
de construction prepares en Autriche. En plus des aciers employes jusqu ä

maintenant, St. 37.11 et St. 37.12, on utilisera encore les aciers St. 44.12 et St. 55.12
(en construction de charpentes en outre l'acier St. 00. Ha). Les contraintes admissibles

seront nettement relevees par rapport ä celles indiquees dans les

Prescriptions actuelles, en tenant compte des experiences favorables. Disons en passant
que les contraintes de compression des soudures seront portees ä 1,0 öadm, les

contraintes de traction des soudures ä 0,8 öadm pour les ponts.
Des determinations severes pour la disposition constructive, l'installation des

chantiers. la surveillance des soudeurs et des soudures et le contröle des soudeurs
doivent supprimer toutes les incertitudes.
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690 F. Zelisko

L apere,u suivant illustrera le developpement de la soudure dans les differents
domaines dc la construction metallique en Autriche.

Le pont de remorquage de la Maison Elin A.-G. ä Weit construit en 1929

compte parmi les plus vieilles constructions soudees en Autriche et est en meine
temps le plus vieux pont-rails soude de l'Europe (fig. 1). La section de la poutre
ä äme pleine de 9,7 m de portee est exactement la meme que celle des poutres
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Fig. 1.

de Weiz, soude electriquement.

ä äme pleine rivees. Des essais de rupture effectues sur une poutre ä äme pleine
de 4,80 m de portee, soudee electriquement et de section tout-ä-fait semblable
ä celle des poutres principales de ponts (äme, cornieres et semelles), ä cöte de
nombreux essais de traction et de flexion, ont donne ä 1'Administration des

chemins de fer les bases pour leurs prescriptions.
L'annee suivante dejä les Chemins de fer autrichiens ont execute en

construction soudee les toits des quais de la gare principale de Graz (fig. 2); ces toits
presentent toutes les caracteristiques de 1 art moderne de la soudure. Les cadres

I

Fig. 2.

Toits de quais ä la gare principale de Graz.
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qui, pour la plupart. n'ont qu'une colonne, sont constitues de töles et de semelles

et ils supportent les pannes en profiles de laminage.
II en est de meine du Garage de l'Opera ä Graz dont les fermes sont des poutres

ä äme pleine soudees electriquement (fig. 3).
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Fig. Ji.

Garage de l'Opera de Graz.

Le grand reservoir ä melasse de la Fabrique d esprit de vin et Raffinerie G. et
W. Low ä Angern pres de Vienne, egalement construit en 1930 et soude ä l'arc
electrique dans sa plus grande partie comptait aussi alors parmi les reservoirs
soudes les plus importants executes jusqu alors (fig. 4). II a un diametre de
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Fig. 4.

Reservoir ä nielasse de la Fabrique d'esprit de vin et Raffinerie G. & W. Löv
ä Angern pres de Vienne.
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692 F. Zelisko

28,5 m, une hauteur de paroi de 11,17 m et une capacite de 7100 m3. Cet ouvrage
est interessant ä plusieurs points de vue. Comme le terrain etait peu resistant,
— la compression admissible etait ä peine de 1 kg/cm2 —, il fallait compter sur
des affaisements locaux. La couche superieure du terrain fut enlevee jusqu'a une
profondeur de 2 m et le reservoir fut place sur une dalle de beton de 22 cm
d'epaisseur, rendue etanche par du carton bitume. Cette dalle de beton devait
empecher completement toute penetration d'humidite jusqu'au sol metallique.
Malgre les mauvaises proprietes du sol il n'etait pas necessaire de prevoir une
fondation plus resistance car le reservoir est apte ä supporter sans danger les
contraintes additionnelles qui peuvent resulter d'un affaissement irregulier. Les
soudures verticales de la paroi furent executees en V, elles furent nettoyees du
cote de la racine et recouvertes d'un couvre-joint. Sur la base d'essais de resistance

nombreux et soignes, on a constate que cet assemblage soude etait beaucoup
plus resistant que les autres. Par le choix de cet assemblage, au lieu de soudures
en Y non recouvertes, il etait possible d'executer la paroi avec des toles plus
faibles, ce qui engendrait une economie de poids de 12 o/0 par rappoft ä une
paroi constituee de toles soudees bout ä bout. Le probleme de l'etanchement du
reservoir apres son achevement fut tres bien resolu. La duree de la construction,
y compris Fetablissement du projet, l'execution des essais preliminaires et la

preparation du materiau fut de 3 mois, de teile sorte que l'emploi de la soudure

pour ce grand reservoir s'est montre avantageux non seulernent au point de vue
economique mais aussi par suite de la brievete de la duree de construction.

Lo premiere ossature metallique entierement soudee en Autriche fut executee
au cours de l'automne 1935 dans le premier arrondissement de Vienne, dans le
bloc de maisons Rotenturmstrasse — Lichtensteg — Rothgasse (fig. 5). L'utilisation

economique de la fondation de dimensions reduites imposees (4,8 X 24,0 m)
ne pouvait se faire qu'avec application de l'acier. Les 4 etages inferieurs, pour
locaux commerciaux, ont une profondeur de 4,8 m, les 3 etages superieurs, pour
logements, depassent du cote le plus long du batiment d'env. 2,0 m par rapport
ä la servitude d'alignement. L'ossature metallique se compose de 6 cadres rigides
qui doivent aussi supporter les charges du vent. Les poutres traversent les montants

constitues de 2 fers en \2 ', l'encastrement fut realise au moyen de coins
metalliques. Les poutres des parois et des planchers sont boulonnees ä ces cadres
suivant la methode ordinaire. Les hourdis places sur les poutres des planchers
sont assures contre un deplacement par une couche de beton de 3 cm d'epaisseur.
La disposition constructive de tous les elements et de tous leurs assemblages est

completement nouvelle. Le montage de toute l'ossature des 7 etages a pu etre
execute en 3 semaines, malgre les conditions defavorables sur le chantier. Le
projet est du Dr. Ing. Friedrich Bleich, l'execution fut confiee ä la Maison

Waagner-Biro A.G.
Des fermes de halls furent aussi soudees. Dans une construction de toit pour

Vusine electrique de la Engerthsirasse de la Societe electrique de la Ville de

Vienne on a execute des fermes Wiegmann-Polonceau d'env. 15 m de portee,
dont la membrure comprimee est constituee d'un demi profile en I ä larges
ailes, tandis que toutes les autres barres sont composees de cornieres. L'assemblage

des cornieres de treillis ä la membrure inferieure fut realise au moyen de

goussets (fig. 6).
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Dans la construction des pylönes on a aussi execute des ouvrages soudes

interessants, comme le pylone de 18.5 m de hauteur pres d'Ebenfurth. Les troncons

de pylone furent soudes ä l'atelier et assembles par boulonnage sur le

chantier.
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Ossature metallique ä Lichtensteg ä Vienne.
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Toit de 1 usine electrique de la Engerthstrasse des Services electriques de la Ville de Vienne.
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Dans l'erection des stations de transformation en plein air on avait l'occasion
de souder les cadres.

La soudure ne s'est pas seulernent introduite dans la construction des

charpentes, mais aussi depuis 1930 dans la construction des ponts.
Six ponts-route semblables, avec poutres ä äme pleine soudees et tablier

surbaisse frarichissent en une portee de 21,0 m le canal d amenee de l'usine de la
Mur ä Mixnitz en Styrie. Les poutres principales se composent d'une äme el de

semelles; l'ossature du tablier est constituee de profiles de laminage. Les joints
sont recouverts de couvre-joints soudes.

II nous parait encore important de decrire le pont-route sur la Mur ä Kaisdorf
(fig. 7), termine l'annee derniere, dont l'allure est plaisante non seulernent ä

cause de l'emploi de poutres continues (portee 2 X 38,50 m) mais specialement
par suite de l'application de la soudure.
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Fig. 7.

Pont-route sur la Mur pres de Kaisdorf.

Eil Opposition ä ce pont, qui pour une largeur de 7.20 m, n'a que deux poutre-
maitresse, le pont-route sur la Kainach pres de Zwaring (construit en 1936)
possede 5 poutres principales soudees, pour une portee de 31,0 in et une largeur
de 6,0 m entre les garde-corps. Cette disposition etait imposee par la faible
hauteur de construction, 0,8 m sur les culees et 1,10 m au milieu de la travee.

Le pont sur la Maut ä Aussee possede aussi 6 poutres-maitresses ä äme pleine
soudees, pour une portee de 22,0 m, un tablier situe en haut et une largeur de

7,90 m entre les garde-corps. La hauteur admissible des poutres au dessus des

culees etait de 0,51 m et celle en travee de 0,76 m.
Pour terminer nous voulons citer trois grands ponts-route actuellement en

construction. Le projet et l'execution sont bases sur les nouvelles normes qui vont
paraitre prochainement.

Le pont-route sur la Mürz ä Warlberg est un are non rigide avec poutres ä

äme pleine de renforcement. La portee est de 44,4 m, la largeur utile de 8,5 m
(fig. 8). Les poutres-maitresses et les entretoises sont completement soudees; des

profiles de laminage se trouvent dans le tablier.
Dans Ie pont-route sur le Traun ä Steeg (fig. 9) on a execute des poutres ä

äme pleine soudees, continues sur trois ouvertures (portees 36,0 -f- 42.0 -f- 36,0 m;
largeur du pont entre les garde-corps 6,5 m).
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Le pont de Hundsdorf franchit la Gasteiner Ache sous un angle de 71° et avec

une portee de 24,0 m. Les cinq poutres principales doivent etre transportees
completement soudees sur le chantier et y etre deposees ä la distance de 1,5 m.
La liaison des assemblages transversaux se fera par rivetage.

Portee Span 4440Stutzweite

Fig. 8.

Pont-route sur la Murz ä Wartberg.
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Fig. 9.

Pont-route sur la Traun ä Steeg.

Les ponts executes donnent un temoignage du developpement rapide de la
soudure dans la construction des ponts-route et de la confiance que Ton accorde
ä la nouvelle methode.

Les constructions soudees fönt en Autriche une concurrence serieuse aux
constructions rivees. Le choix du mode de construction est en general determine par
le point de vue economique.

L'application de la soudure en construction metallique exige l'existance de profiles

specialement adaptes ä la soudure. Le soudage ä l'arc electrique de
constructions fortement sollicitees suppose aussi des electrodes specialement appropriees.

II est certain que tout travail de soudage doit etre si possible execute ä

l'atelier et il faut limiter au strict necessaire l'emploi de la soudure sur le chantier.
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