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Observations sur les ouvrages executes au Danemark.

Erfahrungen bei ausgeführten Bauwerken
in Dänemark.

Experience obtained with Structures Executed in Denmark.

C. G. Thorborg,
Ingenieur, cand. polyt., Kopenhagen.

Jusqu'a ce jour on a employe exclusivement au Danemark l'arc electrique pour
le soudage des construction metalliques. Les experiences que l'on a faites au cours
de ces dernieres annees montrent que l'on a plus aucune prevention contre les

constructions metalliques soudees electriquement et que, dans bien des cas, on
les prefere aux constructions rivees ä cause de leur aspect plus ageable et de

leur economie.
Les maisons qui s'occupent de la soudure ont du naturellement attacher la

plus grande importance ä organiser leurs ateliers de teile sorte qu'ils soient
adaptes ä l'execution des constructions soudees. On s'installe de plus en plus de

fagon ä pouvoir, par des auxiliaires adequates, placer les elements dans une
position favorable qui permette d'executer la soudure rapidement et parfaitement.
II n'est evidemment pas toujours possible d'executer les soudures dans les meines
conditions favorables sur le chantier. Dans les charpentes on n'a aucune
prevention contre le soudage vertical et au plafond.

Les poutres reticulees legeres, comme par exemple les fermes en treillis, sont
constituees en general de profiles en T pour les membrures superieures et
inferieures auxquelles sont assemblees par soudures d'angles les barres du treillis
constituees de deux cortiieres. Dans de telles constructions on prevoit et on
execute les travaux de soudage de teile sorte que 1 on puisse eviter les distorsions
et les mesures qui en resultent. La soudure des barres de treillis, ä lame des

membrures ne commence qu'ä 10 mm du bord libre de ces dernieres. Pour les

membrures superieures et inferieures on utilise en general soit des profiles en
I coupes, soit des profiles en T composes de deux fers plats soudes. Lors du
soudage de ces fers plats il a toujours ete difficile d'eviter les distorisons (courbure

de l'äme). Ces distorisons seront corrigees — avant l'assemblage des autres
barres, — par un chauffage local.

Dans les fermes, ou les barres de treillis sont assemblees aux membrures par
des soudures bout ä bout, on rencontre beaucoup de difficultes et l'adaptation
exacte exige beaucoup de travail.

Par contre les poutres ä äme pleine dans lesquelles les soudures peuvent etre
appliquees symetriquement par rapport ä l'äme ne sont pas difficiles ä executer.
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Les profiles ä fourchette. (Dornen) n'ont pas tendance ä se distordre. Kn general
on ifapplique qu'une mince passe sur läme verticale. Procede: Soudure executee
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simultanement des deux cötes ä pas de pelerin, apres quoi la poutre est tournee
de 45° et l'on termine completenient la soudure d'un cöte et ainsi de suite.

Fig. 2.



Observations sur Ies ouvrajtes executes au Dane 685

Des auscultations radiographiques de quelques poutres de ponts-rails (profiles
ä fourchette), soudes de cette maniere. out montre que la penetration etait
parfaite. II faut faire en sorte avant tout dans les soudures bout ä bout (en X et

en V) que la penetration soit bonne.

Dans les ouvrages soudes ä plusieurs etages avec colonnes et poutres en profiles

de laminage, les contraintes de retrait ne presentent pas de graves ineou-
venients. Cependant lorsque par exemple plusieurs goussets sont soudes ä l'äme
d'une colonne, il est parfois necessaire d eliminer la distorsion de l'äme par un
chauffage (par exemple par la flamme du cöte oppose de l'äme, vis-ä-vis des

soudures).
Dans d'autres cas on obviera ä la distorsion par des methodes speciales de

fixation.
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Pour le contröle des soudeurs et des electrodes on applique les methodes de

contröle ordinaires, indiquees dans les Prescriptions concernant les ouvrages
soudes >.

Le contröle des soudures se fait specialement au moyen de la methode de

Schmuckler. Pour l'auscultation de quelques profus ä fourchette soudes (plus
tard enrobes de beton), qui se trouvent actuellement en construction. les Chemins
de fer danois ont employe la radiographie. Cette methode avantageuse va sans
doute se developper rapidement dans la construction des ponts. Specialement dans
les travaux de construction de ponts il faut attacher de 1 importance au nettoyage
soigneux des soudures. On emploie tres souvent le jet de sable pour eliminer
completement les scories.
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On a fait d'excellentes experiences au point de vue economique. Outre 1

economie de poids appreciable que l'on realise par rapport ä une construction rivee,
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on peut dire que dans bien des cas on peut realiser encore une economie en
salaires, specialement dans l'execution des poutres ä äme pleine. Les semelles ä

fourchette sont specialement appropriees aux travaux de soudage.
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Lors de la construction des ouvrages ä plusieurs etages il est tres souvent
economique d'executer la plus grande partie des soudures sur le chantier, car
on realise ainsi une economie sur les frais de transport.

Les frais d'entretien (peinture) sont dans la regle moins grands pour les
constructions soudees que pour les constructions rivees. On peut enfin citer les dessins

beaucoup moins etendus.

Pour le soudage des constructions metalliques on utilise exclusivement au
Danemark les electrodes enrobees — du moins ä notre connaissance —. L'emploi
d'electrodes nues ne sera probablement pas autorise.

Les figures ci-jointes donnent quelques exemples de constructions executees.
Les fig. 1 ä 3 representent des constructions de charpentes. Le pont basculant
de la fig. 4 n'est qu'en partie soude; les contrepoids sont constitues de profiles
ä fourchette assembles par soudures. La fig. 5 montre un petit pont route
entierement soude electriquement ä l'atelier.

Le nombre relativement grand de constructions soudees qui ont ete executees

jusqu'a ce jour au Danemark, est un signe caracteristique de l'interet porte ä

ce genre de construction. Les conditions difficiles qui existent actuellement pour
l'importation de l'acier ont joue un grand role dans ce developpement, gräce ä

la forte economie de poids.
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