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Observations sur les ouvrages executes en Hollande.

Erfahrungen bei ausgeführten Bauwerken in Holland.

Experience obtained with Structures Executed in Holland.

Dr. Ing. P. Joosting,
Chef des Brückenbaues der ^Niederländischen Eisenbahnen, L trecht.

En Hollande l'application de la soudure autogene et de la soudure electrique
s est developpee dans une forte mesure. Les deux methodes ont attire l'attention
des constructeurs, mais chaque methode a son propre domaine d'application.

Pour les constructions de ponts et charpentes la soudure ä l'arc electrique
est presque exclusivement employee ä l'heure actuelle. On utilise ä cet effet aussi

bien le courant alternatif que le courant continu ainsi que des appareils qui
peuvent fournir des intensites de 15 A. ä 500—600 A. L'emploi des electrodes
enrobees na presque aucune exception.

Le decoupage autogene est tres employe pour la preparation des pieces
ä souder. II faut faire remarquer ä ce sujet que seul un decoupage mecanique
entre en ligne de compte pour une preparation irreprochable.

On obtient des resultats excellents au moyen des automates ä souder de la
maison «Willem Smit en C°'s Transformatorenfabriek N. V. > ä Nimegue. Ils
travaillent avec des electrodes fortement enrobees et eliminent toutes les fautes

qui se produisent generalement dans un soudage ä main et donnent un metal
d apport ä tres haute resistance. Au cours de ces prochaines annees on travaillera
encore beaucoup dans cette direction.

L'application de la soudure ä l'arc electrique en Hollande montre clairement

que toutes les autorites ne sont pas encore persuadees qu'ä tous points de vue
les assemblages soudes sont au moins aussi resistants que les assemblages rives..

Beaucoup gardent encore une prevention contre la soudure ä cause de la grosse
influence de lhabilete du soudeur sur la qualite de l'assemblage et ä cause de

la difficulte qu'il y a ä controler d'une maniere simple et certaine la qualite
des cordons de soudure. II est evident que meme un soudeur experimente ne
fournira pas un travail merveilleux dans toutes les circonstances. II fournira le
meilleur travail avec le courant, l'appareil et les electrodes dont il a l'habilude
de se servir.

Cependant ia plupart des interesses et specialement les Ingenieurs de la
construction metallique bnt acquis sur la base des renseignements fournis par les

essais et les experiences, la conviction que l'on peut aecorder une grade
confiance aux assemblages soudes lorsqu'ils sont executes avec les electrodes de

premiere qualite par cles maisons qui disposent d'un atelier bien installe dirige
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par un ingenieur-soudeur ou par un technicien de la partie ainsi que d'ouvries
experimcntes et sur qui l'on peut compter.

Dans la soudure, deux questions encore se posent au premier plan, ä savoir:
1. Les contraintes d'echauffement et 2. la resistance ä la fatigue des

assemblages soudes.

Au sujet des contraintes d'echauffement, qui peuvent exiger le rejet de parties
de la construction, le chef d'entreprise competent sait tres bien que l'on peut
prevenir ou eliminer ces contraintes par la disposition d'une courbure opposee
ou par l'application d'une chaleur opposee appropriee. Dans certains cas ceci

peut relever d'une facon appreciable le coüt de l'ouvrage.
Le question de la resistance ä la fatigue des assemblages soudes n'est pas

encore definitivement resolue. C'est pourquoi bien des constructeurs craignent
l'emploi de la soudure dans les constructions metalliques soumises ä des
contraintes oscillantes importantes. C'est la raison pour laquelle la soudure est

' >» Fig. 1.

beaucoup plus souvent employee dans la construction des charpenles oü les

charges oscillantes n'existent que dans une faible proportion, que dans la
construction des ponts et encore seulernent dans les ponts-route dans lesquels des

contraintes oscillantes peuvent se produire mais n'atteignent que rarement une
valeur elevee et dans lesquels l'action dynamique des charges mobiles n'a qu'une
importance beaucoup plus faible que dans les ponts-rails.

On travaille beaucoup cn Hollande pour mettre au clair la question dc la
resistance ä la fatigue et les resultats obtenus jusqu'a present sont tres en-

courageants. Au laboratoire des Chemins de fer neerlandais on execute en

permanence des essais sur la resistance ä la fatigue des assemblages soudes tant
avec la machine de Schenk qu'avec le pulsateur.

Les Chemins de fer neerlandais veulent prochainement construire un pont-
rails levant provisoire et un petit pont-rails fixe en construction completement
soudee.

Les exemples suivants de constructions executees donneront un apercu dc l'etat
de la soudure ä l'arc electrique en Hollande.
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1° - - Pont-route pres de Nuth, decrit dans le 3imo bulletin du 1 juin 1935.
Portee 53 in, largeur de la chaussee 6 in, deux trottoirs en encorbellement de

2,50 m chacun. poutre-maitresse Vierendeel avec membrure superieure
parabolique: dalle du tablier en beton arme qui agit en collaboration avec les

longrines (systeme Alpha). Electrodes «Arcos Stabilend
2° — Pont-route sur la gare de Buchten. Pont Systeme Gerber avec

poutres ä äme pleine, execute par * iNederlandsche Electrolasch Maatschap-
pij N. V. > ä Leiden. Longueur totale 96 m, largeur de la chaussee 6 m, deux
trottoirs de 1.20 m chacun. Poids de l'acier 225 t, tablier en beton arme Systeme
Alpha. Electrodes Resistens» de la maison «Willem Smit en Co's Transfor-
matorenfabriek N. V. >, ä Nimegue. Par l'emploi de la soudure on a realise une
economie en poids d'acier de 30 o/o par rapport ä une construction rivee. Projet
Rijkswaterstaat.

i
iff Uli » ÜB

3" -- Pont levant pour trafic routier sur Ie Vecht ä Zuilen. Portee
9,00 m, largeur de la chaussee 5,50 m, 2 trottoirs de 0,80 m chacun. Les autorites
avaient prevu une construction rivee mais sur la demande de la maison «N. V.

Werkspoor» ä Zuilen qui etait chargee de l'execution, le pont fut execute
completement en construction soudee. Electrodes Smit Resistens).

4° — Pont levant pour le trafic routier sur le «Wijnhaven> ä Rotterdam
(fig. 1). Portee 10,80 m, largeur de la chaussee 6,00 m avec deux trottoirs en

39 F
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Fig. 3.

encorbellement de 1,75 m chacun. Acier 37, poids de la construction metallique
39,5 t, contrepoids 41 t. Propriete de la Commune de Rotterdam, projet de Ir.
J. F. W. Burkij, execution de la maison < jNederlandsche Dokmaatschappij ä

Amsterdam. Electrodes « Smit Resistens».

5° — Le «Noorderbrug» ä Utrecht. Pont levant. Portee 10 m largeur de la
chaussee 12,0 m, deux trottoirs de 3,0 m chacun. Les poutres principales ont
une section en I avec semelles de 300 • 30 mm. Elles sont constitutees de deux
Din. 55; hauteur dans le bras du pont 628 mm, dans le bras du contrepoids

ü*^^5
**££!3

Wf^s *»<"*mr+mwAv> << •.iMititii*

fcj«fei
!"¦ -»

4.
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918 mm. Le cordon de soudure se trouve ä la demi-hauteur de läme (fig. 2).
La fig. 3 montre la construction du secteur de roulement. La piece composee
de töles et de fers plats est fixee ä la semelle inferieure de la poutre principale
par la semelle verticale sur la figure. A lautre semelle en grande partie oblique
sera boulonne le segment de roulement en acier fondu. Le pont etait prevu par
le «Gemeenlewerken > de la \ille d'Utrecht en construction rivee mais sur
demande de l'entrepreneur (N. V. Paanevis k Utrecht) il fut execute en
construction soudee. Poids de l'acier 89 t, contrepoids 88,6 t. Electrodes «Resistens >

de la maison «Willem Smit en Cos Transformatorenfabriek > ä Nimegue. Le

pont fut construit en atelier et amene sur place par bateau.

N ¦~~^~ il

#

FiMg. o.

6° — Pont fixe dans le «Laan van Meerdervoort > ä La Haye. Portee 19,0 m,
largeur 31,50 m. Poutres principales: cadres ä deux articulations (fig. 4) distants
de 0,90 m. Poids d'une poutre 5,8 t. Charge utile 0.4 t par m2 et des camions
avec charges de 20 t pour chacun des trois axes distants de 1,50 m et 6,0 m.
Dalle du tablier en beton. Propriete et projet de < Gemeentewerken», La Have.
Execute par la maison «de Vries-Robbe en Co. N. V.» ä Gorinchem. Electrodes
« Smit Resistens ;.

Exemples de charpentes soudees.

7° — Trois hangars pour la Rooterdamsche Lloyd) ä Rotterdam (fig. 5).
Dimensions 130 X 25 m, 170 X 25 m et 110 X 26 m. Fermes ä trois articulations

distantes de 9,90 m. Pannes ä la distance de 4,20 m. Toiture en plaques
39*
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creuses de beton de pierre-ponce. Poids d'une ferme 5,3 t. Execute par la maison
«de Vries-Robbe en Co. N. V.» ä Gorinchem, avec les electrodes (Resistens*.

8° — Clapets pour le barrage de la Meuse pres de Lith. Dans chacun des trois
pertuis de 38 m de largeur on a dispose une vanne levante sur laquelle on a

fixe un clapet pivotant (fig. 6). Chaque clapet a une longueur d'environ 30 m
et une largeur de 4 in. Le clapet est completement soude et il est garanti contre
la torsion, par un cylindre de 30 m de long et de 1 m de diametre (fig. 7). Le
bon assemblage ä la vanne levante exigeait une execution des plus exactes. Par le

soudage il etait possible de donner au clapet une surface parfaitement lisse, ce

qui a une grosse importance pour l'ecoulement de l'eau. Proprietaire et auteur
du projet: «Rijks\\aterstaat-Maasverbeteriiig> ; la vanne levante et le clapet furent
projetes par la «Dortmunder Union». Toute la construction metallique fut
executee par la «N. V. Werkspoor» ä Zuilen pres d'Utrecht. Pour plus de details

ri

Fig. 6.

voir «de Ingenieur» J\o. 42 du 18 -- X -- 1935, p. B 219—228 et les Communications

des Ingenieurs ./. W. de Vries, C. F. Egelie et P. Ph. Jansen pour le
XVI0 Congres international de la navigation, Bruxelles 1935, lirc partie,
Navigation interieure. Electrodes «Smit Resistens».

Les experiences faites dans l'execution des ponts et charpentes soudes sont
les suivantes:

Par l'application de la soudure ä l'arc electrique en construction de ponts et
charpentes il est possible d'executer des constructions qui ne sont pas realisables
avec les assemblages rives.

La soudure permet de realiser vis-ä-vis du rivetage une economie de poids
et souvent aussi de prix.

Des constructions soudees, composees de töles et de plats peuvent souvent
remplacer avec avantage des pieces fondues ou forgees.

II ne faut pas perdre de vue le fait que ces avantages ne peuvent etre acquis:
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1" qu'en projetant des constructions appropriees ä 1 emploi de la soudure. En
general les poutres reticulees employees ne conviennent pas; elles sont
meilleur marehe lorsque les barres sont assemblees par rivetage. Dans les

poutres ä äme pleine et en cadre, les avantages de la soudure peuvent mieux
ressortir. Les tuyaux et les cylindres qui ne sont que rarement employes dans
les constructions soudees de ponts et charpentes conviennent tres bien
aux assemblages de töles par soudure.

2° qu'en limitant l'emploi de la soudure aux pieces qui peuvent etre travaillees
completement en atelier ou tout au moins sur un terrain plat afin que l'on
puisse toujours se placer dans une position favorable pour souder. Les

assemblages qui exigent l'emploi d'echal'audages speciaux peuvent tres bien
etre boulonnes dans la construction des charpentes; en construction de ponls
par contre on ne peut pas tolerer dans bien des cas assemblages boulonnes.
On est ainsi oblige de souder ces assemblages sur des echafaudages et de
les disposer de fagon ä eviter les soudures verticales ou au plafond ce qui
souvent exige une preparation coüteuse des joints ce qui par consequent
reduit Ies avantages des assemblages soudes.

1
Ta

mSs*

Fig

La pluie, le vent meine moyen. ont une influence tres defavorable sur la

qualite des soudures. C est pourquoi il faut abriter les endroits de soudage sur
le chantier.

La soudure ä l'arc electrique ne s'est pas montree appropriee au soudage des

joints de rails sur les ponts. Dans des essais avec des joints soudes Arcos. il se

produisit peu apres des fissures. C'est pourquoi on a remplace les joints Arcos

par des joints soudes Termit qui ä tous points de vue ont resiste jusquä present.
Les joints de rails soudes, bout ä bout par soudure ä resistance se sont reveles

meilleur marehe et ils furent employes avec succes par la maison Deli-Spoorweg-
maatschapij dernierement ä Sumatra.
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