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I11d 4

Observations sur les ouvrages exécutés en France.
Erfahrungen bei ausgefiihrten Bauwerken in Frankreich. .

Experience obtained with Structures Executed in France.

A. Goelzer,

Directeur de la Société Secrom, Paris.

Ce bref exposé a pour but de rassembler un certain nombre d’exemples
intéressants de constructions soudées réalisées en France.

Bditiment rue Jeanne d’Arc d Issy-les-Moulineaux.

Ce batiment fournit un exemple de poteaux a échelons permettant une
attache commode des poutres par soudure entre les échelons. Ce systéme
réalise la continuité des poutres a travers les poteaux.

Bdtiment frigorique & la gare de Strasbourg (fig. 1).

L’ossature de ce batiment est constituée par des cadres continus légers
a essemblages soudés.

Marquises de la gare maritime du Havre et de la gare de Caen.

A la gare maritime du Havre les marquises sont supportées par des poteaux
et des fermettes soudés a l'arc électrique. Les fermettes en forme de console
ont leurs membrures supérieure et inférieure constituées par des fers a T. Les
barres de treillis sont, soit des corniéres soudées a racouvrement, soit des fers
a simple T grugés et assemblés par pénétration, soit encore des fers plats
soudés également par pénétration.

Les marquises de la gare de Caen ont pour éléments principaux des fermes
en U formant a la fois la ferme, le pilier et I'armature de la semelle de fon-
dations. Cette construction est a treillis comme la précédente. Les membrures
sont constituées par des fers a T et les diagonales par des doubles corniéres
s’assemblant a recouvrement sur les dmes des membrures.

Charpente pour garage d’autocars ¢ Thonon-les-Bains.

La charpente de la toiture se compose de 3 fermes, 1 ferme pignon et
2 fermes intermédiaires d’'une portée de 31,50 m et 10 m d’écartement —
Hauteur des fermes 6,25 m. Surface couverte 32 m X 30 m.
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Fig. 1.

Batiment frigorifique a la gare de Strasbourg.
g g g

Usine de Pont-Sainte-Maxence (Oise) (fig. 2).

Batiment de 70 m X 40 m. Cette construction est constituée par une travée
centrale de 70 m > 19,40 m et de 2 travées latérales de 70 m < 10 m couvertes
en sheds. La hauteur sous entrait est de 11,50 m pour la travée centrale et de
7,60 m pour les travées de sheds. La hauteur maximum est de 16 m.

Le batiment comporte un pont roulant de 25 T dans la travée centrale et
2 ponts roulants de 5 T dans les travées de sheds.

Usine des Alouettes a Lyon.
Cette usine est construite sur des données analogues a la précédente.

Autre usine a Pont-Sainte-Maxence (fig. 3).

Ce batiment de 140 m X 40 m est intiérement couvert en sheds, il comporte
12 travées de 9,90 m de portée. La hauteur sous entrait est de 7.80 m et la
hauteur totale 11,50 m.

Atelier a Dunkerque.
Ce bAtiment a une surface de 27.33 m sur 11,33 m. La hauteur sous entrait
est 10,45 m et la hauteur totale 14 m. Il comporte un pont roulant de 10 T.
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Fig. 2.

Batiment 70 m < 40 m. Usine de Pont-Ste-Maxence.

Fig. 3.

Bitiment d'une autre usine de Pont-Ste-Maxence.
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Passerelles a signaux a la gare de Mulhouse (fig. 4).

Ces poutres du type Vierendeel ont des membrures et des montants con-
stituées par des fers a double té. Les montants sont assemblés directement
par soudure en bout sur les membrures; des goussets simples découpés renforcent
ces assemblages et permettent de résister au moment d'encastrement. Les
piliers supportant ces passerelles ont été traités sur le méme principe.

Iig. 4

Passcrelle pour Chemins de Fer A. L.-Mulhouse, construits par S.A. Longroy (Décembre 1935).
Y ( ;

Les longerons supéricurs et inférieurs sont des IPN de 140.

Appareils de levage.

On peut citer la construction de 4 grues pour le Port de Calais, en acier H4.
Leurs caractéristiques sont: puissance 10T a la benne preneuse, portée 25 m,
hauteur 35 m.

De nombreux ponts roulants ont été construits par soudure. Nous citerons
un pont roulant de 25 T et de 20 m de portée en service depuis 7 ans. Les
poulres principales comportent des assemblages a embrévement pour latlache
des diagonales en fers a double T sur’ les membrures constituées par de gros
fers o T.

On peut signaler aussi que la Compagnie du Nord posséde un pont tournant
pour locomotives dune portée de 24 m au dépot des Joncherolles.

On estime que le poids des charpentes dappareils de levage est réduit de
15 a 2004 par I'emploi de la soudure. .

L’instruction pour l'exécution des charpentes et ponts par soudure a l'arc
électrique a permis d'entreprendre la construction de ponts soudés.
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Pont d’Ourscamp.

C’est un pont route établi sur le canal latéral a 1'Oise. Sa portée est
de 40,47 m.

Il comporte une chaussée de 3,50 m et 2 trottoirs de 0,75 m.

C’est le premier pont soudé construit en France pour I'’Administration des
Donts et Chaussées.

Cet ouvrage est un pont en bow-string. La section des arcs se compose de
2 fers IPN de 300 mm placés horizontalement et reliés par une ame, épaisseur
15> mm dont la hauteur varie de 530 a 580 mm.

La section des tirants est formée par 2 UPN de 300 mm placés également
dans le sens horizontal et reliés par une ame de 450 X 15.

Le tablier comprend des piéces de pont en IPN de 450 et les longerons sont
des IPN de 300 dont la continuité est assurée par un couvre-joint soudé a la
partie supérieure.

Le platelage est constitué par des toles embouties soudées sur lesquelles
repose la chaussée en béton.

Le tablier est suspendu aux arcs par des montants en treillis dont les
membrures sont des fers a T.

L’ossature métallique de cet ouvrage est en acier doux Martin de 42 kg/mma2,
Son poids total est des 65 T.

Cet ouvrage a été construit sous la direction de Monsieur Soleil, Ingénieur en
Chef des Ponts et Chaussées a Compiegne et de M. Alix, Ingénieur des Ponts
et Chaussées.

Pont de Vaires (fig. 5).

L’élargissement de ce pont a permis de réaliser deux arcs neufs exécutés
entiérement par soudure a l'arc électrique. Ces arcs de faible épaisseur et d'un
aspect élégant, ont été constitués au moyen de gros fers rectangulaires soudés
sur les semelles de fers a double té. Ces arcs ont été associés a un longeron en
IPN au moyen d'un treillis soudé.

Pont de Saint-Denis (fig. 6 et 7).

La Compagnie du Nord vient de faire construire un pont sous voie entiérement
soudé a l'arc électrique. C'est le premier pont rail métallique soudé de France
dd & l'audace de M. Cambournac, Ingénieur en Chef des Travaux et de la
Surveillance.

Ce pont a été construit en usine en 2 parties. Chaque poutre principale était
munie des demies piéces de pont du tablier et le montage de l'ouvrage s’est
fait par jonction sur place des deux moitiés de piéces de pont.

I’ouvrage a un poids total de 165 T. Il est en aciers a haute résistance:
AC 54 et Ac 50. Les poutres principales de 63 m de longueur et de 2,40 m
de hauteur, sont 4 4me pleine.

Pont sur le Boulevard Ney a Paris.

Cet ouvrage comprend 2 tabliers pour voie unique en acier doux (AC 42)
reposant sur des sabots et appareils d’appui en acier moulé.
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Fig. 5
Pont de Vaires.

Fig. 6
Pont de Saint-Denis.

Pont de Saint-Denis.
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Ce pont comporte 3 travées (1 travée centrale de 3520 m et 2 travées
latérales de 22,32 m). . ! o

Les 2 poutres de chaque tabher ecartees sont de 4 05 m d’axe en axe, réunies
par des piéces de pont orthogonales supportant 2 files de longerons sous rails.

Les poutres principales sont des poutres continues a béquilles, dme pleine.

Les 2 semelles et I'dAme sont assemblées directement par soudure. L’ame des
poutres comporte des raidisseurs.

Comme le précédent ce pont a été construit sous la direction de Monsieur
Cambournac.

"Renforcement des ponts métalliques par soudure.

Le réseau des Chemins de fer de I'Etat a fait effectuer le renforcement de
nombreux ponts. Nous citerons des renforcements de passages supérieurs sur
la ligne de Versailles & Rennes, le renforcement du pont de Mainvilliers en
gare de Chartres.

Tous ces travaux comportent le renforcement des semelles inféricures des
poutres au moyen de fers plats soudés a la partie inférieure par des cordons
latéraux. Lorsque les membrures comportent des semelles et par suite des
rivets, les semelles de renforcement sont percées de trous laissant le passage
des rivets. Le trou est ensuite rempli de soudure qui solidarise ainsi les rivets
et la plaque de renfort. Dans ce type de renforcements on rencontre également
la .pose de plaques renfort d'dme qui sont soudées aux ailes des corniéres,

Un pont sous rails d’'une portée de 37 m, le viaduc sur 1’Authion, constitue
une intéressante réalisation. Les poutres principales a treillis d'une hauteur de
'3,30 m ont été renforcées par le systéme classique qui consiste a souder des
fers carrés ou rectangulaires entre les files de rivets, sur les membrures. (Quant
aux diagonales qui se ocomposaient de corniéres et de plats assemblés, elles
ont été renforcées au moyen de fers plats et de fers carrés combinés.

La Compagnie des Chemins de fer de I'Est a exécuté des réparations et des
renforcements de ponts sous voie en plusieurs points de son Réseau.

Les Chemins de fer d’Alsace-Lorraine effectuent le renforcement des poutres
principales de deux ponts sur I'Ill, de 50 m de portée, a Strasbourg.

Enfin, la Compagnie du Métropolitain procéde actuellement au renforcement
du viaduc d’Austerlitz sur la Seine, pont en arc a 3 articulations d’'une portée
de 140 m.

Parmi les renforcements de ponts-routes, on peut citer le pont Jean-Francois
Lépine et le pont tournant de Brest.

Ces divers travaux ont permis de constater en France que la soudure est
particuliérement intéressante pour les charpentes lourdes. Pour ces derniéres
un simple gain de tonnage de 10 a 300/ apporte dés maintenant des économies
substantielles.

Pour les charpentes légéres, c’est surtout la question de main d'oeuvre et
d'organisation qui aura la plus grande influence.

On remarque que le gain de poids provient d'une meilleure utilisation de
'acier, aussi bien pour les toles que pour les profilés. Les piéces auxiliaires
disparaissent, les joints se simplifient au maximum par l'emploi de la soudure
bout & bout. C’est ainsi que les paquets de semelles qui multipliaient illogi-
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quement les cordons de soudure ont disparu. Une semelle de poutre d’épaisseur
variable est maintenant constituée par une seule piéce épaisse dont les divers
troncons d’épaisseur variable sont soudés bout a bout.

On fait aussi un emploi aussez étendu des assemblages par embrévement ou
pénétration mutuelle des piéces qui donnent des attaches de faible encom-
brement et de grande résistance. L’'intérét capital de ces assemblages est
d’obtenir des piéces a treillis dont les barres constitutives présentent un plan
parfait de symétrie. On évite ainsi des efforts secondaires qui font travailler les
barres de treillis au flambage et qui diminuent assez considérablement le coef-
ficient de sécurité de la construction.

L’emploi de la soudure permet également de protéger facilement les char-
pente contre la corrosion. En effet, comme nous l'avons vu, on supprime les
ipiéces minces empilées et il est de plus toujours possible d'isoler les interstices
au moyen de cordons de soudure d’étanchéité.

Il faut aussi signaler I'élasticité parfaite des charpentes soudées que l'on
constate facilement lorsqu'on fait des essais de résistance au moyen d’extenso-
meétres. Cette propriété s’explique, puisque la soudure ne permet aucun glisse-
ment dans les assemblages.

L’examen des constructions soudées en général et des ponts en particulier
montre enfin que la soudure conduit a une grande pureté de lignes des con-
structions métalliques. On arrive ainsi & une architecture du métal qui s’harmo-
nise bien avec les conceptions modernes.

Tels sont a notre avis les différents facteurs qui caractérisent le commen-
cement d'une évolution importante dans la construction métallique.
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