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Thema IV.

Neuere Gesichtspunkte fiir die Berechnung und Konstruktion
von Eisenbeton:, Hoch: und Briickenbauten.

1. Seit dem Pariser Kongrefi 1932 sind die Verfahren zur Berechnung von
Flachentragwerken weiter entwickelt worden. Die Losungen nach der Membran-
theorie fehlen uns nur noch fiir wenige Fille. Bei Schalenformen, bei denen eine
direkte Losung mittels der Differentialgleichungen nicht moglich ist, 1ifit sich
meistens mit Erfolg eine hinreichend genaue Losung mittels Differenzen-
gleichungen finden. Wesentlich schwieriger gestalten sich die Schalenprobleme,
wenn in ihnen Biegungsmomente auftreten, insbesondere, wenn diese Biegungs-
momente nicht nur durch Zwingungen an den Réndern erzeugt werden, sondern
wenn sie zur Erfiilllung der Gleichgewichtsbedingungen notwendig sind. Dies ist
vor allem der Fall bei den freitragenden einfach gekriimmten Zylinderschalen,
wihrend bei den doppelt gekriimmten Schalen im wesentlichen nur Dehnungs-
spannungen auftreten. Die strenge Ermittlung der Biegungsmomente dieser
Zylinderschalen ist heute auf Grund der geschaffenen Theorie nicht nur fiir die
Flichenlasten, sondern auch fiir Linien- und Einzellasten sowohl bei der Kreis-
zylinderschale, als auch bei beliebigen Zylinderschalen moglich, allerdings nur
mit einem erheblichen Aufwand von Rechenarbeit. Es besteht hier ein Bediirfnis
auf Grundlage von streng durchgerechneten Beispielen in gleicher Weise wie
bei dem einfachen Problem der Platten vereinfachte, aber geniigend genaue
Naherungslosungen zu schaffen. Von grofier Wichtigkeit ist fiir die Ausfiihrung
weitgespannter Schalen das Problem der Knicksicherheit, das fiir die wichtigsten
Schalenformen, vor allem auch fiir die Kreiszylinderschale gelost ist und bei
+ verhiltnismédflig geringer Arbeit rechmerisch behandelt werden kann. Bei der
Ermittlung der Knicksicherheit ist insbesondere bei den einfach gekriimmten
Schalen (Zylinderschalen) auch die Verformung zu beriicksichtigen, die bei diesen
Schalen von Einfluf3 und bei diinnen Schalen infolge des Kriechens des Betons
sehr betrichtlich sein kann.

2. Dic Steigerung der Spannweiten der Bogenbriicken bedingt sorgfiltige
Erwigungen iiber die Formung der Bogenachse, die Verdnderlichkeit der Trig-
heitsmomente und die zuldssigen Beanspruchungen. Anzustreben ist méglichst
guter Momentenausgleich und Vermeidung von Zugspannungen. Dieser Zustand
muf3 unter Beriicksichtigung der elastischen und bleibenden Verformungen des
Bogens, der Widerlager und des Baugrundes erreicht werden. Zu diesem Zwecke
mufy der Forminderungsmodul des Betons als Funktion der Zeit und des Zu-
standes bei der Ausfilhrung des Bogens bekannt sein. Besondere Beachtung
ist bei kastenformigen Bogenquerschnitten den ungiinstigen zweiachsigen Span-
nungszustinden in den Bogenleibungen zu schenken.

Die Fortschritte im Bogenbriickenbau héngen ferner von der Moglichkeit ab,
leichte und formgetreue Lehrgeriiste fiir grofie Stiitzweiten zu schaffen. Der
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praktisch erfolgreiche Weg, das Lehrgeriist nur mit einem Teil des Bogen-
gewichts zu belasten, schafft im Bogen Forminderungszustinde, deren weitere
Klirung notig ist, damit die Sicherheit richtig beurteilt werden kann.

3. Fir Balkenbriicken eréffnet die Verwendung vorgespannter Bewehrungen
ganz neue Moglichkeiten, denn damit lassen sich gegeniiber den heutigen Briicken
viel grofiere Spannweiten bei stark vermindertem Eigengewicht herstellen, und
vor allem lassen sich damit Balkenbriicken herstellen, bei denen auch bei un-
giinstiger Verkehrslaststellung keine oder ganz geringe Biegezugspannungen im
Beton auftreten, so dafy damit schiadliche Risse in Wegfall kommen. Mit diesen
Konstruktionen lassen sich frei aufliegende Vollwandbalken bis zu 80 m, frei
aufliegende Fachwerktriger bis etwa 100 m und durchlaufende Balkenbriicken
bis etwa 150 m Spannweite herstellen.

Ganz besonders giinstige Verhiltnisse ergeben sich dann, wenn man die vor-
gespannten Eisen in Form von Hingewerken anordnet, weil sich damit erreichen
laf3t, dafi in den Balken bei Eigengewichtsbelastung nur zentrische Druckkrifte
auftreten. Der erste Schritt zur Verwirklichung dieser neuartigen Eisenbeton-
halkenbriicken ist getan; es befindet sich zur Zeit eine derartige Briicke mit etwa
70 m Spannweite im Bau, bei der dann die Erfahrungen fiir den Bau grofierer
Spannweiten gewonnen werden konnen.

" Von grofler Wichtigkeit fiir diese vorgespannten Briicken ist es, dafl man den
Forminderungsmodul des Betons genau kennt, um die Einfliisse des Kriechens
und auch des Schwindens ausschalten zu kénnen.

Wenn man von dem obigen Verfahren Gebrauch macht und die Héngewerko
so "anordnet, dafy bei Eigengewichtsbelastung im wesentlichen nur zentrische
Druckspannungen auftreten, so daf$ plastische Verbiegungen in Wegfall kommen,
dann kann man die Spannungen in den Hangewerken auch ohne Kenntnis des
Formiinderungsmoduls richtig einstellen. Andernfalls miissen die Spannungen in
den vorgenannten Eisen mittels Tensometern oder anderen Mitteln festgelegt
werden.
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