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Thema III.
Praktische Fragen bei geschweifiten Stahlkonstruktionen.

1. Das elektrische Schweif3en hat seit dem Pariser Kongref3 in vielen Léndern
erhebliche Fortschritte gemacht und es sind viele geschweif3te Eisenbahn- und
Strafienbriicken entstanden. In verschiedenen Lindern sind amtliche Vorschriften
iiber das Schweiflen in Kraft gesetzt worden.

2. Die bisherigen Erfahrungen haben gezeigt, daf3 niedrig gekohlter un-
legierter Baustahl in werkstofftechnischer Hinsicht fiir das Schweifien voll-
kommen geeignet ist; bei hochwertigen Stihlen bestehen nach den bisherigen
Erfahrungen ebenfalls keine Bedenken, wenn durch Versuche festgestellt wird,
dafl der hochwertige Baustahl in seiner Legierung so zusammengesetzt ist, daf
er durch das Schweifien nicht sprode und nicht rissig wird und daf3 die Schweif3-
drihte auf die Legierung der zu verschweiflenden Stahlsorten abgestimmt sind.

3. Die durch die Schweif3verbindungen erzielten Bauformen zeigen vielfach
schéne Flachenwirkungen und erméglichen gute &sthetische Gestaltung der
Bauwerke.

4. Geschweif3te Bauwerke sind im allgemeinen leichter als genietete. Ganze
Bauteile, wie beispielsweise hochbeanspruchte Stiitzen, Rahmen usw. kénnen in
geschweifter Bauweise sehr einfach ausgefiihrt werden. Das Schweif3verfahren
bietet auch bei Verstirkung von Stahlbauwerken betridchtliche Vorteile.

5. Allgemein la3t sich sagen, daf3 das Schweifden grofie Sorgfalt in der Her-
stellung in der Werkstatt und eine dauernde Bauiiberwachung erfordert. Die
Giite der Schweifdarbeit hingt wesentlich von der Tiichtigkeit des Schweifiers
ab; sie erfordert eine dauernde Schulung und Uberwachung des ausfiihrenden
Personals. Es gehoren grofle Erfahrungen dazu, um die Schrumpfspannungen
auf ein Mindestmaf3 zu beschrinken. Namentlich gilt dies von der Herstellung
von Baustellenstéf3en.

6. Laboratoriumsversuche haben erwiesen, daf3 Stumpfnahtverbindungen bei
dynamischer Beanspruchung senkrecht zur Naht mit grofier Schwingungsweite
hinsichtlich der Dauerfestigkeit Kehlnahtverbindungen iiberlegen sind. Ebenso
haben Laboratoriumsversuche und die Erfahrungen der Praxis gezeigt, daf} die
Dauerfestigkeit geschweifdter Stumpfnahtverbindungen bei geeigneter Ausfiihrung
zumindest die gleiche ist, wie die Dauerfestigkeit der iiblichen Nietverbindungen.
I-Triger konnen auf verschiedene Weise durch Stumpfschweiffung von Stehblech
und Gurtplatten hergestellt werden. Thre Dauerfestigkeit ist praktisch gleich grof3
wie diejenige gewalzter Triger.

7. Die Dauerfestigkeit von Stumpfnahtverbindungen wird wesentlich erhéht,
wenn die Nahtwurzel nach Entfernen der Schlacke usw. nachgeschweif3t wird
und wenn allmihliche Nahtiibergéinge vom Mutterwerkstoff zur Schweifde her-
gestellt werden.
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Bei Stirnkehlnihten und an den Enden von Flankenkehlnihten ist die Dauer-
festigkeit wesentlich geringer als bei durchlaufenden Kehlnihten. Dies bedingt
daf an solchen Stellen auch im Mutterwerkstoff die zuldssige Spannung herab-
geselzt werden mufl. Bei dynamisch beanspruchten Bauwerken sollen unter-
brochene Nihte und Schlitznihte vermieden werden. Bei Kehlnihten ist das
Durchschweifien bis in die Wurzel besonders wichtig. Daher ist bei Kehlnihten
das Vorschweiflen mittels 3 bis 4 mm dicken Schweifidrihten zu empfehlen.
Durch einen allmihlichen Ubergang an der Oberfliche vom Mutterwerkstoff zur
Schweifde kann die Dauerfestigkeit bei Stirnkehlnihten und beim Beginn von
Flankenkehlnihten wesentlich gesteigert werden.

8. Die durch die thermischen Vorginge beim Schweifien auftretenden
Schrumpfspannungen werden bedeutend, wenn die Bauteile der Schrumpfung
nicht folgen koénnen. Diese Wiarmespannungen sind im allgemeinen infolge des
plastischen Verhaltens des Werkstoffes fiir die Sicherheit des Tragwerkes ohne
Bedeutung. Die umfangreichen Versuche iiber die Dauerbiegefestigkeit von
geschweifsten Trigern haben bewiesen, daff die hohen Schrumpfspannungen
auch in den Lingsnihten dem Bauwerk nicht gefihrlich werden kénnen. Maf3-
nahmen zur Vermeidung von Schrumpfspannungen sind kleine Nahtquerschnitte,
bewegliches Lagern der zusammenzuschweiflenden Teile, so dafl sie dem
Schrumpfen folgen kénnen, und die Zufiihrung von kleinen Wirmemengen in
der Zeiteinheit. Durch geeignete Formgebung der Konstruktion und ganz be-
sonders durch zweckmiflige Folge beim Schweiflen konnen die Schrumpf-
spannungen gering gehalten werden.

9. Bei vollwandigen Trigern sind dicke Platten fiir die Gurtungen gegeniiber
mehreren Lagen diinner Platten za bevorzugen.

10. Es empfiehlt sich, wichtige Stumpfnihte mittelst Durchstrahlen zu priifen.
Lingsnahte werden stichprobenweise untersucht. Es ist empfehlenswert, dickerc
Stumpfnihte schon zu durchstrahlen, wenn erst ein gewisser Teil der Fugenhohe
- ausgefillt ist, weil Schrumpfrisse inshesondere in den ersten Lagen auftreten.
Auch das elektrische Durchflutungsverfahren eignet sich gut zur Priifung von
Rissen nahe an der Oberfliche. Mechanische Priifmethoden kénnen in bestimmten
Fillen zweckmif3ig verwendet werden.
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