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VIIb 3
Schweiflkonstruktionen im Stahlwasserbau.
La soudure dans les travaux hydrauliques.

Welding in Hydraulic Engineering.

G. Wittenhagen,

Oberingenieur der Dortmunder Union Briickenbau A.G., Dortmund.

Bisher hat das Schweifiverfahren im Stahlwasserbau, im Gegensatz zum Hoch-
und Briickenbau, noch verhiltnisméfBig wenig Anwendung gefunden. Man kann
jedoch feststellen, daf im steigenden Mafle der Ingenieur auch auf diesem
Sondergebiet bestrebt ist, sich die offensichtlichen, konstruktiven, technischen
und wirtschaftlichen Vorteile des Schweifdens nutzbar zu machen.

Im Stahlwasserbau liegen z. B. bei Notverschliissen, Dammbalken, Schleusen-
toren usw. in der Hauptsache rein statische Beanspruchungen vor. Fiir diese
Konstruktionen ist die Schweifitechnik wie beim Stahlhochbau sehr geeignet und
auch wirtschaftlich.

Dagegen spielen bei den beweglichen Wehrverschliissen die dynamischen
Krifte eine ausschlaggebende Rolle. Die Vorginge sind hier noch schwieriger
zu erfassen, als bei den ebenfalls hauptsichlich dynamisch beanspruchten
Briicken. Die entstehenden dynamischen Krifte sind beim Wehrbau rechnerisch
nur schwer zu erfassen und aufierdem oft auch wissenschaftlich noch nicht ein-
wandfrei geklirt. Je nach den Anforderungen miissen diese Wehre gegen den
vollen Wasserdruck bewegt werden und das Wasser kann somit den Wehr-
korper entweder umterstromen oder iberstromen. Die bei der Bewegung des
Wassers auftretenden Wasserwirbel und Walzen sowie Luftdruckschwankungen
begiinstigen das Entstehen von unter Umstinden gefihrlichen Schwingungs-
vorgingen. Solange man die Ursache dieser Schwingungen und damit die Mittel
zu ihrer Beseitigung noch nicht vollstindig kennt, erscheint es ratsam, den
Wehrkorper so steif und so schwer wie moglich auszufiihren.

Von den fithrenden Wehrbaufirmen sind zwar in enger Zusammenarbeit mit
Hochschulen und Versuchsanstalten in jahrelanger Arbeit eingehende Versuche
und wissenschaftliche Forschungen durchgefiihrt worden, um die Ursache der
Schwingungen festzustellen und Wege zur Vermeidung derselben aufzuzeigen.
Die bisherigen Ergebnisse sind auch recht zufriedenstellend. Sie zeigen, daf} es
sehr wohl moglich ist durch richtige Formgebung und andere Mafinahmen
wenigstens solche Schwingungen, die fiir das Bauwerk gefdhrlich werden
konnen, zu vermeiden. Eine restlose Kliarung dieses wichtigen Problemes ist aber
noch nicht gefunden worden. Es kommt noch immer wieder vor, daf§ trotz aller



810 VIIb 3 G. Wittenhagen

Sorgfalt bei Entwurf und Ausfiilhrung im Betriebe Schwingungen entstehen,
deren Einfliisse allerdings mit Sicherheit soweit herabgemindert werden kénnen,
dafy eine Gefihrdung des Baues nicht eintreten wird. Um nun diese zunichst
theoretisch noch nicht erfaflbaren Schwingungen so unwirksam wie moglich
zu machen, ist der Konstrukteur vorliufig noch gezwungen, neben einer groB3en
Steifigkeit auch eine moglichst grofie Massentriigheit anzustreben. Mit der wirl-
schaftlich wiinschenswerten Verminderung des Eigengewichtes, wie sie durch das
Schweifdien méglich wire, kann also der Ingenieur zur Zeit noch nicht viel
anfangen. Aus dem gleichen Grunde vermeidet man heute iibrigens auch die
sonst wirtschaftliche Anwendung hochwertiger Baustihle bei Wehrbauten.

Wenn man also augenblicklich davon absehen wird, einen Wehrverschluf3
vollstindig zu schweiflen, so lassen sich doch wenigstens einzelne Bauglieder
vorteilhaft in Schweiflkonstruktion ausfiilhren. Bei den meisten von der Dort-
munder Union in den letzten Jahren ausgefiihrten Dreigurtgeschiitze wurden
z. B. die Endschotten, die Gurtungen und die Stauklappen geschweif3t, alles
tibrige genietet.

Die Endschotte lassen sich bei geschweifiter Ausfiilhrung in einfacher Weise
dem Querschnitt des Wehres anpassen. Die eintretende Gewichtsverminderung
spielt mit Riicksicht auf die Schwingungen keine Rolle, weil die Endschotte
iber den Auflagern liegen.

Die geschweifdte Ausfithrung der Gurtungen mit angeschweifiten Knoten-
blechen gestattet eine einfache Konstruktion, bequeme Anschliisse und einfache
Anordnung der Dichtungshoélzer.

Die Stauklappen miissen bei grofieren Lichtweiten torsionssteif ausgefiihrt
werden. Das fiir die Aufnahme der Torsionskrifte angeordnete Rohr 13t sich
bei geschweif3ter Konstruktion in einfacher Weise stoffen und mit der iibrigen
Tragkonstruktion verdrehungssteif verbinden. Bei der zur Vermeidung von
Schwingungen notwendigen gebogenen Form der Blechhaut wird die genietete
Konstruktion teuerer. Auflerdem vermeidet man beim Schweifien der Blechhaut
die vorstehenden Nietkopfe, die der Gefahr der Abnutzung durch Sandschliff
unterliegen.

Im Gegensatz zu diesen dynamisch beanspruchten Wehrkonstruktionen wird,
wie ich eingangs erwihnte, die Schweif3technik bei solchen Wasserbauten, die
m der Hauptsache statische Beanspruchungen erhalten, mit besonderem Vorteil
verwendet.

Einfachste statische Bedingungen liegen bet Dammbalken vor. Die Dort-
munder Union hat deshalb die Dammbalken fiir das Maschinenhaus der Wehr-
anlage Albbruck—Dogern in geschweifSter Ausfiihrung geliefert. Sie bestehen
in der Hauptsache aus Nasenlamellen mit Stehblechen. Die Gewichtsersparnis
gegeniiber genieteter Konstruktion wurde zu etwa 140/ festgestellt. Diese Ge-
wichtsersparnis wirkt sich hier giinstig auf die Hebevorrichtungen aus.

Ein weiteres Beispiel fiir die zweckmiflige Verwendung von Schweil3konstruk-
tionen zeigt das von der Dortmunder Union zur Zeit ausgefiihrte Hubtor der
Schleuse Niegripp. Die Hauptriegel und die Endpfosten sind als geschweif3te
Vollwandtriger mit Nasenlamellen konstruiert. Die Baustellenstofie der Blech-
haut sind genietet. Die erzielte Gewichtsersparnis gegeniiber genieteter Kon-
struktion betriigt etwa 11 0o. Um diesen Betrag kann auch das Gegengewicht



Schweif3konstruktionen im Stahlwasserbau 811

verringert werden. Dadurch ergeben sich kleinere Belastungen des Windwerkes -
und der Hubgeriiste.

Eine neuartige und besonders interessante Anwendung der Schweif3technik
im Stahlwasserbau zeigen die zur Zeit im Bau befindlichen Schwimmer von
10 m ¢ und 35 m Hohe fiir das Schiffshebewerk Rothensee fiir den Elbe-
abstieg des Mittellandkanales. Der erste Schwimmer wird augenblicklich montiert.
Auch hier ist die Einsparung am Eigengewicht betrichtlich; sie betrigt ctwa
10—12 o). '

Wenn auch die bisherigen Erfolge der Schweif$konstruktionen im Stahlwasser-
bau nicht so augenfillig sind, wie im Briicken- oder Hochbau, so sind sie doch
sehr beachtlich. Denn die Schwierigkeiten, mit denen der Wasserbau zu kidmpfen
hat, sind besonders grofs.
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