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VIla3

Die Verwendung des Stahls beim Bau von Stahlkonstruktionen
in Italien.

L’application de 'acier aux constructions métalliques
en Italie.

Applications of Structural Steelwork in Italy.

Dr. Ing. A. Fava,

Chef de Service aux Chemins de fer de I'EKtat, Rome.

1. Bekanntlich bildet in Italien der Stahl. wegen der Knappheit an Eisenerzen
und Kohle, ein sehr kosthares Material. Daraus folgt, dafs seine Verwendung
auf die Fille beschrinkt bleibt, in denen er unbedingt notwendig oder anderen
Materialien gegeniiber vorteilhafter ist; in vielen Gebieten kann er indessen
nicht mit seinem Konkurrent, dem Eisenbeton, wetteifern.

2. Lines der Gebiete, auf dem es allgemein notwendig ist, zum Stahl zu
greifen, ist das Gebiet der Eisenbahnbriicken, weil hiufig die notwendige Hohe
nicht vorhanden ist, um Bbogen aus Mauerwerk oder Eisenbeton zu errichten.
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Das Netz der italienischen Staatsbahnen besitzt etwa 7000 Stahlbriicken mit
einer Gesamtlinge von fast 100 km. In den letzten zehn Jahren ist etwa der
dritte Teil dieser Briicken erneuert worden. Im allgemeinen mufiten mit Aus-
nahme der Briicken unter 10 m Stiitzweite die alten Triiger durch neue ersetzt
werden.

Fig. 1 stellt einen Triger iiber drei Feldern dar, der wegen der konstruktiven
Eigenheiten als typisch fiir die neuesten Konstruktionen betrachtet werden kann:

Fig. 2.
g

man wird daraus entnehmen, dafs alle Trigerteile aus grofien Profilen ohne Ver-
gitterung bestehen. Die Unterdriickung des Fachwerks verleiht der Konstruktion
ein ruhiges Aussehen und grolse Einfachheit.
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Fig. 2 zeigt eine grolsere Fachwerkbriicke mit obenliegender Fahrbahn und
parabolischem Untergurt, Fig. 3 einen Halbparabeltriger von etwa 90 m Spann-
weite, der fiir viele Briicken angewendet worden ist.
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Fig. 4 stellt einen durchlaufenden Triger iiber zwei Feldern von je 77 m dar,
bei welchem ausnahmsweise die Haupttréiger als Fachwerk mit gekreuzten
Streben gebildet werden, da sich in diesem besonderen Falle eine aolche An-
ordnung wegen der sehr schiefen Uberbriickung besser bewihrte.

Zu diesem Triger sei bemerkt, dall vor einiger Zeit der Typ des durch-
lautenden Trigers von den Staatsbahnen verlassen worden ist, weil man fest-
gestellt -hatte, daf} viele dieser Trager wihrend des Betriebes bemerkenswerte
Stiitzen-Setzungen aufwiesen und dementsprechend grofie Anderungen der Krifte-
verteilung.

Nun ist dieser Typ wieder aufgenommen worden, jedoch wird fiir eine genaue
Registrierung der Hohenlage der Lager und fiir eine Korrektur der Fehler
Sorge getragen.

Diesc Arbeit wird mit geeichten hydraulischen Pressen und Prizisionsmano-
metern durchgefiihrt. Mit Hilfe der Pressen wird der Triger gleichzeilig von
allen seinen Lagern abgehoben und die Hebung wird in der Weise reguliert, daf
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Fig. 5.

nach den Angaben der Manometer alle Reaktionen der Lager den theoretischen
Reaktionen angepafdt werden.

Mit diesem Verfahren kann man nicht nur den Reaktionen die Werte zu-
weisen, die der Voraussetzung entsprechen, daf3 alle Lager auf einer Horizon-
talen liegen, sondern man kann auch experimentell und mit voller Sicherheit
den Reaktionen selbst jene Werte zuweisen, die fiir die grofite Wirtschaftlichkeit
der Konstruktion am giinstigsten wiren.

Fig. 5 stellt schematisch die zum Nachstellen der Auflager des durchlaufenden
Trigers der Fig. 4 benutzte Vorrichtung dar. Wihrend dieser Untersuchung, die
auch mit einer Messung der Spannungen in verschiedenen Trigerteilen ausge-
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fiihrt wurden, hat sich ergeben, dafy ohne das Nachstellen sich sehr ungiinstige
Verhiltnisse der Reaktionen gebildet hiitten.

3. Sehr zahlreich und von verschiedenem Typ sind die ganz aus Stahl gebauten
Hallen, die Gebiude mit Stahlskelett, Uberdachung aus Stahl fiir zivile, indu-

strielle und militirische Bauten, die in letzter Zeit errichtet wurden. Auf diesem
Gebiet hat sich die Schweiffung, besonders Lichtbogen-Schweilfung, in Italien
sehr bewiibrt, sodals anzunehmen ist, dafy in wenigen Jahren die geschweifste
Konstruktion die genietete vollstindig verdringen wird.
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Fig. 7.

Von den vielen Beispielen seien die Stahl-Konstruktionen des neuen Bahnhols
in Florenz erlautert, die auch ein bemerkenswertes Beispiel fiir eine moderne
geschweifste Konstruktion darstellen.

Sie sind in zwel Gruppen einzuteilen:

Die erste, welche die Einfahrtshalle fiir Autos und den Fahrkartenraum be-
tritft, bildet auch konstruktiv ein eng verbundenes Ganzes (Fig. 6 und 7). IThre
Tragkonstruktion besteht aus 8 grofien Bindern zu drei Feldern, die durch
Gelenke miteinander verbunden sind, um thermische Ausdehnungen zu ermog-
lichen. Sie haben zwei Glaswinde, eine nach aufien, aus Netzglas, die andere
nach innen. mit Thermolux-Scheiben. Diese Glasflichen bilden ein zusammen-
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hiingendes Band, sowohl in der Horizontalen, als auch in der Vertikalen und

ein bemerkenswertes Schmuckmotiv. Zwischen ihnen sind fiir die nichtliche

Beleuchtung die Lichtquellen angebracht. Die #uliere horizontale Glasfliche.

welche die Dachhaut bildet, sollte aus architektonischen Griinden eben sein: sie
ist indessen zur einfacheren Entwisserung. aus doppeltgeneigten kleinen Ele-
menten gebildet.

Die zweite Gruppe der Uberdachung in Florenz betrifft die Haupthalle, Fig. 8
und 9. Das Tragwerk besteht aus einer Reihe grofier vollwandiger Triger von

30 m Linge mit verschiedenem Doppel-T-Querschnitt. der durch Anschweilien
von Flachstihlen gebildet wurde.
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\us architektonischen Griinden haben sie eine sehr spezielle Form: sie bestehen
aus zwel beinahe horizontalen Teilen auf verschiedenen Hohen, die untereinander
durch emen stark geneigten Triigerteil verbunden sind. Wegen der aulSergewdhn-

lichen Form dieser Triger wurden zur Festsetzung ihrer Ausmalie auch vorher
e} <

Versuche an Modellen ausgefiithrt. Nach Vollendung der Arbeit bildeten die

Triger Gegenstand einer sorgfiltigen experimentellen Untersuchung.?

Fig. 11.

Alle sichtharen Flichen der Stahlkonstruktionen von Florenz sind mit Kupfer
metallisiert und sind dann briuniert worden.

L Siche Vorbericht Kongress Berlin 1936. S. 987.
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Ein anderes Beispiel fiir eine Uberdachung ist das Stadtbad in Mailand, Fig. 10.
bemerkenswert auch wegen der Tatsache, dafs man fiir diese Konstruktion zuerst
an Eisenbeton gedacht hatte, sich aber dann in Aunbetracht der Kiirze der Zeit,
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Fig. 12a. Fig. 12D,

in welcher die Arbeit ausgefiihrt werden sollte, dem Stahl zuwandte. Genial sind
die Vorrichtungen fiir die Offnung der Glastiren durch Ferneinstellung, aber
damit kénnen wir uns hier nicht beschiftigen. :
—_ Getrennt von diesen Dachkonstruktionen stehen
die Typen mit plattférmigem Aufbau, die in be-
friedigender Weise die verschiedenen Probleme tech-
nischer Art 16sen und auch bemerkenswerte archi-

tektonische und &sthetische Aufgaben bieten. Beach-
tenswerte Beispiele fiir sie haben wir in Italien be-

sonders bei der Uberdachung von Flugzeug- und
Autoschuppen (Fig. 11).

4. In der Praxis der modernen Baukonstruktionen
hat man die Vorziige der Bauten mit Stahlskelett
erkannt. Wiihrend in Italien die Konstruktionen mit
. Eisenbeton-Gerippe tblich sind, ist wegen der hohen
o Stahlkosten das Stahlskelett ziemlich selten.

o Wegen seiner Bedeutung ist hierbei der neue Wol-
o kenkratzer in Turin zu erwdhnen, Fig. 12a und 12b,
ein grofles Bauwerk mit vollstindig geschweifstem
Stahlskelett, das sich etwa 80 m iiber dem Boden
erhebt, und der Glockenturm von Sesto Calende,

N we. 18- 13, der auch eine geschweifste Konstruktion hat

NN und etwa hundert Meter hoch ist.

— 8700 — Aber mehr als sich iiber diese Spezialfille zu ver-

Fig. 13. breiten, halten wir es fiir angebracht, darauf hin-

197250
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zuweisen, daf3 hier in Italien ein Feld ist, aul dem die Konstruktionen mit
Stahlskelett eine sichere Zukunft haben. Das ist das erdbebensichere Bauen.
Das Stahlskelett hat in der Tat die besten Voraussetzungen, um den Ein-
wirkungen von Erdbeben zu widerstehen: Grofste Leichtigkeit, grofite spezifische
Widerstandskraft und bemerkenswerte elastische Verformungsfihigkeit. Es bietet
auflerdem nicht geringere Vorteile praktischer Art, da es industriell in wenigen,
von Spezialfabriken standardisierten Typen angefertigt werden kann, um dann
am Orte schnell von einigen Schweiffern montiert zu werden, wodurch man
unabhiingig wird von den ortlichen, hiiufig beschrinkten Baumdglichkeiten.

Fig. 14.

3. Angesichts der aufierordentlichen Entwicklung, welche die elektrischen
Anlagen in Italien erfahren haben, ist eines der umfassendsten Verwendungs-
gebiete fiir Stahl die Aufstellung von Masten fiir Energieleitungen. Zu diesen
Konstruktionen sind wegen der Bedeutung der konstruktiven Probleme, die sie
stellen, auch die Pylonen fiir Luftseilbahnen zu ziihlen, die stindig zahlreicher
werden, und die Antennen fir Rundfunkanlagen.

Es wiire sehr interessant, verschiedene Typen dieser Konstruktionen hier vor-
zufithren, um die Entwicklung zu verfolgen, die sie in Italien durchgemacht
haben, aber wegen der Kiirze der Zeit werden nur einige der bemerkenswertesten
Beispiele angefiiht.

Fig. 14 zeigt zwei grofie Masten von etwa 120 m Hohe fiir eine Uberbriickung
des Po in einer Spannweite von 1050 m.
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Fig. 15 stellt einen der modernen Pylonen in geschweilster Konstruktion

. . P . . . .

und zwar die Luftseilbahnstiitzen des Gran Sasso d’'Italia und des Cervino mit
einer Spannweite von etwa einem Kilometer dar.

P

Fig. 16a. Fig. 16D,

Fig. 16a und 16b stellen den Sender von Roma S. Palomba dar, der eine
der bedeutendsten Konstruktionen dieser Art ist. Er hat die bemerkenswerte
Hohe von 267 m. Das Gesamtgewicht der Antenne betrigt 180 Tonnen, die
Belastung des unteren Isolators 290 Tonnen.
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Fig. 17D.

6. Ein Konstruktionszweig, in welchem die italienische Industrie sich stark
cingesetzt hat, sind Krane fiir Werften, Fabriken, Hiifen, die in jedem Typ
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und Ausmals konstruiert werden mit weitgehender Verwendung der elektrischen
Schweilsung.

Auch hier wiirde es sich lohnen, die Entwicklung der verschiedenen Typen
zu verfolgen; es sei hier nur der in Fig. 17a und 17b dargestellte Kran an-
gegeben, welcher sich durch die Eleganz seiner Linienfiihrung und die Art seiner

Fig. 18.

Durchfithrung auszeichnet. Er ist ganz aus geschweilsten Blechen angefertigt.
Der Vertikalarm  besteht aus zwer ineinander gesteckten Rohren, das innere
ist vollstindig geschweifst, das #ufiere besteht aus Montagegriinden aus zwei
Teilen, die durch angeschraubte Flansche verbunden werden. Mit angeschraubten
Flanschen sind auch die Verbindungen der beiden horizontalen Arme an der
oberen Vertikalstrecke durchgefiihrt.
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Fig. 19.

7. Zuletzt mogen einige Spezialkonstruktionen aus Rohren ohne Schweiljung,
aus halbhartem Stahl, angefiihrt werden, Konstruktionen, die in Italien eine
weitgehende Entwicklung erfahren haben.

Fig. 18 stellt die Geriste fiir eine Betonbriicke tber den Tessin bei Pavia
dar. Fig. 19 stellt ein grofies Geriist dar, fiir die neue im Bau befindliche
Briicke iber den Tiber als Zugang zum Stadion Mussolini, eine Briicke in
Eisenbeton, die einen mittleren Bogen von 100 m Spannweite hat. Fiir dieses
Geriist sind 64,000 m Rohr und 54,000 m Verbindungen vorgesehen.
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