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II11b 3

Innere Spannungen in geschweiﬁteﬁ Stofien.

Efforts internes dans les joints soudés.

Internal Stresses in Welded Joints.

J. Orr,
B. Sc., Ph. D., Glasgow University.

Die Vortragenden sind sehr eingehend auf die stérenden Wirkungen der
Schweiflung eingegangen, durch welche Verwerfungen und Schrumpfspannungen
hervorgerufen werden. Sie haben ferner iiber die Gefahr der Rifibildung
gesprochen, sowie iiber die Notwendigkeit, weitere Untersuchungen iiber die
schwichende Wirkung der auf die Wirme und die inneren Spannungen zuriick-
zufithrenden Stérungen durchzufiithren. Unsere Erfahrung geht dahin, dafl die
Gefahr der Rifibildung zu wirklichen Befiirchtungen Anlaf} gibt.

Schrumpfspannungen. Der Verfasser fiihrte eine Reihe von Versuchen
mit weichem Stahl und mit Stihlen hoherer Zugfestigkeit durch (37 bis
43 tons/Zoll2). Die hohere Zugfestigkeit wurde durch geringe Zusétze von
Kohlenstoff, Mangan und Chrom erreicht. Sie waren insofern von Interesse,
als die geschweifiten Proben im ungeglilhten Zustand solchen Proben gegen-
iibergestellt wurden, welche durch Erwirmung wihrend weniger Stunden auf
600¢ C angelassen worden waren. Im letzteren Fall sind die inneren Span-
nungen beseitigt, soda3 aus diesen Versuchen der Einfluf3 der inmeren Span-
nungen bestimmt werden konnte.

Die Zugfestigkeit und die Schlagfestigkeit der Schweif3stelle sind durch das
Anlassen etwas vermindert worden. Die Ermiidungsfestigkeit, welche in einer
Maschine festgestellt wurde, in der die gamze Schweifistelle untersucht werden
konnte, blieb dieselbe. Die Biegungsprobe zur Bestimmung der Zihigkeit in
den Stof3verbindungen zeigte fiir die angelassenen Proben eine Verbesserung,
doch ergaben verschiedene der verwendeten Elektroden Schweifindhte, welche
der normalen Biegeprobe auch im nicht angelassenen Zustand geniigten. Aus
diesen Versuchen 1ldfit sich die Folgerung ziehen, daf3 diese inneren Span-
nungen, welche unmittelbar neben der Schweifinaht vorhanden sind, praktisch
genommen zu keiner . Schwichung der Schweifinaht Anlaf3 gaben, wenn gute
Elektroden verwendet wurden.

Versuche iiber die Gréfie der Schrumpfspannungen. Eine Reihe von Ver-
suchen wurde von dem Verfasser durchgefiihrt, um die Grofie der inneren
Spannungen fiir ein unter starken Spannungen stehendes Stiick festzustellen.
Die Anordnung ist in Tabelle 1 wiedergegeben. Zwei 1/, Bleche, welche fiir
eine Stumpfschweilung vorbereitet waren, wurden zunichst mit ihren Enden
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an ein 3 Zoll starkes Blech angeschweift. Dann wurden sie zusammengeschwelﬁt
Nach der Anbringung eines Spannungsmeasers wurden ‘die Bleche durchgesigt.
Aus den Ablesungen des Spannungsmessers ging die Spannungsentlastung und
damit die Grofle der Schrumpfspannungen hervor. Die Ergebmisse sind in der
folgenden Tabelle 1 zusammengestellt:

" Tabelle 1

Probe Linge x Schweiflung Nachspannung
1 9 mit */16* Elektroden 12,0 tons/Zoll?
2 H8“ o Sl ” 4,2 "
3 9« b, s ' 13,0 ”
4 58“ ’ 1/8“ bS] 7’2 E2]
5 9 warmgehdmmert Ri3bildung
6 94 ' 5,0 tons/Zoll?
7 9« kaltgehammert 45 ’

In dieser Tabelle ist als erster Punkt der Einflufy der Blechlinge von Interesse.
Durch Vergrofierung .der Blechlinge wird die Spannung herabgesetzt. Dies
bestitigt die Ansicht der Vortragenden, daf3 der an die Schweifinaht anstof3ende
Teil biegsam sein sollte. In diesem Fall ist es die Biegsamkeit des langen Bleches.

durchgesagl
Tensomeler scié dicke Palfe
Tensoméfre Saw cut Pgue epaisse
Hhick plate
.
[ e

’’’’’ l
e
Fig. 1. Fig. 2.
Schrumpfspannung in der Stumpfnaht. (Bleche Winkelverzerrung durch eine einseitige
zuerst an den Enden angeschweifit, bevor V-férmige Stumpfnaht. _

stumpf geschweifit).

Der zweite Punkt ist der Einflufl der grofieren Elektroden im Vergleich zu
den kleineren. Diese Ergebnisse stimmen mit den von den Vortragenden an-
gefiihrten iiberein, daf3 nimlich die breiteren Stibe geringere Schrumpfspan-
nungen ergeben.

Der dritte Punkt ist der Einflufl des Hammerns, welcher zwar die Span-
nungen herabsetzt, jedoch die Gefahr der Riflbildung erhsht. Auf Grund
spiterer Versuche, bei welchen zahlreiche Elektroden verschiedener Ausfiihrung
verwendet wurden, ist Verfasser der Amsicht, 1. dal nur wenige Elektroden ein
Schweifimetall ergeben, welches ohne Gefahr der Rifibildung gehdmmert werden
kann, 2. dafl die im ersten Arbeitsgang hergestellte Schweifinaht nicht
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gehimmert werden darf, da diese, wie aus Hirtepriifungen hervorgeht, eine
gefihrliche Stelle darstellt und wenn die Schweifinédhte versagten, die Rifibildung
stets an dieser Stelle ihren Anfang nahm, und 3., dafs die &uflere Schicht nicht
gehdmmert werden darf.

Versuche iiber die Verwerfung einer einfachen V—formlgen Stumpfschwez/fung
Diese Versuche sind von Interesse, um den Einfluff einer geringen Belastung
zu zeigen. Die Belastung bestand darin, dafs man zwei Gewichte auf die Bleche
stellte wie aus Tabelle 2 hervorgeht. Die Verwerfung A wurde nach dem
Abkiihlen gemessen und ist in Tabelle 2 wiedergegeben.

Tabelle 2
Probe Schweifiung Strom ‘ Verwerfung A
1 5 Arbeitsgiinge mit !/s’ Elektroden 110 Amp, 0,28
2 3 Arbeitsgiinge mit /1" ” 170 0,05*
3 3 Arbeitsgiinge mit /16" " 220 ,, 0,044
4 2 Arbeitsginge mit 5/16" ' 340 ,, 0,031
Bleche /3 X 7 X 7"

Die Wirkung der Gewichte ist gering, da sie eine errechnete Biegungs-
spannung in der Schweifinaht von nur 1/; tons/Zoll2 hervorruft. Dieser Versuch
bestitigt, dafl die kleineren Stibe eine grofiere Verwerfung hervorrufen und
dafl sie dort, wo die Belastung ausgesprochener ist, zum Auftreten grofierer
Spannungen fiihren.
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