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I1Ia 6

Angaben iiber die Methode des Ausdrucks einer zulissigen
Spannung, die durch Schwingung oder Wechsel im Vorzeichen
der Spannungen bestimmt ist.

Notes sur la méthode d’expression de la contrainte admissible
déterminée a partir de la pulsation ou de d’alternance des efforts
appliqués.

Notes on the Method of Expression of Allowable
Unit Stress as determined by the Pulsation or
Reversal of the Stresses.

J.Jones,
Ghief Engineer, Bethlehem, Pa.

In den Amerikanischen Normalbedingungen fiir genietete Briicken ist eine
Verminderung der zuldssigen Spannungen im Falle wechselnder Spannungen
vorgeschrieben worden, aber nicht im Falle schwingender Spannungen (fluk-
tuierend, aber ohne Anderung des Vorzeichens).

Jedoch beschlof das von der American Welding Society eingesetzte Komitee
zur Vorbereitung einer Aufstellung der Bedingungen fiir geschweifdste Briicken
(versffentlicht 1936) auf Grund der zur Verfiigung stehenden Angaben, weit-
gehend sich den veroffentlichten Berichten von Professor Graf und Schaech-
terle anpassend, eine Verminderung der zulissigen Spannung bei bestimmten
Arten geschweif3ter Nihte vorzusehen fiir Spannungen, die in betrichtlichem
Ausmafd schwingen sowie fiir diejenigen, die ihr Vorzeichen tatsichlich um-
kehren. '

Diese vorliegenden Angaben erortern nicht die wirklichen Werte, die fiir die
zuldssige Spannung unter verschiedenen Bedingungen gewihlt wurden, sondern
nur die Art, in der sie ausgedriickt werden. Da die meisten wichtigen Teile einer
Briicke und ihre Verbindungen einer schwingenden Spannung unterliegen, ist
es von Bedeutung, die arithmetische Arbeit auf ein Minimum herabzudriicken,
die verursacht ist durch die Befolgung vorgeschriebener Richtlinien.

Die vorherigen Amerikanischen Bedingungen, die, wie oben gesagt, nur bei
umgekehrten Spannungen anwendbar waren, erfordern die Berechnung einer
dritten oder thypothetischen Spannung aus den minimalen und maximalen
Gesamtspannungen, die grofier als das Maximum ist, mit welcher die normale
Spannung in Verbindung gebracht wird, sodafy eine Vergrofierung der erforder-
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lichen Fliche entsteht. Eine identische Methode ist aus geometrischen Griinden
nicht méglich, wenn eine Verminderung der Spannung fiir Schwingung und fir
Umkehr vorzunehmen ist.

Die offizielle deutsche Methode (Gamma-Methode) ist der vorstehenden dhnlich
und erfordert die Berechnung eines Multiplikators ,,Gamma’ aus den minimalen
und maximalen Gesamtspannungen, der mit der Maximalspannung in Ver-
bindung gebracht wird.

Jede dieser Methoden setzt einen behelfsmifligen Schritt ein, bevor sie zur
Bestimmung der erforderlichen Fliche schreitet, nimlich die Berechnung einer
modifizierten oder hypothetischen Maximalspannung. Die von der American
Welding Society eingesetzte Methode schaltet den vorbereitenden Schritt aus
und erhilt die erforderliche Fliche durch die direkte Anwendung einer einfachen
Formel, deren Ableitung nun gegeben werden soll (Fig. 1).

Die Linie ABC soll eine graphische
///// 7 Darstellung zulédssiger Spannungen sein, die
so angelegt ist, dafl jedes Minimum eine
Abszisse und das entsprechende Maximum
die entsprechende Ordinate ist. So ist bei A,
min. = max., und bei der Ordinate S_; die
auf Grund der Priifungsangaben gewihlte
Spannung im Falle voller Umkehr zuldssig.
_omin_ | emin___ So ist bei B, min.=0, und bei der Ordi-

Fig. 1. nate S, die gewdhlte Spannung im Falle

der Schwingung von Null zulissig.

Fir alle praktischen Zwecke kann A B C als gerade Linie betrachtet werden.
Es ist unerwiinscht, die Zeichnung durch Einfithrung einer anderen Form der
Verschiedenheit zu komplizieren mit Riicksicht darauf, daff der Prozentsatz an
Irrtimern klein sein muf.

Das volle Ausmafi der Linie A B C ist nicht verwendbar, weil die Werte der
maximalen Spannung iiber den Wert S hinaus, der fiir statische Zwecke fest-
gesetzt worden ist, zunehmen (max. = min.). Die schrige Linie muf3 deshalb
tiber ihrem Schnittpunkt mit einer Horizontalen durch den Wert S vernach-
lassigt werden.

Betrachten wir nun den Teil einer Briicke, der einen anderen Grad der
Umkehr als vollstindige Umkehrung erfihrt, oder einen anderen Grad der
Schwingung als Riickkehr zu Null, wie es durch punktierte Ordinaten in der
Skizze angegeben ist. Fiir diesen Teil stehen die unbekannten ,,max.” und ,min.”
zuldssigen Spannungen natiirlich in einem Verhéltnis zu den bekannten ,,Max."
und ,,Min.”“ oder errechneten Gesamtspannungen.
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Erforderliche Fliche A —= Max. — Max. — —M' -
max. S, n-min. Min.
SO + n- A
A .S, + n - Min. = Max.
A— Max. — n - Min.
So

Dies ist dann die Formel, aus welcher die Bedingung errechnet wird. Fiir
jede Spannungsart einer Naht hat das Komitee einen zuldssigen Wert fiir S, und
einen Wert fiir S_; gewihlt. Aus diesen ist durch Gl. (1) n abgeleitet und dann
wird GL (2) in die Aufstellung eingesetzt. Nachdem der Entwerfende aus der
vorgeschriebenen Belastung ,,Max.” und ,Min.”” errechnet hat, leitet er seine
Flache ,,A” in der einfachst moglichen Weise ab.

In Zukunft, wenn weitere Priifungsergebnisse zur Verfiigung stehen und
wenn aus anderen Griinden die notwendigen Sicherheitsfaktoren von neuem
untersucht werden, mogen kiinftige Komitees ,,S,” oder ,,S_;* oder beide ab-
indern. Die Form der verschiedenen Formeln braucht nicht verindert zu werden,
und eine einfache Abfinderung von ,n" oder ,S,” oder beider wird die
gewtinschte Anderung zum Ausdruck bringen.

Als Beispiel gibt die Aufstellung der American Welding Society fiir die
Fliche von Kehlnihten:

Max, — %Min.

el . . ax.
Fliche = 7500 aber nicht weniger als 9600°

(Der zweite Ausdruck verkorpert den Teil der vorstehenden graphischen Dar-
stellung, in welcher die schrige Linie durch die Horizontale durch die Ordi-
nate ,,S° ersetzt ist.)

Beispiel 1. Max. = - 80 000 Min. = — 80000
80000 + 40000
A= 200 = 16,7 Quadratzoll.
Beispiel 2. Max. = + 80000 Min. = — 40000
80000 + 20000
A= 7900 = 13,9 Quadratzoll.
Beispiel 3. Max. = 480000 Min. =0
81000
A= 900 — 11,1 Quadratzoll.
Beispiel 4. Max. = - 80000 Min. = 16 000
80 000 — 8000
— — 1
A 7500 10,0 Quadratzoll,
aber nicht weniger als %&%O = 8,33 Quadratzoll.
Beispiel 5. Max. = 480000 Min. = -} 64 000
80 000 — 32 000
== 900 6,67 Quadratzoll,
aber nicht weniger als ~8£OQQ = 8,33 Quadratzoll.
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