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IIc1

Beispiele fiir die Anwendung von hochwertigem
Baustahl bei Plattentragern aus Eisenbeton.

Exemples d’application de l'acier a haute résistance dans les
systémes en dalles de béton armé.

Examples of the Application of High Tensile Steel in
Reinforced Concrete Slabs.

Dr. Ing. H. Olsen,

Miinchen.

Die bisherige Entwicklung der Eisenbetonbauweise im Briickenbau befaf3te
sich fast ausschlieSlich mit der konstruktiven Ausgestaltung von Bogen- und
Balkentrdgern. Die heute mogliche wesentliche Verbesserung der Festigkeits-
eigenschaften des Betons und die Herstellung von Baustahl mit hoher Streck-
grenze, sowie das Bestreben, beide hochwertigen Baustoffe gleichmiflig aus-
zunutzen, diirfte nunmehr auch zu einer konstruktiven Weiterentwicklung der
Plattentriger beitragen. Diese bieten iiberdies den Vorteil, daf3 sie einfache und
klare statische Verhiltnisse schaffen, nachdem im allgemeinen die Biegungs-
momente nur in einer Richtung auftreten. Aufierdem wird die Schalungsarbeit
sowie das Verlegen der Bewehrung und die Verarbeitung des Betons wesentlich
vereinfacht. Auch weisen plattenférmige Bauteile infolge der breiten Betonzone
im Zugbereich eine wesentlich grofiere Rissesicherheit auf als die schmalen
Rippen von Plattenbalken.

Die sich fiir Plattentriger bei einer Inrechnungstellung von erhohten zu-
lassigen Beanspruchungen ergebenden Konstruktionsmoglichkeiten werden nach-
stehend an einigen praktischen Beispielen gezeigt. Die behandelten Briicken-
bauwerke wurden beim Ausbau des ostlichen Teiles der Deutschen Alpenstrafie
im Friihjahr und Sommer 1936 nach Entwiirfen des Verfassers erstellt.

Fig. 1 zeigt eine tiber drei Offnungen von je 12,4 m Spannweite als Gerber-
triger ausgebildete Eisenbetonplatte von 8,5 m Fahrbahnbreite. Die Pfeiler und
Widerlager bilden mit der Strafienachse einen schiefen Winkel. Die geringe
Plattenstirke von 0,60 m in der Randzone und 0,68 m in der Strafienachse
zeigt, inwieweit es durch die Verwendung von hochwertigen Baustoffen moglich
ist, die Bauhohe zu beschrinken. Im vorliegenden Falle wurde fiir ein Mischungs-
verhiltnis von 300 kgZ/cbm unter Verwendung von normalem Portlandzement
bei einer im Alter von 28 Tagen nachgewiesenen Wiirfelfestigkeit des Bau-
betons von 405 und 513 kg/cm? eine zuldssige Betondruckspannuncr bis zu
70 kg/cm? und bei Verwendung von Rundeisen aus Baustahl St. 52 eine zuléssige
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Eisenspannung von 1500 kg/em? in Rechnung gestellt. Es wurden die Regel-
I 8 B g 8
lasten der Briickenklasse I der deutschen Vorschriften beriicksichtigt. Dabei
wurde die Last einer 24 t Dampfwalze zusammen mit der Last eines 12t
I
Lastkraftwagens gleichmifiig auf zwei Fahrbahnbreiten von insgesamt 5,0 m
verteilt und die Stofizahl ¢ = 1,4 in Rechnung gestellt.

Die in Richtung der Briickenachse verlegte Bewehrung geht aus Fig. 1 hervor.
Bei einem Grofsitmoment in Feldmitte der Aufienfelder von 51,7 mt/m und von
50,3 mt/m tiber den Stiitzen warden je Breiteneinheit fir ¢ = 70/1500 kg/cm?
jeweils 9 Rundeisen mit 30 mm Durchmesser eingebaut. Die Einhingplatte im
Mittelfeld erhielt bei 6,4 m Stiitzweite und einem Gréfitmoment von 20,3 mt 'm

Fig. 2.
fir o = 42/1500 kg/cm? eine Bewehrung von 7 Rundeisen mit 22 mm Durch-

messer.

Aus Fig. 2 geht hervor, dafy die Briicke in ziigiger Linienfiihrung den Fluf3
tiberspannt. Die Verwendung eines auf Eisenbetonpfosten ruhenden Holz-
gelinders hebt emdrucksvoll die architektonische Gesamtwirkung des DBau-
werkes. Den Abschluf des Gelinders bilden die massiven Briistungen auf den
Fliigelmauern.

Fig. 3 zeigt eine weitere iiber drei Offnungen von je 11,5 m Spannweite als
Gerbertriger ausgebildete Eisenbetonplatte von 8,5 m Fahrbahnbreite. Auch bei
dieser Briicke bilden Pfeiler und Widerlager mit der Strafienachse einen schiefen
Winkel. Die Fahrbahnplatte ist mit 1.5 0/ quergeneigt und gleichmifiig 60 cm
stark.

Die Platte wurde ebenfalls mit Rundeisen aus Baustahl St. 52 bewehrt, fiir
den eine Beanspruchung bis zu 1800 kg/cm? zugelassen wurde. Malsgebend fiir
diese Zulassung war u. a. die sich aus den Dresdener Versuchen ergebende
Tatsache der wesentlich grofieren Rissesicherheit der Platten gegeniiber den
Plattenbalken sowie der ausreichenden Bruchsicherheit. Bei den Stuttgarter
Dauerversuchen mit hochwertigem Baustahl wurde tberdies der Beweis erbracht,
dafy die zulissige Stahlspannung von 1800 kg/cm? bei Platten auch fiir bewegte
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Lasten zutreffend gewidhlt ist, wenn der einge-
baute Beton eine Wiirfelfestigkeit von mindestens
225 kg/cm? aufweist.

Mit den Regellasten der Briickenklasse I ergab
sich die in Fig. 3 dargestellte Bewehrung. Bei
einem Grofitmoment in Feldmitte der Auf3en-
felder von 47,0 mt und von 45,5 mt tiber den
Stiitzen wurden jeweils 7 Rundeisen von 30 mm
Durchmesser verlegt. Die Querschnittsbeanspru-
chungen betragen dabei o = 74 /1800 wund
71/1680 kg/cm2. Die Einhingplatte im Mittel-
feld von 6,0 m Stiitzweite erhielt bei einem
¥ Grofitmoment von 18,8 mt eine Bewehrung von
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eisen aus Baustahl St. 52 bewehrt, fiir den eben-
falls eine Beanspruchung von 1800 kg/cm? zu-
gelassen wurde.
% Fig. 6 zeigt die Bewehrung des Rahmens.
% Bei einem Grofitmoment in Riegelmitte von
% 17,9 mt/m und der zugehérigen Normalkraft von
J 55 t werden bei Inrechnungstellung der zu-
— lassigen Beanspruchungen o = 75/1800 kg/cm?
Fig. 8, 10 . Rundeisen mit 20 mm Durchmesser be-
Traunbriicke Hinterpoint, notigt. Beim Einbinden des Riegels im Stiel
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sind fir das Grofitmoment von — 21 mt/m und fir ¢ = 50/1800 kg /cm?
8 Rundeisen mit 20 mm Durchmesser erforderlich. Im oberen Teile des Stieles
wird fiir o. = 1800 kg/cm? eine Bewehrung von 7 und in Stielmitte eine solche
von 4 Rundeisen mit 20 mm Durchmesser benétigt.

Fig. 4.

Fig. 7 zeigt die fertige Briicke. Die dufdere Gestaltung ergab sich lediglich
aus den statischen Erfordernissen.

Die entsprechende Ausniitzung der besonderen Festigkeitseigenschaften von
hochwertigem Beton erméglicht es auch bei erheblich gréfieren Spannweiten
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Fig. b.
Briicke tiber dem Grofiwaldbach.

Plattenbriicken auszufithren. Bei gleichzeitiger Verwendung von hochwertigem
Baustahl lift sich dabei durch die weitgehende Inrechnungstellung von er-
hohten zulidssigen Eisenspannungen der Eisenbedarf weitgehend verringern.

15



226 II¢ 1 H. Olsen

Die bei den vorstehenden Briickenbauwerken in Deutschland wohl erst-
malig vorgenommene Inrechnungstellung einer zulissigen Eisenspannung von
1800 kg/cm? geht iiber den Rahmen der gegenwiirtig giiltigen Vorschriften
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Bewehrung des Rahmens.

hinaus. Nach den vorliegenden versuchstechnischen Erkenntnissen erschien diese
Inrechnungstellung jedoch vertretbar. Auch die mit den Bauwerken gewonnenen
praktischen Erfahrungen, insbesondere der vorziigliche Zustand derselben nach
halbjihriger Beanspruchung
durch starken Verkehr hat
die  Zweckmifiigkeit  einer
weitgehenden Ausnutzung der
besonderen Festigkeitseigen-
schaften des hochwertigen
Baustahls bestitigt.

Den angeliihrten Bauwer-
ken ist zu entnehmen, dafs
Plattentriger  entwicklungs-
fihige Konstruktionen dar-
stellen. Nachdem fiir die
Querschnittsabmessungen und
damit fiir das Eigengewicht
die Grofie der zulissigen Be-

Fig. 7. anspruchungen  mafigebend

ist, so wird die Frage, bis

zu welchen grofiten Spannweiten Plattentriiger mit konstruktivem und wirtschaf(-

lichem Erfolg ausgefiihrt werden konnen, vor allem von der Giitesteigerung der
Baustoffe hochwertiger Beton und Baustahl abhiingen.
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