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Zur Auswertung von Versuchen iiber das
Traglastverfahren.

L’interprétation des essais sur la méthode de I'équilibre plastique.

Interpretation of Tests of the Equilibrium Load Method.

Privatdozent Dr. F. Stiissi,
Berat. Ing., Zirich.

Herr Prof. Dr. Maier-Leibnitz hat in seinem Beitrag zum Vorbericht des
Kongresses! die Ergebnisse der durch die Fachpresse bekannt gewordenen Ver-
suche iiber das Traglastverfahren zusammengestellt und ausgewertet. Unter diesen
Versuchen mochte ich diejenigen zu einer kurzen Ergénzung der Auswertung
nochmals herausgreifen, die Herr Prof. Maier-Leibnitz kiirzlich selbst durch-
gefiihrt hat? und die, in Ubereinstimmung mit unsern Ziircher Versuchen,3 keine
vollstindige Angleichung von Feld- und Stiitzenmomenten ergeben haben.

Bei einem durchlaufenden Triager nach Fig. 1 miissen auch im unelastischen
Bereich die Gleichgewichts- und Elastizititsbedingungen der Baustatik giiltig

Fig. 1.

Versuchsanordnung.
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bleiben; insbesondere wird die Biegungslinie iiber einer Zwischenstiitze stetig
verlaufen. Bezeichnen wir die Drehwinkelsumme eines durch eine dreieckformige
Momentenfliche M belasteten einfachen Balkens der Spannweite 1 = 1 mit A, den
grofleren Auflagerdrehwinkel mit B, so laf3t sich diese Elastizititsbedingung an-
schreiben zu

Bx-11=A;\[-a-—Ax-b. (1)

1 H. Maier-Leibnitz: Versuche, Ausdeutung und Anwendung der Ergebnisse. I.V.B.H., Zweiter
Kongrefl Berlin 1936, Vorbericht.

2 H. Maier-Leibnitz: Versuche zur weiteren Klirung der Frage der tatsichlichen Trag-
fahigkeit durchlaufender Triger aus Baustahl. Stahlbau 1936, H. 20.

3 F. Stiissi und C. F. Kollbrunner: Beitrag zum Traglastverfahren. Bautechnik 1935, H. 21.



Zur Auswertung von Versuchen iiber das Traglastverfahren (b}

Wenn nun, wie im vorliegenden Fall (Fig. 2) der Momentenverlauf bei wach-
sender Belastung durch Beobachtung gegeben ist, so kann aus GL 1 die Unbe-
kannte Ay berechnet werden. Die Werte Ax und By sind zunéchst im elastischen
Bereich bekannt; fiir hohere Belastungsstufen sind sie sukzessive aus den Werten
Ay fir kleinere Belastungen festgelegt. In Fig. 3 ist der so bestimmte Verlauf
der Drehwinkelsumme A dargestellt. Es zeigt sich eine deutlich ausgesprochene
Verfestigung fiir Biegungsmomente iiber etwa 315 cmt, also in der Zone, die
beim Vergleichsversuch mit dem einfachen Balken nicht mehr beobachtet wurde.

Damit sind nun aus diesem einen Versuch die Hilfswerte bestimmt, die uns
die Berechnung des Momentenverlaufs mit Hilfe der Elastizititsbedingung Gl. 1

'y |
2t A
R-?o._7_

5

N
~
N

10

/——'/
200 300 wonemt O 250 300 350 MMt
Fig. 2. Fig. 3.
Momentenverlauf. Drehwinkelsumme A.

Versuche von Prof. Dr. Maier-Leibnitz.

auch bei andern Verhiltnissen der Spannweiten erlauben. Wenn wir daraus
einen Schluff auf den Verlauf der Tragfihigkeiten ziehen wollen, so miissen wir
noch eine Annahme treffen, nimlich die, daf3 in allen Fillen die Grenze der
Tragfihigkeit dann erreicht sei, wenn das grofite Biegungsmoment, das hier
unter der Last auftritt, einen bestimmten Grenzwert erreicht hat. Diese Annahme
ist an sich plausibel; wire sie unrichtig, so hitte die ganze in der Baupraxis
iibliche Berechnung von Spannungen keinen Sinn mehr. Die erste Folge unserer
Annahme ist die, daf3 wir aus den elementaren Gleichgewichtsbedingungen des
Mittelfeldes einen Vergleich zwischen der Tragfahigkeit des durchlaufenden (P)
und derjenigen des einfachen Balkens (P,) erhalten. Es ist ndmlich

P:P,—MLX):M ()
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Da aber, auch nach diesen Versuchen von Herrn Prof. Maier-Leibnitz, kein voller
Momentenausgleich eintritt, betrigt die Tragfihigkeit des durchlaufenden Balkens
nicht das Doppelte des einfachen Balkens. Ein nach dem Traglastverfahren be-
messener Durchlaufbalken besitzt somit eine geringere Sicherheit gegen Erreichen
der Belastungsgrenze als der einfache Balken.
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Berechnete Tragfihigkeiten.

In Fig. 4 sind noch die berechneten Verhiltnisse der Tragfihigkeiten auf-
getragen. Der Verlauf dieser Kurve stimmt grundsitzlich mit unseren friither
versuchstechnisch bestimmten Kurven iiberein. Abgesehen von den abnormalen
Fillen mit sehr grofier Seiten6ffnung liegen diese Werte noch etwas oberhalb
einer Geraden (gestrichelt), die den Unterschied zwischen Traglastverfahren und
Elastizititslehre halbiert. Mein Vorschlag geht deshalb dahin, die durch das
Traglastverfahren angegebene Vergrofierung der Tragfahigkeit von Durchlauf-
balken aus Baustahl gegeniiber der Elastizititslehre wenn iberhaupt, dann nur
zur Hélfte auszuniitzen und auflerdem diese Ausniitzung der Sicherheitsver-
groflerung vorliufig auf gewalzte Triager des Hochbaues zu beschrinken.
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