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Anwendung des Stahles im Briickenbau.
Allgemeines und Einzelheiten.

Application de l'acier dans la construction des ponts;
généralités et détails.

Use of Steel in Bridge Building. In General and in Detail.

Geheimrat Dr. Ing. G. Schaper,
Reichsbahndirektor, Hauptverwaltung Berlin.

Einleitung.

“Es ist bekannt, dafl die Verwendung von Stahl zu Briicken im Wettbewerb
mit anderen Baustoffen wie Holz, Stein, Beton und Eisenbeton hauptsichlich dann
in Frage kommt, wenn die zur Verfiigung stehende BauhShe knapp ist oder wenn
ungiinstiger Untergrund oder sonstige Verhiltnisse dazu zwingen, die Verkehrs-
wege in moglichst grofen Offnungen zu iiberbriicken. Mehr, als das vielleicht
frither der Fall war, wird jetzt auf die harmonische Einfiigung der Bauwerke
in die Umgebung Bedacht genommen. Wenn auch vom entwerfenden Ingenieur
verlangt werden muf3, dafl er schon von sich aus der kiinstlerischen Form-
gebung sowohl im ganzen als auch in allen Einzelheiten gréfite Aufmerksamkeit
widmet, so wird der entwerfende Ingenieur bei grofen Bauwerken auch den Rat
des Architekten einholen. Von diesem muf3 dann aber auch verlangt werden,
dafy er dem Krifteverlauf Rechnung trigt und auch die Kostenfrage gebiithrend
beriicksichtigt. Nur durch ein enges Zusammenarbeiten beider Sparten kénnen
dann Bauwerke geschaffen werden, die auch der Kritik der Nachwelt standhalten.
Bei der Entscheidung iiber die Bauweise hat man sich mit groffem Vorteil maf3-
stabgetreuer Modelle bedient oder hat in photographische Aufnahmen der Land-
schaft die geplanten Bauwerke eingetragen. In Deutschland sind durch neue Auf-
gaben, insbesondere durch den Bau der Reichsautobahnen, in jiingster Zeit
grofie Briickenbauwerke teils in genieteter, teils in geschweifiter Bauweise ent-
standen. Von der groflen Zahl dieser Bauwerke sollen im folgenden einige kurz
besprochen werden.

I. Rahmen.

Erstes Beispiel. .

In Fig. 1 ist ein vollwandiger geschweifdter, sehr leicht aussehender Zwei-
gelenkrahmen mit geknicktem Obergurt fiir eine Strafienunterfiihrung dar-
gestellt. Der Abstand der Gelenke betrigt 21,2 m. Der Untergurt iiber der Fahr-
bahn der Strafle ist fast waagerecht; es ergibt sich daher eine gleichmifiige
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lichte Héhe fiir die Strafle. Fiir die seitlichen Gehwege ist noch eine ausreichende
Héhe vorhanden. Uber dem abgeknickten Teil wird die Fahrbahn durch Stinder
getragen, die auf die Hauptiriger aufgesetzt sind. Die Stegbleche sind etwa in
den Momentennullpunkten stumpf gestof3en. Die Gurtplatten gehen auf die ganze
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Linge ungestofien durch. Fiir die Bildung der Rahmenecken waren keine be-
sonderen Maf3nahmen erforderlich. Die Rahmenfiile sind ausgesteift. Die An-
ordnung der Fahrbahn ist aus dem Querschnitt zu erkennen.

Der ganze Uberbau ist vollstindig in der Briickenbauanstalt zusammen-
geschweifdit und als ganzes mit der Eisenbahn zur Baustelle beférdert worden.

Fig. 1.

Zuweites Beispiel.

In der Fig. 2 sind Zweigelenkrahmen dargestellt, die zur Uberfiihrung einer
Staatsstrafle (rechts) iiber die Reichsbahn und (links) iiber die Reichsautobahn
dienen. Bei diesem Bauwerk wurde, wie iiberhaupt bei allen Bauwerken der
Reichsautobahnen, grofier Wert auf die #uflere Gestaltung gelegt. Durch die
Behandlung des Mauerwerks, die Anordnang von Parallelfliigeln und die Durch-
filhrung des Gesimses iiber das ganze Bauwerk wurde im Zusammenwirken mit
der straffen Linienfiihrung der Stahlbauten mit ihren, eine schoéne Schatten-
wirkung erzeugenden, Fuflwegen auf Kragarmen ein harmonisches Werk ge-
schaffen, das sich gut in die Umgebung einfiigt. Die Entfernung der Gelenke
betréigt beim Rahmentriger iiber der Reichsautobahn 33 m.
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Fig. 2.

Drittes Beispiel.

Fig. 3 zeigt einen einwandigen Zweigelenkrahmen und zwar Bild 3a in ge-
nieteter, 3 b in geschweiljter Bauweise.

Bei dem genieteten Rahmen (3a) ist die untere Riegelgurtung in sanfter
Kriimmung in die lotrechte Lage iibergefiihrt. Die obere Riegelgurtung und die
duldere Stindergurtung stofien dagegen unter einem rechten Winkel zusammen.
Die Gurtwinkel sind hier in der Winkelhalbierenden gestofien. Die Kopfplatten
des Riegels, von denen eine zur Auflagerung der Buckelbleche breiter gehalten
ist als die anderen, und die dufieren Gurtplatten des Stinders enden in der Lcke.
Da die in ithnen und in den Gurtwinkeln herrschenden Kriifte ohne Uberlastung
des Stegbleches nicht allein von diesem iibergeleitet werden konnen, sind die
anliegenden Schenkel der Winkel dieser beiden Gurte durch beiderseits auf-
gelegte, je 30 mm dicke, ausgearbeitete Laschen verbunden, die unter Zwischen-
schaltung von Futtern auch an dem Eckstehblech angeschlossen sind. Dieses
reicht Gber die ganze Stinderhohe bis zum Auflager hinab. Das Riegelstegblech
stofst am Beginn der Krimmung gegen das Eckblech. Der Stols ist beiderseits
durch geteilte Laschen gedeckt. In der Mittellinie der Ecke ist eine kriftige
Aussteifung angeordnet. Die Wandung des Rahmenfulies ist durch beiderseits
aufgelegte Bleche verstirkt. Die Winkel und die Gurtplatten der unteren Gurtung
laufen ohne jeden Stofs von Auflager zu Auflager durch.

Bild 3b zeigt, wieviel einfacher und vom Schoénheitsstandpunkt aus befrie-
digender der Zweigelenkrahmen in geschweildter Bauweise hergestellt werden
kann. Beide Haupttriger gehoren dem gleichen Bauwerk an, haben die gleichen
Abmessungen und sind beide aus St. 37 hergestellt. Die genieteten Haupttriger
wiegen 19,4 t und die geschweifsten nur 14,3 t je Stiick. Die bauliche Durch-
bildung der geschweifsten Triger ist einfach. Die aus Dérnen’schem Wulstprofil
bestehende Kopfplatte® 460 x 65 des Riegels geht ohne Stofs in die
dulleren Kopfplatten der Stinder iiber, liuft also in einem Stick von
Auflager zau Auflager iiber den ganzen 18 m weit gespannten Uberbau durch.
Auch die untere ebenso ausgebildete Gurtplatte besteht aus einem einzigen Stiick.

1S, Fig. 5 des Ref. IIId Kommerell.
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Fig. 3.
Vollwandige Zweigelenkrahmen.

Beide Platten sind an ihren Enden durch V-Nihte miteinander verbunden. Das
Stegblech ist am Auflager durch beiderseits aufgelegte 10 mm dicke Bleche
verstirkt, die oben durch Kehlnihte mit dem Stegblech verbunden und an den
anderen Seiten gemeinsam mit dem Stegblech zugeschirft sind, um durch
Néhte an die Gurtplatten angeschlossen zu werden (die heutigen Berechnungs-
vorschriften wiirden noch eine Vereinfachung zulassen, indem an Stelle des
Stegbleches mit den beiden aufgelegten 10 mm dicken Blechen nur ein ent-
sprechend dickes Stegblech am Auflager verwendet werden kénnte, gegen das
dann das ibrigere diinne Stegblech stumpf geschweiflt wiirde). Die aufgelegten
Bleche sind, damit sie unter der Wirkung der starken Druckkrifte nicht aus-
beulen, durch Nieten miteinander und mit dem Stegblech verbunden (diese
Nietarbeit wiirde natiirlich bei dem dickeren Stegblech fortfallen). Die Aus-
steifungen sind hier noch mit den Gurtungen verschweifdt. Heute wiirde man
in den Gurtungssteilen, die Zug bekommen, soweit die berechneten Biegungs-
spannungen dies nach den Vorschriften verlangen, Ausgleichplittchen einlegen.
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II. Stabbogen.

Erstes Beispuel.

In neuerer Zeit sind in Deutschland vielfach Langerbalken (so genannt nach
dem Erfinder, dem &sterreichischen Ingenieur Langer) mit vollwandigen Ver-
steifungstriigern ausgefiihrt worden. '

Wie aus Fig. 4 ersichtlich, ergeben sich hierbei besonders ruhige und schoéne
Briicken, die sich gliicklich und reizvoll in die Landschaft einfiigen. Die Haupt-
offnung iiberspannt in einem Bogen den Strom, in den wesentlich kleineren

Fig. 4.
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Seitenoffnungen schliefen sich Balkentriger an, welche die Hohe des Ver-
steifungstrigers der Hauptoffnung erhalten haben und mit diesem zusammen
einen durchlaufenden Tréger bilden. In dem geschlossenen Briickenzug ist die
Hauptoffnung in natiirlicher und gefilliger Weise durch die dritte Gurtung — den
Bogen — des Langerbalkens betont. Die Stroméffnung hat eine Stiitzweite von
rund 120 m, die anschliefenden Offnungen haben rund 33,4 m und die End-
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offnungen am Widerlager rund 26 m Stiitzweite. Die ganze Briicke ist genietet.
Das Stegblech der einwandigen Triger der Endoffnungen ist 3,2 m hoch, die
Stegblechhohe der doppelwandigen Triger der Seitenéffnungen geht von 3,2 m
sanft auf 4,8 m an den Pfeilern der Hauptoffnung tiber. Fig. 5 zeigt die Aus-
bildung des Haupttrigers am Bogenende, Fig. 6 einen Quertriger.

Zur Aussteifung des doppelwandigen Querschnitts der Versteifungstriger sind
Schotten- und Bindebleche angeordnet. Alle Teile sind durch Mannlécher zuging-
lich gemacht. Die Hingestangen sind an den Versteifungstrigern mit Laschen
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angeschlossen, die durch Schlitze in den Obergurtplatten des Versteifungstrigers
hindurchgehen. Der Stabbogen ist ebenfalls doppelwandig.

Zwischen den Stabbogen beider Hauptiriger liegt ein kriftiger oberer Wind-
verband (Fig. 7), dessen Horizontalkrifte durch die Portale in die Auflager
geleitet werden. In Fig. 8 ist der obere Portalriegel wiedergegeben.

Zweites Beispiel. , :

Ein Beispiel eines vollstindig geschweiBiten, 103 m weit gestiitzten Uberbaues
mit versteiften Stabbogen zeigt Fig. 9. Die Knotenpunkte des Stabbogens liegen
auf einer Parabel. Die einzelnen Stibe sind stetig gekriimmt.
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Fig. 7. Fig. 8.

Der Versteifungstriger hat einwandigen Querschnitt, der Stabbogen ist dagegen
zweiwandig ausgebildet. Der Versteifungstriger ist mit Hingestangen aus Rund-
eisen am Stabbogen aufgehingt.

Neben dem fertigen Uberbau sieht man Teile des im Bau begriffenen Nachbar-
iiberbaues, die zwischen Drehvorrichtungen so gelagert sind, da3 die Schweif3-
nihte in waagerechter Lage gezogen werden konnen.

III. Vollwandtrdger.

Die Linienfiilhrung der Kraftfahrbahnen macht in gebirgigen und hiigeligen
Gegenden oftmals grof3e Taliiberginge erforderlich.

Beispiel 1 zeigt einen durchlaufenden vollwandigen Blechtriger iiber drei Off-
nungen und mit Stiitzweiten von 90, 108 und 90 m (Fig. 10). Aufler schonheit-
lichen Griinden waren es vor allen Dingen die Baugrundverhiltnisse, die dieser
Losung den Vorrang gaben. Die beiden Mittelstiitzen bestehen aus je zwei hohlen
Eisenbetonpfeilern auf gemeinsamem Fundament. Am Kopf sind sie durch einen
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Fig. 9.

massiven Querriegel (Fig. 11) verbunden. Das Innere der Tiirme ist zugiinglich.
Zwei Fahrbahnen mit der Normalbreite von je 7,5 m werden in einer Hohe von
68 m iiber das Tal gefiihrt. Die Fahrbahn, zwei getrennte Eisenbetonplatten
(Fig. 12) ruhen auf durchlaufenden Lingstrigern I 50, die mit den 6 m aus-
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Fig. 11.
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einander liegenden Quertrigern durch Fuf3bleche und seitliche Stiitzen fest ver-
bunden sind. Trotz der an sich sehr steifen Fahrbahnplatte ist in Hohe der Quer-
trigeruntergurte ein K-Verband vorgesehen, der vor allem als Montageverband
erforderlich war. Die Quertriger sind als Halbrahmen ausgebildet (Fig. 13), um
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Normaler Querschnitt des Uberbaues.
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die Haupttrigeruntergurte seitlich geniigend abzusteifen. Die Quertriger haben
eine Stegblechhohe von 1,8 m. Das Stegblech der Konsole wie des Quertrigers
stofdit stumpf gegen den Haupttriger. Eine unmittelbare Ubertragung der Zug-
krifte der Konsole auf den Quertriger ist nicht moglich, da der Steg des Haupt-
tragers nicht geschlitzt werden durfte. Die Zugkrifte werden von breiten Laschen
aufgenommen, die am Haupttrigergurt angeschlossen sind. Die Stegbleche der
Haupttriger sind auf ihrer ganzen Linge in halber Hohe gestofien. Die vertikalen
Stofe liegen mit einigen Ausnahmen in 12 m Abstand voneinander. Aus schon-
heitlichen Griinden sind die waagerechten Aussteifungen aus Z-18 auf die Innen-
seiten der Haupttriger gelegt. Von aufen sichtbar sind nur die vertikalen Aus-
steifungen. Die Gurtungen der Haupttriger (Fig. 14) bestehen aus je zwei Win-
keln 200 X 200 X 20 und Gurtplatten 850 X 20, deren Zahl dem Verlauf der
Biegemomentenlinie angepafdt ist.

An den Lagerpunkten sind besondere Aussteifungen oder Konsolen angeordnet,
um das Ansetzen von Hebepressen ermoglichen zu konnen.

Um bei der grofien Hohe iiber der Talsohle die unter der Fahrbahn liegenden
Teile der Uberbauten gut unterhalten zu konnen, ist zwischen den Haupttrigern
ein Besichtigungswagen eingebaut, der die ganze Bauwerkslinge durchfahren
kann.

Der Baustoff der Haupttriger und der Quertriger ist St 52, der der anderen
Teile St 37.

Bei der groflen Hohe des Bauwerkes muf3te die Aufstellung (siehe auch
Fig. 11) im Freivorbau durchgefiihrt werden.

Zweites Beispiel. .

Bei einer grofiten Hohe iiber der Talsohle von nur 43 m und bei den giinstigen
Gelidndeverhiltnissen ist hier eine grofiere Unterteilung der 365,4 m langen Tal-
bricke moglich gewesen. Das Tal wird in sieben Offnungen iberbriickt. Die
grofite Stiitzweite von 63,8 m im Mittelfeld klingt nach beiden Seiten auf 40,6 m -
ab (Fig. 15).

Die Fahrbahn, die nach der Mitte entwissert, wird von Tonnenblechen
getragen, bei denen durch aufgeschweifte Flachstibe in Verbindung mit Schrig-
eisen eine gute Verbundwirkung mit dem Fiillbeton erreicht ist (Direktor bei der
Reichsbahn Schaechterle: Bautechnik 1934, S.564. Neue Fahrbahnkonstruk-
tionen). Die Tonnenbleche liegen auf Lingstrigern I 45 mit einem Abstande von
2,37 m. Der fiir den Freivorbau erforderliche Montageverband liegt in der
Ebene der Quertrigeruntergurte. In den Ebenen der im Abstande von 5,8 m
liegenden Quertriger sind auflerhalb der Haupttriger 3,3 m weit ausladende
Konsolen zur Aufnahme eines Teiles der Fahrbahn angeordnet (Fig. 16). Die in
den Konsolen auftretenden Zugkrifte sind Gber den Obergurt des Haupttrigers
hinweg in die Gurte der Quertriger geleitet.

Die Gurtungen der Haupttriger bestehen aus_Jl_ 200 X 200 X 16 und Gurt-
platten 700 X 16, deren Zahl dem Verlauf der Momentenlinie angepaf3t ist.

Zu dem gefilligen Aussehen des langgestreckten Bauwerkes tragen die iiberaus
schlanken stihlernen Stiitzen wesentlich bei. Sie sind als Rahmen (Fig. 17) mit
hohlem Kastenquerschnitt ausgebildet. Die Rahmenstiele verjiingen sich nach
unten. Der 3,2 m hohe Riegel ist gleichfalls hohl ausgebildet und hat Einsteig-

87



G. Schaper

1378

Gl
o o
© o _o_ _¢ o o
o o Ho °
o olollojo o ;
o W o
IOO
5 1
o W o
J b
T-———T " 6] 06 S0 o 0 N 3 6 o o886 o ©° o o
lo_of o] o o 6o o o _ o o o offo o o o o400 c o o ]
g8 B 3 H 5o
o] offo {o o 2L 200°200-20 oo
olo f oo A o o
of offo |o S
oo oo °| oo
o] offo [o | oo
O Jo olo oo
of offo |o ©! 14/} oo
olo N olo 0 O O M - . M - - T - O LT S O O - - - oo
o| offo o oo
ofo ¥ oo 'S oo
of offo [o = i oo
olo § olo oy °) oo
o] offo |o L100-100-10 o
o X Steqblech oo
- [ i X Ame  20mm e
o o oo
N N b Web oo
9 oo
o o E
oo
of offo o ° . o
ofo [ oo ol 2=040-10 3 b
S 59 o 0 0 8 © 000 00600606 0660606 o Jofoo S 6 676 A0 6 660 606 06 6 6 560 T 06 6 60 06do 600606060 60 0609°°
S joojlo]2gojofoo 0 oo o 0 6 © 0 0 00 0 6 0 0 0 o oflo 0o o o0 o 0 0 00 0 00 on o oo oofojo oo o000 000000000 0 o0ofoo
;: DI BB R (- B T O O A O~ O - M T, () [ T T Y N~ M~ O K N N T N S M 4 [ 06
ol 1o ¥ ofo o2 © 0 6 0 006 000 0005006 ckJO0069S6006006,006038506 00633 oo 50 660600060066 0606 006060 ddoo
1 ofo]
oo 1o X 4] s 55
3E 24 i T
o o lakol a
o| ofb o i §-1;3.> o
olo § ofo sl MBS oo
ol offo lo o] S [offo] &=
S Stegblech SN R o
ofo § ol S o] = lollo] ~ oo
~
o| offo |o ~ Ame 20”]”] oo
o of N |offo|
o ofo o|o Weﬁ + oo
0| o o]
o ol ofo |o oo
° Q jo cjo off°| b
° A o
o o| offo |o [T N N O O - - O °f°| -3 2 9 O o
o ofo B oo 1 o
L) o o ki l’l o of M
° o jo ojo -]
° o ° ° °f° 000
°
b go 02 °! of o 00 ofofo o °§°
o oo ojo N ORO 0 0 0 0 O of°
° o o o] ofof 0o ofdgo o of°
: Xy AN ; 22020020 N N N ¥ 8 )
° Y onFoenoooooooaoo'ooooeo 5 6 o o o6 o6 o076 06 o6lo7o o MI o 65 oNo © © NA 1
o o ° o of o o o o o o o Y o o o o o o o o o o o°; oo, 6 o o o [O o _0) 0 0 ° o
pzs
0y ! Ji Mﬂ-—*—'-‘——mw 20 - 2
i vy,
+ e _ 60
1
1
Ll o
== . - o © o o o o o /o © o I o\u o o o l
s , L200-200-20 RSP 7 N B 3.
o4 ° e g) © ° o o a o ) ° © © ° ° o ) ° o o ° o © 0 0,70 0 _00/00,0,90 [[09,°9,°,°,°90° °I oo
"% o o o o o o o Lo o o o o o o o o o o o o RS AR e} CRECAR i) )
q 5 o6 ©6 o o o o © o | o © © o o o o o6 © © © o6 o o© o o_oJ ° |° °fe
o] ° PElT 6 "6 6 o0 o o o o o o o 0 ,o0 o o o o o e 0 o 0206%°%0990°0°0°[96%6%0%6%°0% o i o
=== T % offo] o H
1 1 " . ° o ° ) o 0 o O 0 0 0l o 0 0Je o o o o |
i N L200-200-20 o o o o o o o°\o o o & o 0/fo o o o offo 9
1
45040 -
- - ol

Fig. 14.
Haupttriger zwischen Quertriger 0 und 2. Ansicht

von innen,
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locher, die vom Besichtigungswagen aus den Zugang zum Innern der Stiitze
ermdglichen. Bei den grofien Hohen ist auf eine besonders biegungssteife Aus-
bildung der Rahmenecke Bedacht genommen. Der Eigenart des zum Gleiten

Fig. 15.

neigenden Untergrundes ist durch Ausfithrung von zwei getrennten, kreisrunden
Pfeilern fir jede Rahmenstiitze Rechnung getragen, die etwaigen Rutschungen
der Oberflichenschichten den geringsten Widerstand entgegensetzen.

Drittes Beispiel.

Bei dem in der Ubersicht (Fig. 18) dargestellten Briickenzuge mit fiinf mas-
siven Pfeilern liegt die aus Eisenbeton bestehende Fahrbahntafel auf Lings-
trigern, die auf den Quertrigern beweglich gelagert sind (Fig. 19). Zur Auf-
nahme und Weiterleitung der Bremskriifte ist in jeder Offnung ein besonderer
Bremsverband angeordnet. Der Aufnahme der Seitenkrifte dient ein Horizontal-
verband, der im oberen Drittel der Quertriger angeordnet ist. Die unteren Gur-
tungen der Haupttriger sind seitlich durch die portalartig ausgebildeten Quer-
triiger gehalten.

1V. Fachwerkbriicken.

AufSer den bisher erdrterten vollwandig ausgebildeten Bauten ist in Deutschland
in der letzten Zeit auch eine grofie Zahl Fachwerkiiberbauten entstanden, von
denen die erwihnenswertesten gezeigt werden sollen.

Erstes Beispiel.

Der iiber zwei Offnungen durchlaufende Balken (Fig. 20) mit einer Gesamt-
linge von 292 m und einer Hohe von 16,5 m hat als Ausfachung ein reines
Strebensystem, d. h. steigende und fallende Diagonalen ohne Stinder erhalten.
Besonders giinstig wirkt sich diese Anordnung bei den beiden nebeneinander-
liegenden Briicken (Strafsenbriicke und Eisenbahnbriicke) fiir die Seitenansicht
der vier Haupttriger aus. Die zusammengehorenden Haupttriger haben einen
Abstand von 10 m, zwischen den mittleren ist eine Entfernung von 4 m vor-

87
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handen. Trotz der sich in der Schrigansicht kreuzenden Streben macht das
gesamte Bauwerk einen ruhigen Eindruck, was auf das Fehlen der senkrechten
Pfosten zuriickzufiihren ist. Eine Eigenart dieses Systems gegeniiber Ausfiih-
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rungen mit Pfosten beim Anschluf3 der Quertriger ist bei der baulichen Durch-
bildung der Eisenbahnbriicke besonders beriicksichtigt (Fig. 21). In einem
System mit Pfosten wird das aus der Durchbiegung des Quertrigers herrithrende
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Anschlufimoment auf den Pfosten iibertragen. Fir die Aufnahme des Anschlufs-
momentes mufite bei der pfostenlosen Eisenbahnbriicke anderweitig gesorgt werden.
Es wird durch eine 2,99 m hohe Eckaussteifung auf die zwischen den Knoten-
blechen liegende senkrechte Querschotte iibertragen, die sie ihrerseits wieder an
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Fig. 20.

das Knotenblech des unteren Windverbandes und die Traverse in Hohe der oberen
Ecke der Aussteifung abgibt. Diese Traverse ist an die Stegbleche der beiden
Diagonalen angeschlossen. Hier werden die Auflagerkriifte der Traverse an die
Diagonalen abgegeben, die sie in den oberen Windverband und mit Hilfe der
waagerechten Schotte zwischen dem Untergurt, an die die Stegbleche der
Diagonalen angeschlossen sind, in den unteren Windverband leiten.
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Zweites Beispiel.

Fig. 22 zeigt ein Bauwerk des gleichen Systems, das bei emner Gesamtlinge
von 456,9 m den Strom in drei Offnungen mit 212,2 m, 66 m und 178,7 m iiber-
spannt. Die beiden Mittelpfeiler, die die 66 m-Offnung begrenzen, stehen auf
einer im Strom liegenden kleinen Insel. Die Haupttriger sind 16 m hoch.
Zwischen ihnen wird eine Fahrbahn von 85 m Breite, und auf jeder Seite je
ein 2 m breiter Fuflweg tiberfiihrt. Fiir die Haupttriger ist St 52 verwendet,
fiir die Gibrigen Konstruktionsglieder St 37. Die Fahrbahn besteht aus einer 6 cm
dicken Walzasphaltschicht auf mit Beton ausgefiillten Buckelplatten. Die Lager-
krifte des aus gekreuzten Stiben bestehenden oberen Windverbandes werden
durch in den Ebenen der Diagonalen liegende Portale auf die Widerlager und
Pfeiler iibertragen.

Drittes Beispiel.

Anschlieffend sei ein Stromiibergang der Reichsautobahn kurz erliutert. Lr
hat eine Gesamtlinge von 456 m, der Uberbau der Stroméffnang ist 130 m weit
gestitzt.

Yor der endgiiltigen Festlegung des Systems wurden eingehende Unter-
suchungen angestellt mit der Absicht, den ganzen Briickenzug harmonisch der
Landschaft einzugliedern. Der im Rahmen dieses Berichtes zur Verfiigung
stechende Raum lif5t eine genaue Erlduterung dieser Untersuchungen nicht zu;
es wird auf die Literatur verwiesen (Weifs: Bautechnik 1935, S. 473). )

Der ausgefiihrte Entwurf (Fig. 23) sieht fir die Strombriicke einen iiber
finf Offnungen durchlaufenden genieteten Fachwerktriger mit oben liegender
Fahrbahn vor, dessen Systemhohe (5.2 m) durch den die eigentliche Strom-
O6ffnung iiberspannenden Teil bedingt ist. Die sich auf der einen Seite an-
schliefsende Uberfiihrung tber Straffen und Eisenbahn hat geschweifste Voll-
wandtriger. Die beiden Fahrbahnen der Autobahn werden auf getrennten Uber-
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bauten iberfiihrt, wie aus dem Querschnitt (Fig. 24) zu ersehen ist. Die Fahr-
bahn, eine durch Fugen unterteilte Eisenbetonplatte, liegt auf durchlaufenden
Lingstrigern aus Normalprofilen. Diese sind beweglich auf den Quertrigern
und den weit ausladenden Kragarmen gelagert. Auf der einen Seite der Fahrbahn

Section eu droit des culées Section narmale
(ross sechon a/ supporfs Norma/ cross section
Querschmtt aber den Widerlagern Normaler Querschnitt
200
|-Zt$-1 P 750 e 00— 750 ——=200~ l-w-l
50 . :
-~ I} l
33 I o T T
2 B IR, % Z
1 i
oberer Verban !
unterer Verba !
]

( i

oberer Verbsnd = conlrevenfement supérieur = upper bracing
unferer » = . nfeérieur = lower bracing

Fig. 24.

wird ein Fufsteig, auf der anderen ein Radfahrweg tberfiihrt. Der Abstand der
Mitten der Haupttriger jedes der beiden Uberbauten betrigt 7,5 m. Die dufSeren
Kragarme haben eine Ausladung von 4,25 m und am Anschluf3 die gleiche Hohe
wie der Quertriger. Der Raum zwischen den beiden Uberbauten ist durch eine
Eisenbetonplatte geschlossen, die auf durch kleine Kragarme gestiitzten Koppel-
trigern ruht. Die Quertriger liegen mit ihrer Oberkante biindig mit den Haupt-
triger-Oberkanten, sodafl die Ubertragung der Zugkrifte im Obergurt der
grofien Kragarme mit Zuglaschen iber die Haupttriger hinweg leicht maglich
war.

Zur Aufnahme der Seitenkrifte sind in den Ebenen des Ober- und Untergurtes
Verbinde angeordnet, die ebenso wie die Haupttriger Triger auf sechs Stiitzen
sind. Der obere Verband gibt seine Auflagerkrifte iiber kriftige Portale an die
Auflager ab (Fig. 25). Bei den geschweif3ten Vollwandiiberbauten der Anschluf3-
briicke (Fig. 26) ist der Abstand der Haupttriger grofler als bei der Strombriicke
gewihlt, um bei den kleineren Stiitzweiten durch Verringerung der Auskragung
der Konsolen die aus diesen herrithrenden Zusatzkrifte zu vermindern.

Viertes Beispiel.

Eine Strombriicke, die in Bezug auf ihre Lingenabmessungen die bisher
besprochenen Bauwerke weit dberragt, ist in Fig. 27 dargestellt. Die Strom-
briccke hat in der Mitteloffnung eine Spannweite von 250 m. An sie schlief3en
sich zwei Seiten6ffnungen von je 125 m an. Sechs Flutbriicken aus Fachwerk-
trigern mit je 45 m Stiitzweite und ein 87 m langes Ubergangsbauwerk stellen
tiber die anschlieflenden Rampen die Verbindung mit dem vorhandenen Straf3en-
netz her. Die Gesamtlinge des Briickenzuges betrigt von Widerlager zu Wider-
lager 857 m. Die Forderung, von jedem Punkt der Briicke einen moglichst freien
Blick auf den Strom und die beiderseitigen Ufer zu erhalten, fiihrte zur Wahl
einer Auslegerbriicke mit Zigelgurten. Die Fahrbahn steigt auf den Anschluf3-
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Fig. 25.
Ausschnitt aus dem Portal iiber Pfeiler II und III.

briiccken mit 1:60 und den Seitenéffnungen der Strombriicke mit 1:125 an,
um die in der Mitteloffnung mit Riicksicht auf die Schiffahrt vorgeschriebene
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Hoéhe der Konstruktionsunterkante von 9,1 m iiber hochstem schiffbaren Wasser-
stand zu erreichen. Die beiden Portale haben eine Hohe von rund 40 m iiber
Mittelwasser. Bei der Gesamtbreite von 19,5 m zwischen den Gelindern entfallen
11 m auf die Fahrbahn, 2 X 1 m auf die beiden Radfahrwege und je 2,15 m
auf die aufSerhalb der Haupttriger liegenden Fufiwege.

Fiinftes Beispiel.
Zum Schluf3 sei noch der weitestgespannten Fachwerkbriicke Erwihnung getan
(Fig. 28). Der iiber zwei Offnungen durchlaufende Triger mit Rautenfachwerk

B

Fig. ¢

Do

i

hat in der Hauptoffnung eine Spannweite von 256 m und in der Seitendffnung
eine Spannweite von 154 m; die Systemhdhe betriigt 24 m. Auf beiden Seiten
vermitteln Flut- und Anschlufsbriicken die Verbindung mit den anschlieffenden

Fig. 28.

Strafien. Die Gesamtlinge des Bauwerks betrigt rund 756 m. Zwischen den
Haupttriigern liegt eine 12 m breite Fahrbahn und auf jeder Seite ein 1,5 m
breiter Radfahrweg. Aufierhalb der beiden Haupttriger wird ein je 2,75 m
breiter Fulweg iberfithrt, der auf Kragtrigern ruht. Zur Verringerung des
Gewichts der Fahrbahnkonstruktion sind die Felder zwischen den Hauptknoten-
punkten des Rhombenfachwerkes durch Pfosten unterteilt, die ihre Krifte im
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Schnittpunkt der Diagonalen abgeben. Der Aufnahme der waagerechten Krifte
dienen zwei Verbéinde. Der obere gibt seine Lagerkrifte iiber die beiden End-
portale und das Portal iiber dem Mittelpfeiler an die Stiitzpunkte ab.
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Zusammenfassung.

In den letzten Jahren sind viele neue Stahlbriicken entstanden. Im Gegensatz
zu frither, wo man derartige Bauwerke im wesentlichen nach rein wirtschaftlichen
und technisch zweckmifligen Gesichtspunkten durchbildete, hat sich jetzt die
Auffassung durchgesetzt, dafl die Briicken den architektonischen Anforderungen
geniigen und sich harmonisch in ihre Umgebung einfiigen miissen.

Bei der Besprechung der Rahmen ist auf die schone Form und auf die zweck-
miflige Ausbildung der Einzelheiten hingewiesen.

Fir die grofien Taliibergéinge der Reichsautobahnen sind drei Beispiele
gebracht. Bis auf einige Unterschiede in der baulichen Durchbildung dhneln sich
diese auf Betonpfeilern oder Stahlstiitzen ruhenden vollwandigen Uberbauten.

Weitere Beispiele fiir die Anwendung des Stahles zeigen die Ausfiihrung
mehrerer Fachwerkbriicken mit verschiedenen Systemen.
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