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VIla6
Neuere Stahlbriickenbauten in Schweden.
Quelques nouveaux ponts métalliques en Suéde.

Some Recent Steel Bridges in Sweden.

Major E. J. Nilsson,

Hafenverwaltung der Stadt Stockholm.

In den letzten Jahren sind in Stockholm mehrere, verhiltnismilig grofse
Briicken mit Stahliiberbau gebaut worden. Selbstverstindlich kénnen sie nicht
mit den neueren Riesenbriicken im Auslande in Wettbewerb treten, sie sind
jedoch in Bezug auf die bauliche Ausbildung, die architektonische Gestaltung,
die ortlichen Verhiltnisse und die Montage-Vorginge bemerkenswert. Es handelt
sich sowohl um Strafienbriicken als auch um Eisenbahnbriicken. Hier werden
nur einige in Stockholm vor kurzem vollendete oder im Bau befindliche
Straffenbriicken kurz beschrieben werden.

Fig. 1. Gesamtansicht der Briicke.

Westbriicke.

Eine Straflenbriicke iiber den Milarsee in Stockholm.

Die Westbriicke, ein Teil des neuen Strafienzuges zwischen Kungsholmen und
Sédermalm in Stockholm, besteht aus zwei tiber den Riddarfjirden gespannten
Bogen, von denen der eine eine Stitzweite von 168 m und der andere eine
Stiitzweite von 204 m hat, woran sich Viadukte mit 12,9 m Stiitzweite gemif}
Fig. 1 anschlieGen. Die Briicke hat eine Gesamtlinge von 601,5 m und eine
Breite von 2,5 1 19,0 4 2,6 = 24,0 m.

Die Fahrbahn aus einer Eisenbetonplatte auf Lings- und Quertriger mit aus-
kragenden Gehwegen liegt in ihrem hochsten Punkt 30 m iiber Mittelwasser.
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Die freie Durchfahrtshohe fiir den Schiffverkehr in der groffen Bogenoffnung
betrigt 24 m iiber Mittelwasser aufl einer Breite von 50 m winkelrecht zur Fahr-
rinne und 26 m auf 19 m Breite.

Der Unterbau besteht aus getrennten Betonfundamenten, die auf Fels gegriin-
det sind. Der mittlere Abstand der Pfeiler, die in Wasserhéhe mit Stein verkleidet
sind, betriigt, quer zur Briicke gemessen, 18,0 m. Die grofite Fundierungstiefe
betriigt etwa 14 m unter dem Wasserspiegel. Die Fundamente sind innerhalb
Fangdimmen oder Senkkasten in offener Baugrube, teilweise unter Wasser

£egossen.

Fig. 2. Fig. 3.
Westbriicke.  Bogenquerschnitt am Kimpfer. Westbriicke. Lagerung der Bigen an den

Kimpfern.

Stahliiberbau.

Jede Bogensffnung besteht aus zwei kastenformigen Blechbogentriigern, ein-
gespannt an den Kimpfern und ohne Gelenke im Scheitel. Der Haupttriger-
abstand von Mitte zu Mitte betrigt 18,0 m. Die Bauhohe im Scheitel und an
den Kiampfern betriigt 2,0 bezw. 4,0 m fiir die kleineren Bogen und 2,5 bezw.
4,6 m fir die grofleren. Die Bogenquerschnitte und die Lagerung an den
Kimpfern gehen aus Fig. 2 und 3 hervor. Die Bogen sind durch einen
K-Verband miteinander verbunden. Das Pfeilverhiiltnis der Bogen betrigt 81‘)'

,2
Die Bogen, einschliefilich der Verbinde sind vollstindig genietet, die ersteren
aus Baustahl St. 52, die letzteren aus Stahl St. 44.

Das Fahrbahngerippe besteht aus genieteten Quertriigern in 12,9 m Abstand

und 10 geschweifsten Lingstrigern, 2.13 m von Mitte zu Mitte in jedem Felde.
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In der Mitte jedes Feldes sind die Lingstriger mittels querliegenden Last-
verteilungstrigern verbunden. Unterhalb des Fahrbahngerippes liegt ein hori-
zontaler K-Verband aus geschweilSten | -Stiben, die mittels Nieten in den
Knotenpunkten angeschlossen sind. Die Fahrbahntafel aus Eisenbeton, sowie das
Fahrbahngerippe wird von rohrformigen, teilweise geschweiliten Sidulen von
600—700 mm Durchmesser getragen. Fig. 4 und 5 zeigen die bauliche Aus-
bildung der Fahrbahn und der Séulen.

Fig. 4.
Westbriicke.
Die Fahrbahn

von unten.

Die Quertriger sind aus Stahl St. 52 hergestellt, alle {ibrigen Bauteile des
IFahrbahngerippes, einschlief3lich Sdulen und Horizontalverband unterhalb der
IFahrbahn aus Stahl St. 44.

Nach dem Vertrag sollten auch die Quertriger geschweilst werden. Aus
Griinden, die jedoch mit etwaigen Bedenken gegen das Schweiliverfahren nichts
zu tun haben, wurden die Quertriger indessen genietet.

Montage des Stahliiberbaues.

Besonderes Interesse bietet die Montage des Stahliiberbaues. In Lingen von
etwa 13 m, der Feldweite entsprechend, und mit einem Hochstgewicht von
65 Tonnen kamen die Bogenteile auf Schiffen von der Werkstatt in die Ekensberg
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Werft, die etwa 2 km von der Baustelle entfernt liegt. Hier wurden sie auf feste
Geriiste aufgelegt und zusammengenietet (Fig. 6). Mit Hilfe eines Schwimm-
docks wurden die Bogenhilften nach Verschiebung auf Querbahnen je fiir sich
an die Baustelle geschleppt (Fig. 7) und auf Hilfspfeiler abgesetzt. Nach dem
Zusammenbau zweier Bogenhilften durch den K-Verband wurden dieselben mit

Fig. 6. Westbriicke. Die Bogenhiilfte in Ekensberg Werft.

Hilfe von hydraulischen Pressen auf emem Hilfsturm in der Mitte der Bogen-
offnung und mit Gelenkketten paarweise in die Hohe gehoben (Fig. 8), wobei
sich die Bogen um die in allen Richtungen mit Pressen regulierbaren Zapfen

Fig. 7. Westbriicke. Bogenhiilfte an die Baustelle geschleift.

an den Kdmpfern drehten. In der richtigen Héhenlage wurden die Bogen mit
Hilfe von hydraulischen Pressen und provisorischen Stahlgufigelenken im Scheitel
m der Weise reguliert, daf die Einspannungsmomente an den Kimpfern, wenn
alle in Frage kommenden Belastungen und Einfliisse berticksichtigt worden sind,
am giinstigsten werden. Dann wurden die Bogen im Scheitel zusammengenietet.

Das Fahrbahngerippe, einschlielslich Rohrsiulen usw. wurde mit Hilfe eines
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Fig. 8.
Westbriicke.
Hilfsturm
fur Hebung
der Bogen.
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Derrickkran und anderen Hilfsvorrichtungen in der Weise aufgebaut, wie es in
Fig. 9 ersichtlich ist. In dieser Weise wurde ein Feld in 2—3 Tagen aufgebaut.

Fig. 9.
Westbriicke.
Montage
des Viaduktes.

Das Gesamtgewicht der Stahlkonstruktion betrigt ca. 7000 Tonnen, wovon
etwa 2000 Tonnen geschweilst sind. Die Westbriicke, sowie die nachfolgende
Palsundbriicke wurden im Herbst 1935 eriéffnet. Einschlief3lich des Unterbaues
und der Fahrbahntafel hat die Briicke rund 6 175000 schw. Kronen gekostet.



; } R o~
Neuere Stahlbriickenbauten in Schweden 1357

Palsundbriicke.

Die andere Briicke in dem vorher erwiihnten Straflenzug ist die Pailsund-
briicke, die die Insel Langholmen mit S6dermalm verbindet. Es handelt sich. hier
um eine Briicke mit verhiiltnismilsig kleinen Abmessungen, die aber deshalb
von Interesse ist, weil der Stahliiberbau der Briicke vollstindig geschweilst
worden 1st.

Sie besteht aus einer Bogendffnung von 56 m iiber den Pilsund und an-
schliefsenden Viadukten mit Balkenoffnungen von 12 m Stiitzweite aul beiden
Seiten (Fig. 10). Die Gesamtlinge der Briicke betriigt 276.6 m, die Fahrbahn-

Fig. 10.

o .. “ .
Palsundbriicke. Gesamtansicht.

breite 24 m. Die bauliche Ausbildung des Fahrbahngerippes, sowie der Fahr-
bahntafel ist ganz ihnlich wie diejenige der schon beschriebenen Westbriicke,
nur mit dem Unterschied, daf3 die Anzahl der Lingstriiger jedes Feldes 7 anstatt
10 1st. Bemerkenswert ist die bauliche Durchbildung und die Herstellungsweise
der Quertriiger und Bogen. Die 19,5m langen und 1,13—2,06 m hohen Quertriger
bestehen aus einem 17 mm starken Stegblech und Gurtblechen von 450 > 60 mm
in Balkenmitte und 300 > 60 mm an den Auflagern (Fig. 11). Die mit ,,Nasen"
versehenen Gurte sind an zwei Stellen durch keilformige Stumpfstofie ver-
bunden und die Stegbleche sind in Balkenmitte zickzackformig gestolien. Die
Form der letztgenannten Schweiffung wurde im Laufe der Arbeit geiindert, bis
der Stofy schliefslich nach Fig. 11 ausgebildet wurde. Die etwa 12 Tonnen pro
Stiick wiegenden Quertriiger wurden in der Werkstatt ganz fertiggestellt und
auf Spezialwagen zum Bauplatz gebracht.

Die Zweigelenkbogen der Hauptoffnung wurden im grofien ganzen auf der
Baustelle hergestellt, wo die hierfiir notwendigen Einrichtungen errichtet waren.
Die Bogen sind parabelformig und mit kastenférmigem Querschnitt ausgebildet
(Fig. 12). Jede Bogenhilfte wurde in vier Abschnitten ausgefiihrt, die dann
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auf ein Geriist gelegt und zusammengeschweilst wurden (Fig. 13). Sowohl die
horizontalen als auch die vertikalen Stofiverbindungen wurden mit V-Nihten
hergestellt. Die innere Versteifung der Bogen geschah mittels Querschotten mit
Mannléchern in Abstinden von etwa 6,0 m. Die Untergurtbleche erhielten eben-
falls Mannlocher, durch welche man sich im Inneren des Bogens zwecks Unter-

Fig. 13.

Pélsund-
briicke.
Zusammen-
schweifien der
Bogenteile auf
dem Bauplatze.

e B

suchung des Anstrichs usw. bewegen kann. An den Stellen, an denen die grifiten
Momente auftreten, sind die Bogengurte durch Laschen verstirkt, an den Stof3-
stellen aber nur stumpfgeschweifst.

Die Montage der Bogen wurde in folgender Weise durchgefithrt. Mit Hilfe
des obengenannten Geriistes und von darin eingebauten Wagen wurden die

) (&
el . . ~ ~ .

Bogenhilften auf einem Geleise iiber den Sund herausgefahren und von da auf

g g

Fig. 14.

Pilsund-

briicke.
Aufrichten

der Bogen.

anderen Wagen und Geleisen in der Querrichtung der Briicke verschoben und
in ihre Ebenen eingelegt. Mit Hilfe von Hebezeugen und provisorischen Fach-
werkbocken wurden die Bogenhilften spiterhin, jede fiir sich, in die richtige
Hohenlage gebracht (Fig. 14), wobei dieselben sich um provisorische, an den
Kiampfern angeordnete Zapfen drehten. Schlief3lich wurden die Bogenhilften
im Scheitel auf die gleiche Weise wie bei den anderen Stoliverbindungen zu-
sammengeschweif3t.

Der Stahliiberbau hat ein Gesamtgewicht von etwa 1100 Tonnen, einschlief3-
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Fig. 12. Palsundbricke. Die Bogentriger.

lick Stahlformguf3, wovon 265 Tonnen auf die Quertriger entfallen. Die letzteren

sind aus Baustahl St. 52 angefertigt, alle librigen Bauteile aus Stahl St. 44. Die

Gesamtkosten der Briicke betragen 1230000 schw. Kronen.
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St. Eriksbriicke.

Im Laufe des vorigen Jahres wurde mit dem Bau eines neuen Stahliiberbaues
fiir die St. Eriksbriicke in Stockholm angefangen. Die jetzige Briicke, die nur
30 Jahre alt ist, besteht aus drei Bogenoffnungen von je 40 m Stitzweite und
zwel Nebenoffnungen mit Fachwerkiiberbauten von je 26,7 m Stiitzweite an
beiden Enden der Briicke (Fig. 15). Die Gesamtlinge der Briicke betrigt 226 m
bei einer Nutzbreite von 18 m. Um dem Durchfahrtsverkehr gewachsen zu sein,
fiir den die Westbriicke und die Palsandbriicke geschaffen wurden, soll die
St. Eriksbriicke jetzt auf 24 m Breite umgebaut werden bei gleichzeitiger Lr-
hohung ihrer Tragfihigkeit auf die bei den oben genannten zwei Briicken zu-
grunde gelegten Werte. Ferner soll im Zusammenhang mit dem Umbau dafir
gesorgt werden, dald spiiterhin unter der Fahrbahn der Briicke ein zweites Deck
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Fig. 15.

St. Erichsbriicke.  Die alte Briicke.

fiir eine zweigeleisige Vorortbahnbriicke eingebaut werden kann. Nach voll-
zogenem Umbau wird die Briicke das in Fig. 16 gezeigte Aussehen erhalten. Die
gegenwiirtigen, pneumatisch ausgefiihrten Fundamente verbleiben unverindert,
nachdem das Betonmauerwerk durch Zementinjektion verstirkt worden ist. Nach-
dem die Stahlstiitzen, auf denen der alte Stahliiberbau ruht, einbetoniert und
durch ausgebaute Konsolen verbreitet worden sind (Fig. 16), wird ein neuer
Stahliiberbau eingebaut, der aus sechs durchgehenden Lingstrigern, sowie aus
Quertrigern im mittleren Teil der Briicke besteht. Alle neuen Konstruktionsteile
sind fast vollig geschweifst.

Die Lingstriger haben 2 m Stegblechhohe und sind aus einfachen unver-
steiften Stegblechen und Gurtblechen zusammengesetzt, die mittels Kehlniihten
verschweif3t sind. Die bauliche Durchbildung des Stahliiberbaues im Querschnitt
geht aus Fig. 17 hervor. Die Montagestolie der im ersten Baustadium eingelegten
Lingstriger und die Anschliisse der zugehérigen Querverbinde wurden genietet,

86
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nachher aber werden alle Verbindungen auf der Baustelle ebenfalls geschweil3t
werden, unter anderem um den starken Lirm beim Nieten zu vermeiden.

Die Auswechselung des Stahliiberbaues und die Verbreiterung der Briicke
werden in drei Bauabschnitten durchgefiihrt. Im ersten und zweiten Abschnitt
werden die alten ausgekragten Gehwege entfernt, die zwei dufieren Lingstriger
mit zugehorigen Verbiinden eingebaut und die Fahrbahn aus Eisenbeton pro-
visorisch fertiggestellt. Wihrenddessen wird der Fuf’gingerverkehr in beiden
Richtungen zuerst von dem einen und dann von dem anderen Gehweg aufge-
nommen. Im dritten Baustadium, in welchem der ganze Verkehr einschlief3lich
Fuhrwerke und Straffenbahnwagen tber die fertiggestellten Seitenstreifen ge-
leitet wird, kann der mittlere Teil der Briicke ausgewechselt werden.

Fig. 18,

St. Erichsbriicke.  Einlegung des neuen Stahliberbaues.

Bei der Montage der neuen Stahliiberbauteile dient das alte Bauwerk als Unter-
stiitzung; spiiter wird der neue Uberbau mit Hilfe von Bocken auf den Beton-
pfeilern, sowie von hydraulischen Pressen und Gelenkketten in seine endgiiltige
Lage auf den Pfeilern abgesenkt (Fig. 18), nachdem die alte Stahlkonstruktion
entfernt worden ist. Die Lings- und Quertriger sind aus Baustahl St. 48, alle
iibriger Bauteile aus Stahl St. 44 hergestellt. Das Gesamtgewicht des neuen
Stahliiberbaues betrigt etwa 1100 Tonnen gegeniiber 1600 Tonnen des alten
Uberbaues. Der Umbau der Briicke wird im Laufe des nichsten Jahres beendigt.

Kleine Essingebriicke (im Bau).

Die Beschreibung der verhiiltnismiifdig kleinen Strafienbriicke zwischen Kungs-
holmen und der Insel Lilla Essingen ist zum Teil dadurch begriindet, dal3 der
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Stahliiberbau vollstindig geschweif3t vorgesehen ist, zum Teil durch die bauliche
Ausbildung desselben als Sprengwerk. Friiher ist diese Bauart fast ausschlieBlich
fiir Bauwerke aus Holz verwendet worden, sie bietet aber auch dann wirtschaft-
liche Vorteile, wenn Stahl als Baumaterial verwendet wird. Es wird dadurch
ermdglicht, die Hauptéffnung in drei Felder mit durchgehenden Trigern zu
teilen und die Anordnung kostspieliger Zwischenpfeiler im Wasser zu vermeiden.

Fig. 19.
Kleine Essingebriicke. Ubersicht.

Die Briicke, deren Gesamtlinge 109 m ist, besteht aus zwei durchgehenden
Tragern in 9,7 m Abstand und zwischenliegenden Quertrigern, auf denen die
Fahrbahntafel aus Eisenbeton direkt aufliegt (Fig. 19). Die Stroméffnung hat
eine Stiitzweite von 62 m; die Fahrbahnbreite ist 2,5 4 10,0 + 2,5 = 15,0 m.
Das Gesamtgewicht des geschweifiten Stahliiberbaues betriigt etwa 240 Tonnen.

Zusammenfassung.

In den letzten Jahren sind folgende verhiltnismif3ig grofie Briicken mit Stahl-
iberbau in Stockholm gebaut worden. Dabei ist das Schweifiverfahren im grofien
Umfang verwendet worden.

1. Westbriicke, eine Strafienbriicke iiber den Milarsee in Stockholm. Sie be-
steht aus zwei bogenférmigen Hauptéffnungen von 168 bezw. 204 m Stiitzweite
und anschlieBenden Balkenviadukten von 12,9 m Stiitzweite. Gesamtlinge der
Briicke 601,5 m, Fahrbahnbreite 2,5 + 19,0 4 2,5 = 24 m. Gesamtgewicht des
Stahliiberbaues, teilweise aus Baustahl St. 52, teilweise aus St. 44, betrigt etwa
7000 Tonnen, wovon etwa 2000 Tonnen geschweif3t.

2. Palsundbriicke, eine andere Briicke in demselben Straflenzug wie die
Westbriicke, besteht aus einer 56 m Zweiggelenkbogenéffnung und anschlief3en-
den Balkenviadukten mit 12 m Stiitzweite. Gesamtlinge 276,6 m, Breite 24 m.
Gesamtgewicht des Stahliiberbaues, teilweise aus St. 52, teiweise aus St. 44, be-
trigt etwa 1100 Tonnen. Vollstindig geschweif3t.
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3. St. Eriksbriicke, eine bei ununterbrochenem Verkehr im Umbau befind-
liche Straflenbriicke, deren Stahliiberbau aus durchgehenden Blechtrigern mit
26,63 + 27,08 + 40,0 4 40,0 + 40,0 4 27,08 4 26,63 = 227,42 m Stiitzweite
besteht. Breite 24 m. Gesamtgewicht des Stahliiberbaues aus Stahl St. 48 etwa
1100 Tonnen, vollstindig geschweif3t.

4. Kleine Essingebriicke, eine 15 m breite Straflenbriicke im Bau mit einer
62 m Hauptéffnung als Sprengwerk gebaut und einer Gesamtlinge von 109 m.
Gesamtgewicht des vollig geschweif3ten Stahliiberbaues aus St. 44 etwa 240 Tonnen.
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