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Versuchsprogramm ausgeführt 1931.

Säulen
AJ 0

Längsbewehrung
Slahl lang

mm. Art der Säulen Umschnürung
St. 37

45 ab 4o 32 St. 37 1500 Eisenbeton 0 5,9 50 mm.
43 cd 4o32 St. 37 1500 » 0 5,9 50 »
46 .iL 4o32 St. 80 1500 „ 0 5,9 50 »
47 ab 4 0 32 St. 80 3000 » 0 5,9 50 »

48 ab 4o 32 St. 80 3000 » 0 7,9 50 »

49 ab 4o 32 St. 80 3000 Stahlgerippe 0 5,9 50 »

30 ab 4 0 44 St. 80 3000 Eisenbeton 0 5,9 50 »
51 ab 4o 44 St 80 3000 » 0 7,9 50 »

52 aA 4o 44 St. 80 3000 » 0 7,9=: 25 »
33 a£ 5 0 44 St. 80 3000 » 0 7,9 50 »

Traduction.

La generalisation de l'emploi de la fönte frettee se heurta ä la mefiance
qu'eprouvaient ies Ingenieurs k l'egard de ce materiau de construction. Ge
n'est que lorsque l'on put remplacer la fönte par l'ossature en acier que la resistance

du metat ä la compression put etre pleinement mise en valeur tant du
point de vue technique que du point de vue economique, sous forme d'une
äme d'acier enrobee dans une enveloppe de beton frettee. La soudure joue lä
un role important, car eile permet de simplifier dans une large proportion le
montage des divers elements de l'armature, sans qu'il s'agisse d'ailleurs lä
d'autre chose que de soudures legeres, dont ne depend nuflement la valeur de
la construction. C'est au Dr. Bauer que fon doit, tout particulierement, le
developpement de l'ossature rigide frettee k

Dans l'etat actuel dela question, il faut distinguer les procedes de construction
suivants :

1. — Ossature metallique proprement dite, supportant ä eile seule
toutes les charges, tandis que le beton qui l'entoure ne sert que pour assurer
la protection contre le feu et contre la rouille ;

2.— Ossature metallique combinee avec le beton arme, caracte-
nsee par ce fait que ia partie metallique supporte, pendant le montage, les
efforts qui prennent naissance sous l'influence du poids propre, des charges
qu'apportent les travaux eux-memes et du vent, la capacite de charge effective
etant ensuite elevee ä sa valeur necessaire par suite de la transformation de
cette ossature metallique en poteaux frettes.

Dans le but d'etudier l'action combinee des poteaux en profiles de types
courants et des armatures en aciers ronds ä haute resistance, tous deux englobes
dans le beton frette, l'auteur du present rapport a execute plusieurs series
d'essais qui ont fait l'objet de publications dans Beton und Eisen, 1930, n° 1

1. Brevet allemand.
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et 17, dans la Oesterreichische Bauzeitung, 1930, n° 44 et dans Bauingenieur,
1931, n» 15 et 16.

La derniere serie d'essais, qui date de 1931, a porte sur 20 poteaux executes
suivant 10 dispositionsdifferentes (tableau). Sur 18 deces poteaux, on a betonne
le Systeme des armatures, tandis que sur les deux autres, aucun betonnage n'a
ete effectue, l'ossature etant soumise aux essais pour sa resistance propre.
Les figures 1 ä 5 indiquent les dimensions, les dispositions adoptees, ainsi que
les fisures de fracture obtenues.—

Les resultats fournis par cette derniere serie d'essais ont confirme ceux
qu'avaient donne les recherches anterieures, ils ont permis d'elargir notablement
nos connaissances sur le comportement des poteaux metalliques enrobes de
beton. Ces resultats peuvent etre resumes comme suit :

1. — Les 100 poteaux etudies possedent des armatures longitudinales ä

raison de 4 ä 12 °/0, qui sont constituees soit par des profiles, soit par des barres
rondes admettant une limite de resistance ä la compression de 22 ä 77 kg/mm2.
Le frettage atteint des proportions de 0,5 ä 2,3 °/0 et est execute avec un
acier admettant une limite d'ecoulement de 17 ä 52 kg/mm2. Les essais ont
ainsi porte sur toute la gamme des armatures que l'on a ä considerer dans la
pratique.

2. — Dans tous les poteaux, on a pu utiliser pleinement la resistance ä la

compression des fers longitudinaux, lorsque la fraction de fa charge supportee
par le frettage atteignait au moins environ 1 5 °j 0 dela fraction de la charge
supportee par l'armature longitudinale elle-meme.

3. — La capacite de charge des poteaux est donnee dans tous les cas

par la somme des resistances suivantes : resistance ä la compression du noyau
de beton et des armatures longitudinales (sans qu'il v ait ä faire intervenir une'o (k
reduction tenant compte du flambage), et resistance ä la traction du frettage
(limite d'ecoulement).

4. — Jusqu'a l'apparition des fissures, les sections du beton (noyau et
enveloppe) et des barres longitudinales se comportent de la meine maniere

que dans les poteaux en beton arme ordinaires, dans le rapport Ee/E et
suivant les compressions auxquelles sont soumis les deux materiaux.

Les fissures apparaissent dans le beton pour des pressions cpii sont ä peu
pres equivalentes ä la resistance du prisme. Les compressions (raccourcisse-
ments) des poteaux, jusqu'a l'apparition des fissures, sont en general superieures
ä Celles qui correspondent au beton non arme.

5. — Plus les armatures sont importantes, et mieux i'enveloppe exterieure
se detache parfaitement du noyau; par suite, plus est elevee la charge de
rupture, par rapport ä la limite de fissuration. L'ecart entre les limites de fissuration

et de rupture atteint jusqu'a 25 °/0.
6. — La compression ä la rupture pour les poteaux metalliques enrobes

et frettes atteint une valeur multiple de la resistance ä la compression du
beton non arme. Elle est assez elevee pour que, dans tous les cas, la limite de

compression des armatures longitudinates soit atteinte et que, generalement,
eile soit meme depassee.

7. — L'influence exercee par le frettage circulaire se traduit dans tous
les poteaux approximativement par fa relation suivante :
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Ns 2,8 Fs ae

8. — La participation du beton ä la capacite de charge des poteaux atteint,
dansla gamme couverte par les essais, unsixiemeet plus. Dans cet ordre d'idees,
de tels poteaux se comportent presque comme des poteaux uniquement metalliques

quoique le beton reponde ä une necessite absolue.
9. — La resistance ä la rupture des poteaux munisd'armatures longitudinales

en acier ä haute resistance (calculee en partant de fa section geome-
trique du noyau) atteint, suivant l'epaisseur et la qualite de l'armature,
jusqu'a 1200 kg/cm2.

10. — En ce qui concerne les dispositions ä adopter pour le calcul et la
conception, on peut, des essais qui ont ete effectues, tirer les conclusions qui
suivent:

L'importance du frettage, exprimee par la relation :

Fs. a(, (voir designations plus loin)
doit etre au moins egale ä 5 % de celle de l'armature longitudinale, exprimee
par la relation :

Fe- ac
On doit donc avoir :

En outre, on doit avoir :

F5.a„>0,05 Fe

Fs > 0,005 Fk

La charge de rupture des poteux est donnee par la relation suivante :

N Fk.ap + F0. 1,1 ac + 2,8 Fs.ae
Avec un coefficient de securite s pour les armatures et en observant les

aleurs admises normalement pour la resistance du beton, on a pour la chargev
admissible

Nadm Fk. ab + ^^ Fe + ^^ F,
s s

(kk + n Fc -f- ns Fs)ab F ab

Si l'on suppose un coefficient de securite de 2,5 pour farmature, pour une
charge fixe, on obtient ;

Nadm Fk. a + 0,45 Fe. ^ + 1,1 Fs. ae

On admet parfois pour la contrainte admissible dans les fers la valeur cou-
ramment employee en construction metallique ; on a alors :

Nadm Fk.a,, + V„.^ +1,1 F.'. ff,
Dans ces relations, on designe par :

Fs la section du frettage
7,, la limite d'ecoulement du metal du frettage
Fc la section des armatures longitudinales
ac la limite de resistance de ces armatures ä la compression
ap la resistance du prisme de beton
Fk la section du noyau de beton
aj, la contrainte admissible dansle beton
aa la contrainte admissible dans l'acier.
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