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514 Sixieme seance de travail

metric state £ ofthe atmosphere in equilibrium with the liquid, is a function
of the curvature of the free surface :
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The author shows that for all concrete, and also for all porous bodies in
evaporation equilibrium, it is possible to know :

1) The dimensions of Ihe interstices in which the menisci lie.
2) The tension exerted by the water on the wetted walls.
He proves that the concrete is submitted to the same influences as those

produced by an external stressing ^ «„,; (1)m being the volume of free water
contained in the bodv and
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where A the surface tension of the water
s hygrometric state.
The shrinkage of cement is nothing eise than the deformation caused by the

action of the variable force tt wm.

Having established this fundamentat taw, the author deduces from it a
series of conclusions regarding the phenomena of the deformation of concrete,
of which the prineipal is the apparent Variation in Young's modulus for
concrete with the time, discovered by him in 1926, and found again by M. Faber
at about the same period. It has since been confirmed by numerous investi-
gations.

Rikard FROST,
Stockolm.

Je voudrais attirer votre attention sur le developpement de chaleur dans les
ciments et les betons pendant la prise et le durcissement, car cette propriete
produit certains effets physiques sur la matiere d'une nature troublante par
suite de fa provocation de ehangements de longueur dans la masse concernant
l'apparition de forces secondaires et meme, souvent, des ruptures.

Cette capacite de developper de la chaleur est plus accentuee pour les
ciments ä prise rapide de grande resistance qui ont ete mis sur le marehe ces
dernieres annees, que pour un ciment portland Standard dependant beaucoup
d'une mouture finie et d'une actionchimique plus rapide.

L'accroissement total de la temperature depend aussi de la composition du
ciment et des dimensions de la construction de sorte que plus le melange est
riche et plus les dimensions de la construction sont grandes, plus grande est
l'elevation de la temperature et plus sensibles les troubles qu'elle provoque.

Comme la tendance dans les ouvrages en beton est ä present d'employer
des melanges plus riches qu'auparavant eu egard ä la permanence du beton
et comme vous emplovez en meme temps des ciments d'une resistance
superieure vous devez prendre cet aecroissement de chaleur en plus serieuse
consideration qu'on ne la fait jusqu'ici.
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Cette action est aussi une des causes principales pour lesquelles des ciments
d'une grande resistance n'ont pas donne dans la pratique les resultats auxquels
on eüt ete en droit de s'attendre d'apres les essais prealables auxquels ils
furent soumis dans les laboratoires competents et selon les regles classiques
des essais. Pour cette raison il faut changer les methodes d'essai du ciment.
Ainsi que des recherches aux Etats-Unis, en Suisse, en Suede et dans d'autres
contrees faites sur des digues et d'autres fondations de grandes dimensions
l'ont prouve, il se produit souvent une elevation de temperature allant
jusquä 50 ° C, causant ainsi des dommages considerables en ce qui concerne
la resistance du ciment ainsi que sur ses autres qualites. Vous devez par
consequent etre extremement prudents dans l'emploi de ciments de grande
resistance en ce qui concerne les dimensions des pieces des ouvrages, le coefficient

de securite, etc.
Nous avons eu en Suede quelques experiences tres inquietantes ä cet egard

et c'est pourquoi lors de la construction de grands ponts qui se poursuit pre-
sentement ä Stockolm, l'Association suedoise de Ciment Portland en collaboration

avec l'Academie des Sciences techniques de Suede a invente un ciment
qui produit une tres petite elevation de temperature, qui est ä prise lente,
mais qui donne apres trois mois la meme resistance que le meilleur des
ciments portland.

Ces qualites proviennent d'une contenance plus elevee en Silicate que dans
les ciments portland ordinaires : Sur ces ponts il sera pratique des recherches
et des mesurations concernant l'elevation de la temperature dans le beton et

j'espere que ces resultats seront publies dans les brochures de notre Association

de facon ä ce que vous puissiez acquerir une meilleure idee de la gravite
du probleme de l'elevation de la temperature dans le ciment et le beton
pendant la prise ef le durcissement, qu'il n'a ete possible de vous en donner par
ce bref expose.
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