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sixieme seance de travail

festigkeit sowie der Veränderlichkeit und Bedeutung des Wertes n als auchhinsichtlich einer genaueren Erfassung der Sicherheitsverhältnisse liefertDa die den Ableitungen des Verfassers zu Grunde gelegten Würfelversucheund Messungen mit den einfachsten Mitteln durchgeführt werden müssten, sobedarf die zahlenmässige Auswerfung noch einer Nachprüfung durch Versuchsreihen
in gut ausgerüsteten Materialprüfungsanstalten.

Traduction.

Je me permettrai d'attirer l'attention sur un travail du D' Ing Schreyerd Essen, ayant pour objet l'etude de la resistance et de l'elasticite du beton surla base des essais du cube et des contraintes correspondantes K L'auteur vient
en effet de me remettre, peu de temps avant mon depart, une epreuve de cette
etude, qui doit etre publiee tout prochainement dans une revue techniqueallemande. fl s'agit de la mise en oeuvre d'essais anciens et recents essais quiInteressent les principes memes de l'elasticite et de la resistance du beton

11 resulte d essais effectues sur des cubes de beton constitue avec un sablede composition variable, avec des teneurs egalement variables en ciment avecdes resistances variant entre 100 et 300 kg/cm*, les allongements avant ete
mesures jusquä la rupture, que la courbe initiale de deformation en fonetion
de fa tension, pour toutes les sortes de beton etudiees et pour un rapportdetermine a : W, c'est-ä-dire pour la contrainte relative ffr est presque unedroite de sorte que les allongements correspondant aux memes contraintesrelatives sont presque constants. Pour les allongements relatifs, on peut adopter

une courbe d'allure hyperbolique unique. Cette courbe suit approximativement,
pour l'elasticite ä la compression et pour l'elasticite ä la traction, les

equations indiquees sur la figure 1.
Les possibilites qu'offre la loi hyperbolique d'elasticite ont ete contrölees

par la resistance ä la compression en flexion. Sous l'influence d'une con-trainte de compression ä la flexion, on peut determiner la repartition des
contraintes dans la zone comprimee, en se basant sur l'hypothese de la
constance de la section et dans la zone fissuree correspondant ä la traction
ä condition de connaitre <jr pour la contrainte peripherique dans le beton. Le
resultat obtenu est represente par la figure 2, qui met nettement en evidence
la Variation du diagramme de tension lorsque tjr croit. La repartition des
contraintes est sensiblement triangulaire pour crr 0, 2 (ab ä laperipherie 0,2 W)et sensiblement rectangulaire pour ur 1,05.

A la rupture, la contrainte peripherique relative crr oscille entre 0, 9 et 1 1

suivant la charge. Elle est d'autant plus faible que le moment maximum int'e-
resse une distance plus grande et d'autant plus grande que la charge est plus
concentree. Les calculs ont ete effectues pour quelques poutres dont les resultats

d'essais ont ete publies. Les resultats obtenus sont indiques sur le tableau
de la figure 3. La derniere colonne montre que la valeur de ub : W, dans le
calcul d'apres la loi hyperbolique, varie entre 0, 947 et 1,005. Dans le calcul

1. Dr. Ing. Schreyer, Elastizität und Festigkeit des Betons auf Grund von
Würfelversuchen und relativen Spannungen.
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courant, avec n 15, cette valeur varie entre 1, 48 et 1,90, Nous savons bien
que tous ces chiffres ne representent que des valeurs calculees et que le calcul
d'apres la methode courante donne une valeur apparente plus grande, pour
la resistance ä la compression par flexion, que celle que l'on obtient sur le
cube de beton.

La derniere partie du travail se rapporte ä la valeur de n et aux coefficients
de securite dans la construction en beton arme. II y est clairement etabli que
Eb et n varient avec l'augmentation de la resistance et de la contrainte
relative.

La valeur n 15 ne correspond par suite nullement, pour les melanges
maigres normaux accusant Wb2s 120 kg/cm2, aux contraintes de rupture,
mais seulernent aux contraintes d'utilisation. Ce n'est que pour WD 200 kg/cmE
que l'on a n 15 pour les contraintes de rupture, lorsque l'on depasse la
limite d'ecoulement des fers.

Pour les contraintes de rupture du beton normal, avec armatures normales,
on a n 25 ä 32.

L'auteur exprime l'opinion qu'il serait desirable que les contraintes admissibles

pour le beton et les fers soient choisies de teile sorte que les securites
dans les deux materiaux, pour l'etat considere comme dangereux, soient ä peu
pres equivalentes. Ceci impliquerait une notable augmentation de la contrainte
admissible pour la compression ä la flexion.

En ce qui concerne le beton ä haute resistance faisant l'objet d'un contröle
constant et etant donne les contraintes admissibles elevees, les calculs ne
devraient pas etre effectues avec n 15, mais bien avec la valeur moyenne
effective de n, qui donne pour fe beton des contraintes moins favorables.

Dans le cas du beton k haute resistance faisant f'objet d'un contröle permanent,

on ne devrait pas exiger des coefficients de securite plus eleves que pour
le beton ordinaire ne faisant pas l'objet d'une surveillanee. II en resulte en
elfet des inconvenients d'ordre economique bien inutiles dans l'emploi des

qualites du beton ä haute resistance.
L'auteur en arrive ä cette conclusion que la loi d'elasticite hyperbolique

indiquee, avec une courbe relative d'allongement unique donne des resultats
suffisants jusqu'a la rupture, pour toutes les valeurs de resistance du beton
considerees, entre 100 et 300 kg/cm2, tant en ce qui concerne l'evaluation de la
resistance k la compression en flexion que la Variation et l'importance exacte
des valeurs de n, ainsi d'ailleurs qu'en ce qui concerne la valeur exacte du
coefficient de securite.

Les deductions de l'auteur ont ete appuyees sur des essais au cube de beton
et sur des mesures effectuees avec les moyens les plus simples ; il serait donc
bon de contiöler les chiffres fournis par des essais systematiques dans un
laboratoire d'essai de materiaux bien equipe.

Dr. Ing. L. BERGEli, Haifa.

Die Feststellungen des Herrn Ing. G. Faber, dass die Durchbiegungen eines
Eisenbetonbalkens selbst unter der Gebrauchslast zu einem beträchtlichen Teil
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