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Ponts & travées reclilignes 361

Pour éviter la formation de fissures au cours du décintrement, on a adopté
le mode de bétonnage représenté sur la figure &, par tranches.

Les indications que comporte le rapport Spangenberg en ce qui concerne le
cOté économique ne sont, & mon avis, pas entierement exactes car sutvant la
solution définitivement adoptée pour l'exécution du pont métallique, le prix
s'en rapproche beaucoup de celui du pont en béton armé, surtout si I'on prend
en considération l'entretien qu'exige le pont métallique.

Dr. Ing. L. BERGER,

Haifa (trither Miinchen).

Zum Referat von Herrn Prof. Spangenberg sollen noch cinige wichtigerschei-
nende Bemerkungen hinsichtlich der Ausfithrung weitgespannter vollwandi-
ger Balkenbricken gemacht werden. Mit dem Wachsen der Spannweiten
gewinnt vor allem ein Problem sehr an Bedeutung, nimlich das Unabhingig-
machen der Konstruktion beim Betonieren von den ungleichmiissigen Setzun-
gen des Lehrgeriistes. Da bei weitgespannten Briicken schon aus wirtschaftli-
chen Griinden stets an die iusserste Grenze der zulissigen Spannungen gegan-
gen werden muss, ist es besonders wichtig, den eingebrachten Beton frer von
unkontrollierbaren Vorspannungen zu halten. Nun nimmt bei weitgespannten
Balkenbriicken der Betonierungsvorgang infolge der grossen Querschnittsab-
messungen stets einen lingeren Zeitraum in Anspruch, sodass die zuerst
betonierten unteren Querschnittsteile bereits erharten, withrend die hoher
liegenden Abschnitte noch betoniert werden und mit ihrer Last das Lehrge-
riist weiter deformieren. Es ist klar, dass hierdurch Vorspannungen in die
Konstrultion hineinkommen, die, da sie auf ganz jungen Beton wirken,
besonders schadlich sind und bereits bei der Ausfithrung grosserer Balken-
briicken zu schweren Rissbildungen gefithrt haben. Ganz besonders gefihrdet
ist die Balkenkonstrulction in der unmittelbaren Nihe der Pfeiler und Wider-
lager. \Withrend diese Pleiler und Widerlager zumeist verhilinismiissig
unnachgiebig sind, besitzen die benachbarten Stempel und Holzbalken des
Lehrgeriistes eine ausgepriigte Deformierbarkeit, auch dringen die Schwellen
oder Pfihle des Lehrgeriistes beim Einbringen des Betons bedeutend tiefer in
das Erdreich ein als Pfeiler und Widerlager, sodass hier beim Belonieren
besonders ungiinstige Verhiltnisse entstehen.

Diese Schwierigkeiten beseitigt man am besten dadurch, dass man die
Briicke withrend des Betonierens nicht auf Pleiler und Widerlager auflagert,
sondern diese mit einer Iilfskonstruktion tberspannt, die ihrerseits wieder
auf dem nachgiebigen Lehrgeriist aufsitzt. Hierdurch erreicht man, dass starre
Punlkte in der Unterstiitzungskonstruktion der Briicke withrend des Betonie-
rens vermieden werden. Nachdem der Beton einigermassen erhirtet ist, wird
diese Hillskonstruktion iiber Pfeilern und Widerlagern abgesenkt, die Tri-
gerbi}den ausgeschalt und die Auflagerkorper zwischen Pfeiler und Trager
unterbetoniert. Um nun noch die Wirkungen der unregelmiissigen Setzungen
der Lehrgeriiststempel untereinander auszugleichen, kann mit Vorteil von
einer Vorbelastung des Lehrgeriistes Gebrauch gemacht werden. Man bringt
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durch diese das Lehrgeriist bereits vor dem Betonieren zum Setzen, entfernt
dann wihrend des Betonierens diese Vorbelastung wieder und erreicht so,
d.ass die Beanspruehung des Lehrgertustes wihrend des Betoniervorganges
elnigermassen konstant bleibt und schidliche Vorspannungen vermieden
werden. Beide Verfahren kamen bei der von der Firma Carl Brandt, Bam-
berg und unter meiner Leitung erbauten Sophienbriicke in Bamberg zur
Anwendung und haben sich in jeder Beziehung praktisch bewiihrt. Trotzdem
bei den Balkentriigern dieser Briicke Betonzugspannungen bis zu 48 kg/cm?
aufreten, besitzt die Briicke nicht den geringsten feststellbaren IHaariss, was
zam grossen Teil auf die geschilderten Bauverfahren zuriickzufiithren ist !.

Bei der I'rage der Bewehrung der Balkenbriicken hat man den Betonzug-
spannungen bisher zu wenig Aufmerksamkeit geschenkt. Bei hohen Balken-
querschnitten mit grossen auftretenden Betonzugspannungen geniigt es nicht-
lediglich mit der Zugarmierung die auftretenden Zugkrilte aulzurehmen und
die Betonzugzone als gerissen auch aus den statisch-konstruktiven Ueberle,
gungen auszuschalten. Es empfiehlt sich, um ein Abplatzen der unter der
untersten Lage der Bewehrung liegenden Betonschale zu vermeiden, in diese
ein weitmaschiges und nach oben verankertes Drahtnetz einzulegen. Da fer-
ner die Betonzugspannungen in Richtung der Hohe des Querschnittes sich bis
in die Zonen hinein erstrecken, in denen keine Zugarmierung mehr liegt, so
ist es zweckmiissig, um etwaige Zugrisse maglichst gleichmiissig zu verteilen
und Absprengungen zu verhiiten, die Seiten des Trigersteges durch eine
Zugarmierung von schwiicheren Rundeisen im Abstand von ungefiihr 10-30 ¢m
bis zur neutralen Zone hinauf zu bewehren. Diese zusiitzliche Lingsarmie-
rung bildet zusammen mit der normalen Biigelbewehrung gleichzeitig eine
Art Umschniirung und eine Bewehrung des Querschnittes gegen Verdrehungs-
kriifte und ist bis zu einem gewissen Grade mit der von Herrn Lossier in sei-
nem Referat erwithnten transversalen Armierung identisch.

Traduction.

Quelques remarques intéressantes, au sujet de la construction des ponts a
poutres pleines a grande portée, semblent devoir étre faites & propos du rap-
port du Professeur Spangenberg. Avec I'augmentation de la portée, il est un
probleme qui prend une importance capitale, c’est celui que pose l'influence
que peut exercer l'irrégularité éventuelle du cintre, au cours du bétonnage,
sur la construction définitive. Dans les ponts a grande portée et pour des
considérations économiques, on se trouve déja conduit a adopter la limite
extréme des contraintes admissibles ; il est done de toute importance d’éviter
au béton des contraintes initiales qui ne pourraient étre 1'objet d’aucun con-
trole. Le processus de bétonnage demande, avec 'augmentation de la portée
et, par suite, des sections, un temps de plus en plus long ; il en résulte que
les parties inférieures par lesquelles on commence le bétonnage ont déja
acquis une certaine dureté alors que les parties supérieures sont encore en

1. Dieser Briickenbau ist in der Zeilschrift « Der Bauingenieur », 1932, Ilelt 21-24%
verdffentlicht.
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