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Calcul et construction des bitiments en acier 281

L’effort S; se décompose de la maniére suivante :

Effort tangentiel : T =S5, cosx
Effort normal : N =S5;sin«

On a done, dans ’assemblage diagonal par soudure :
Conlrainte de cisaillement :

T S;sin2a sin 2 o
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Contrainte normale :
N S;sin2 »
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La contrainte dans le cordon de soudure est donnée par l'équation réduite :

orca = 0,35 on + 0,65/ on® + & o12

— (0,35 . sina 40,63 sin2 /T + 4 cly?x)
— 5 5in2x(0,35 4 0,65\/1 + & clg? ).

L'elfort théorique S; est décomposé en un eflort de cisaillement et un effort
normal et I'équation réduite fournit la contrainte dans la soudure elle-méme.
Cette disposition d'assemblage a été, & ma connaissance, employée pour la
premicre fois, par la firme Christoph & Unmack A.G., de Niesky 0.L., pour
la construction du pont des abattoirs de Dresde.

Pour confirmer la sécurité conférée par cette nouvelle disposition d’assem-
blage, cette firme a procédé a des essais de rupture sur des éprouvettes d’essal.
L'une des éprouvettes a ¢été réalisée, a échelle réduite, sous une forme corres-
pondant a 'exécution effective sur le pont lui-méme ; la rupture s’est produite
en pleine tole, & l'endroit ou, par suite de la soudure, s'est manifesté, pour
3560 kg/em?2, un effet d'entaille.

Dans l'autre éprouvette, on a exécuté l'assemblage au moyen d’un cordon de
soudure faible, de telle sorte que la rupture se produise obligatoirement dans
ce cordon, ce qui est effectivement arrivé. La rupture s’est amorcée pour un
effort de 2140 kg/em?, pour se produire pleinement & 2470 kg/cm?. La fracture
s’est localisée pleinement dans le cordon de soudure.

Un autre essai doit étre effectué en vraie grandeur, avec une charge de rup-
ture d’environ: 700 tonnes ; on doit effectuer également quelques essals de
fatigueavec une machine d’oscillations et les résultats obtenus seront également
publiés.

P. STURZENEGGER,

Direktor der Fisenbaugesellschaft Ziirich.

Berechnung, Konstruktion und Herstellung geschweisster
Hochbauten.

Eine bedeutende schweizerische Stahlskelettbaute nach Bild 1 mit 125,000 11}3
umbautem Raum, einer Hohe von 38 m des Gebiudeblockes bezw. 66,7 m bis
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zur Turmbekronung bei 2000 t Stahl 37 bot vergangenes Jahr aus Wirtschaft-
lichkeitstiberlegungen Anlass zur vollstindig geschweissten Ausfihrung im
Werk wie auf Baustelle. Die Gewichtsein-
sparung in geschweisster Ausfithrung
wurde zu angenihert 10 °/, gegeniiber der
genietet geschraubten Ausbildung errech-
net, wihrend in den Kosten die Ersparnis
sich auf 5 ¢/, reduzierte in Anbetracht der
Baustellenschweissung.

Der Entschluss zur vollstiandigen
Schweissung gab Anlass zum Versuch
mit einer geschweissten Rahmenkonstruk-
tion, um das vorgesehene Berechnungs-
verfuhren nach Kommerell zu iberprifen.
Die  Anschlusschweissung des untern
Unterzuges der Versuchseinrichtung nach
Bild 2 war mit geringerer Sicherheit
ausgebildet als die verbundenen Konstruk-
tionselemente und deren ubrige Schweiss-
verbindungen, um sicher den zu priifenden
Schweissanschluss zum Bruch zu bringen.
Zur Verwendung kamen umbhiillte Elek-
Bicoil troden Exotherm SCW mit einer Festig-

leit von 3,8 t/em® bei 18 °/, Dehnung an
der Streckgrenze und von 5,0 t/em?® Zugfestigkeit bei 24 ¢/, Dehnungim Bruch.

Bei der Schweissanordnung wurden mit Riicksicht auf die Baustellentitigkeit
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Fig. 2

Ueberkopfschweissungen vermieden. Die Stegschweissungen waren nicht
durchgehend, sondern streckenweise, sodass sie neben der Aufnahme der
Querkrifte im Schweisstrigheitsmoment wirksam mitarbeiteten. Mit Riick-
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sicht auf den Beginnder Konsolen in Nihe des Momentennullpunktes und Lage
des Tréagerunter ﬂansches in Niheder Neutralaxe wurde derselbean den Qtdndern
nicht Elll“‘GSCh\Vel%St Die Versuchsdmchfuhmng exfolote unter ]ewellwer

Entldstuno auf O fiur drei Laststufen von 3 > P mit 10 20 und 33 Tonnen,
erzeugt durch unter sich verbundene hydraulische Pre%sen Der Bruch der
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Schweissnaht trat bei 3 >< 35,1 t ein gegeniiber einem rechnerischen Wert
von 3 >< 32 t. Spannuno*smessunwen elfolgten mittelst Tensometer in Nihe
des Trageranschlusses, im Bereich des Momentennullpunktes und gegen Tra-
Cfel‘mktte

Die Spannungsmesssungen in den Stindern wie im Bereich des Trigerfeld-

Fig. %. Fig. 5.

momentes ergaben, wie Bild 3 fiar die drei Laststufen erkennen lisst, gute
Ueheremstlmmuno mit den rechnerischen Werten, ausgenommen den \/Iess-
querschnitt in unmittelbarer Nithe des qchwel%ansolﬂuqseq wo die gemessene
Randspannung im obern Flansch wesentlich hoher als der rechnerlqche Wert
lag. In diesem Querschnitt ist voraussichtlich durch die Kraftiibertragung
aus der Schweissnaht auf die ausserste Faser des Oberflansches eine Span~
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nungskonzentration unter Verwolbung des Querschnittes entstanden, wie im
Bilde rechts dargestellt ist. In den folgenden, weiter nach lmgermltte
liegenden Querschmtl;en, stellt sich relativ rasch die ebenem Querschnilt
entsprechende Spannungsverteilung ein. Die gute Uebereinstimmung der
berechneten und gemessenen Bruchlast lisst in Bestitigung der Dresdene1
Versuche die Lu\exldssloe Anwendungsmoglichkeit des Bemchnunnsvmfﬁh—
rens Kommerell elkenncn mit Bestlmmung der massgebenden Spannung

; ) : : :
gl — \/(\V)g_}_ (%)2, wobel I die Fliche und W, das Widerstandsmo-

ment der Anschlussschweissung mit Umklappung des \’Vinkellotquerschniltes

Fig. 6. Fig. 7. Fig. 8.

in die Anschlussebene bedeuten. Die deutsche Vorschriftenbestimmung, dass
die massgebende Spannung < 0,5. o,y des Grundmaterials sein muss, enthilt
eine zusatzliche Sicherheit gegeniiber den der Schweissung anhaftenden Aus-
filhrungszufilligkeiten. Nachdem wir in der Schweiz bis zur weitern Versuchs-
abklirung die Flankenschweissung eher tiefer als die deutschen Richtlinien
ansprechen, ist ein Berechnungsverfahren nach Vorschlag Rosenthal fragwiir-
dig, nach welchem Grundmaterial und Schweissverbindung gleiche Sicher-
heit zugewiesen erhalten.

Bild 4 zeigt den Bruch der Schweissverbindung einer Anschlusseite, wiih-
rend Bild 5 den zerstorten Schweissanschluss der Gegenseite erkennen lasst.
Bild 6, 7 und 8 lassen Bruchquerschnitte der Schweissnihte erkennen.

Zur Bestimmung der Schrumpfspannungen aus thermischen Einfliissen
wurden beim eingangs gezeigten Bauwerk an den zwel vorgesehenen Rahmen-
typen mit und ohne Eckkonsolen Spannungsmessungen im Unterzug wihrend
des Schweissvorganges nach Bild 9 gemacht. Die Unterziige waren vor der
Messung einseitig an die Stinder angeschlossen, withrend mlttelbt Tensometer
die Spannungen im Triger fiir die schrittweise Aufbringung der Schweiss-
raupen 1-6 der Gegenseite gemessen wurden. Die Versuchsanordnung erlaubte
nur die Grossenordnung der Schrumpfspannungen zu bestimmen, die sich fur
die Messquerschnitte zu 0,20 t/em? beim kiirzern bezw. zu 0,18 t/cm? beim
lingern Unterzug mit ca. 14 °/, der zulissigen Beanspruchung des Grundma-
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lerials ergaben. Der mit vorschreitender Schweissung sich einstellende
Wechsel der Schrumpfspannungen ist in den Kurven vorliegenden Bildes zu
erkennen. Um die Finfliisse aus Lings-
kriften sowie der vertikalen und hori-
zontalen Biegemomente aus der Schrum-
pfung 1 der Verteilung iiber den
Querschnitt der Messtellen zu erfassen,
bedarf es mindestens 4-6 Messapparate
per Querschnitt. Die Untersuchungen sind
daher lediglich richtunggebend fiir ausge-
dehntere Versuche.

Traduction.

Calcul, Construction et montage
de charpentes soudées.

Une grande charpente completement
soudée de 2.000 t. a été exécutée en
Suisse 'année passée. Par rapport & une
construction rivée et boulonnée on a
calculé une économie de métal d'env.
10 °/,, celle-ci se réduit & 3 o /s pour le .
prix de revient, parsuite principalement Fig. 9.
du montage par soudure sur le chantier.

L.a décision de monter completemenl par soudure a donné lieu & 'étude d’un
cadre d'essais, pour vérilier la méthode de calcul de Kommerell. La sécurité

—az2%nm’ I
)
! ! as
\ [ [0 |
| | W
} Oberer Flansch | bl
gy Ak sperewre | ,’::" {»J 2= Lo i ; |
] Ypper flange | v ;0 ! | [ il I
! f | | | / | (
? £
| ‘ | + 236 R l Sehnitt b |
o | | o ST 08, Louge b4 |
e [ dtntae | { S e |
i ! | . | Oerer Flanses 4! ] 4 |
| ! i | Adle sypericure I ! s . g
i | ReEEm | Yoerflonge o T T s '
1 e ] LaE b dorted i ! & |
| | | ’ ) ! I i | |
! R Ly s \
i
) | | — | =0l | T + z e
HE: =208/ | — 7 =
! T, | ‘+ﬂ
1 ‘f' -

|

‘

‘

|

‘

]

| 5

A

R

|

ol
Tl

=
\ §
I

el

10l 30

= = | | 1
| ——— I Tol| = =1 e rass _ e TR
| ! i (N o St
T | Ustersr Flansch | i T ‘ m
| A\ Ajle inferieure ! A ‘
1 Lowen Flange. 5 | i
1\ 3 1 7 | -z |
‘ O .
b I
o cay L = 0.
: PN 5456 N, | 2 18 e
A 2 ! 10024 <
3 ! h: 1026 © i
‘ ‘ \‘\ S | e A 10it30 5 i
i i A Nty s e e
} =N tnterer Fansch | VN
= \ B sile infereure. | 3 e
A Lower flange |7\ Yy T
I | Ay AN
\ i . ; W
! 1% | | U
| N . | N6
102 N |

Fig. 10.
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