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Traduction.

Les resultats des essais statiques de rupture ne sont pas les seuls ä

intervenir d'une maniere capitale dans le calcul et la construction des ouvrages
metalliques soudes ; il faut accorder aux essais de sollicitations repetees —
resistance alternee, fatigue — l'importance qui leur est due. Chacune
des caracteristiques correspondantes a son importance en pratique, du fait
que la capacite de charge des consfructions metalliques — ä part la stabilite au
flambage, — peut etre annihilee aussi bien par des surcharges statiques que
dynamiques. En etablissant les contraintes admissibles pour les ouvrages
metalliques rives ou soudes, il faul donc considerer les deux influences.

Le developpement de l'etude de la resistance statique des assemblages soudes

et des deformations qui en decoulent a fait, specialement pendant ces
quatre dernieres annees, des progres remarquables k Ce n'est que tout der-
nierement, pendant les annees 1931 et 1932, que les laboratoires d'essai des
materiaux de Stuttgart" et Zürich ont accorde ä la resistance aux efforts alter-
nes kattention qui lui revient.

La fig. 1 reproduit la forme et les dimensions des eprouvettes soudees du
L. F. E. M. ; eile indique en outre les resistances ä la traction statique et les
coefficients de pliage que prevoit l'Ordonnance Suisse concernant la construction

des Ponts (1933), ainsi que les resistances ä la fatigue uu dans le cas de
sollicitations repetees enlre 0 et amax (traction), pour

les cordons de soudure en bout,
les cordons de soudure lateraux et frontaux.
Tant que les resultats des essais de fatigue selon deux et trois axes (essais

actuellement en cours au L. F. E. M.) n'auront pas, en completant les resultats

des essais de fatigue selon un axe, fourni des bases plus precises concernant

la resistance ä la fatigue, en permettant de fixer plus exactement les
fatigues admissibles, il est ä conseiller d'utiliser pour l'acier employe en
construction rivee la relation suivante :

adm^ — adm^u )«+••»£!

qui Concorde avec les resultats d'essai dejä obtenus.

Sur la fig. 2 on a reporte graphiquement les tensions admissibles ainsi obfe-
nues pour des barres en acier de construction normal en tenant compte
de la reduction de section par les trous des boulons et de rivets.

adm3-u est la tension admissible correspondant äla sollicitation 0< cru < ;ma,
(traction).

A represente la valeur limite minimum, B la valeur limite maximum des

1. Voir notc 2, p. 218.
2. Voir note 3, p. 218.
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forces, des moments et des contraintes, les contraintes de traction sont pourvues
du signe-f-, les contraintes de compression du signe —.

Pour les elements sollicites par des efforts oscillatoires, oü chacune des
contraintes principales varie entre deux contraintes limites egales mais de signe
contraire, on peut admettre, en se basant sur les essais de fatigue qui sont
connus jusqu'a aujourd'hui, que la theorie de la constance de l'energie de
deformation, prouvee par les essais statiques de Göttingen ' et Zürich 2 est
juste.

Lors d'une action simulfanee des contraintes normales gx et crv et des
contraintes de cisaiilement Txy — etat de tension selon deux ou trois axes — on
admet comme valable la theorie de la constance de l'energie de deformation.
Des elements soumis ä sollicitation statique egale, c'est-ä-dire de meme grandeur

de la tension de comparaison

Sg W tj+ CT,
2

crx Qy -|- 3 Tsy2

sont aussi equivalents au point de vue de resistance ä la fatigue, ä condition que
toutes les contraintes principates varient dans les memes limites que dans le
cas de la sollicitation oscillatoire suivant un seul axe prineipal.

En se basant sur les resultats des essais effectues sur des assemblages soudes

et non soudes, au sujet de la resistance aux ell'orts repetes de differentes
formes (o < o-u < crmax et —cjmax < <jw < + ^max), et au sujet de la limite
statique d'ecoulement ä la Iraction suivant un axe, le L. F. E. M. a determine,
ainsi que nous l'avons signale, les contraintes admissibles ä la traction, ä la
compression et au cisaillement, tant pour le metal plein qu'en tenant compte
des trous des rivets, ainsi que, dans le cas des assemblages soudes, pour la
zone de transition et le cordon de soudure lui-meme (figure 3). Les chiffres
entre parentheses sur la figure 3 indiquent les rapports entre les contraintes
admissibles dans les cordons de soudure et les valeurs correspondantes des
contraintes admissibles dans fe metal de base. Pour un metat homogene (acier
de construction), et suivant la theorie de la constance de l'energie de deformation,

sanetionnee experimentalement, la contrainte de comparaison pour une
contrainte suivant plusieurs directions, doit etre rapportee ä la contrainte
admissible, tandis que pour les assemblages soudes, qui sont moins homogenes,
on peut considerer comme suffisamment exacte pour la pratique la theorie de
la constance, de la resistance ä la fracture et de la contrainle maximum de
cisaillement suivant Mohr.

Sur la fig. 4 on a reporte graphiquement les contraintes admissibles pour des

charges alternees uniepuement dans le cas de la traction ou de la traction-
com pression, aussi bien pour les soudures en bout que pour les cordons de
soudure lateraux et frontaux suivant la formule

aanw — adm^i

1. Voirnotel, page 220.
2. Voir note2, page 220.



I.es bases des resistances statique et dynamique des constructions en acier 225

En outre les relations suivantes sont valables :

ta(jm 0,7 cz. pour la soudure en bout et

T.ldm 1,20 ^dm pour les cordons de soudure lateraux et frontaux.
admJ11 designant la contrainte admissible pour o < auz < -j-amax, A la valeur

limite minimum, B la valeur limite maximum des forces, des moments et des

contraintes; les contraintes de traction sont affectees du signe -j-, les
contraintes de compression du signe —.

Pour des variations de l'effort ou de la contrainte, dans le cas de la
compression exclusivement, la relation indiquee pour le metal de base meme
(acier de construction) est aussi valable pour les contraintes normales admissibles

des soudures.

Oadm" admOu i > Q

et pour les contraintes de cisaillement admissibles :

tmax ~ 0,7 u J pour les soudures en bout,

Tmax 1,20 er pour les cordons de soudure lateraux et frontaux.

Dans le cas d'efforts suivant deux ou trois axes, il faut que les conditions
suivantes soient remplies, c.-ä-d. que les contraintes principales

i-mai —- Sx ~T~ OV i
/(o'x ~~r~ G\)2 \- 2 (3\

min
'

2 ~ V 4~~" '^
soient inferieures ou au plus egales ä la contrainte admissible o-adm — theorie
de la constance de la resistance ä la fracture — et en meine temps les
tensions de cisaillement maxima

//
V

C7.

4

ou, si Umax et cmin sont de meme signe

I _ i

Cmax

~2~

qu'elles soient inferieures ou au plus egales aux contraintes de cisaillement
admissibles Tadm correspondantes.

Si on considere le comportement pratique des assemblages soudes aetuels, et,
en particulier, le mode d'assemblage au point de vue construetif, on doit recon-
naitre que les asemblages soudes et rives ne peuvent etre mis numeriquement
sur le meme pied en ce qui concerne la resistance ä la fatigue et la resistance
aux deformations statiques (fig. o). ka rivure est ä ce point de vue actuellement

encore superieure ä la soudure. Les contraintes admissibles pour la
soudure ont ete fixees comme pour la rivure, en tenant compte d'un coefficient de
securite d'env. 1,5 (fig-- 5).
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En se basant sur nos connaissances et sur noire experience actuelles, on
peut admettre la soudure dans les constructions suivantes :

charpentes metalliques — poutres a äme pleine et ä treillis,
ponts-rails ä äme pleine,
ponts-routes ä äme pleine et ä treillis

si on observe les tensions admissibles fixees et preconisees parle L. F. E. M.
et si on tient compte des particularites qui caracterisent les assemblages soudes.
On ne devrait admettre la construction de ponts-rails en treillis soudes que
lorsque Ton pourra se baser sur des experiences complementaires et en en
faisant un cas d'espece. C'est dans ce sens que s'exprime la nouvelle Ordonnance
Suisse pour la Construction metallique (1933) qui est actuellement ä l'examen.

Texte des figures.
Text der Figuren.

Text of the figures.

Resistance Statique — Statische Festigkeit — Static strength.
En moyenne — Im Mittel — Average.
Ordonnance — Vorschrilfen — Kules.
Resistance ä la fatigue — Ermüdungsfestigkeit — Fatigue strength.
Coefficient de pliage ä froid — Koeffizient der Kaltbiegcprobe — Coefficient of bcliding (cold)
Essais — Versuche — Tests.
Oxy-acetylenique — Sauerstoll'acethyienschweissung — Oxy-acetylene welding.
A 1'arc electrique — Elektrische Schweissung — Are welding.
Barres perforees— Gelochte Stäbe — Perforated bars.
Resistance a charge oscillatoire — Festigkeit gegen schwingende Belastung — Resistance to oscillating

Stressing.
Traction — Zug — Tension.
Compression — Druckspannung — Compression.
Tensions admissibles — Zulässige Spannungen — Permissible stresses.
Cisaillement — Abscheren — Shearing stress.
Torsion — Torsion — Torsion.
Cisaillement axe neutre — Abscheren neutrale Axe — Shearing stress neutral axis.
Sollicitation — Beanspruchung — Stressing.
Sollicitation oscillatoire — Schwingungsbeanspruchung — Oscillating stressing.
Acier doux — Flusseisen — Mild steel.
Cas — Fall — Case.
Poids propre -\- Surcharge — Eigengewicht -j- Nutzlast — Own weight -+- Traffic load.
Toutes Influences — Alle Einflüsse —- All Influences.
Soudure — Schweissen — Weld.
Zone de transiüon — Uebergangszone — Transition zone.

Si ^max. et ^mia ont le meme signe c.-ä-d. tous les deux traction ou tous Ies deux compression, le cisaillement
max est...

Wenn 5max und ^min das gleiche Vorzeichen haben, dh. beide Zug oder beide Druck, ist das max Abscheren...
If ^raax and ^min have both the same sign. i. e. both tension or both compression, the maximum shearing stress

s...
Soudure bout ä bout — Slumpfschweissung — Butt weld.
Cordon de soudure — Schweissraupe — ßead welds.
Coefficient dc securite — Sicherheitsgrad — Factors of safety.

Dr.-Ing. Albert DORNEN,
Dorlmund-Derne.

Beim Schweissen von Stahlbauten entstehen Schrumpfspannungen. Ueber
ihre Grösse und ihren Einfluss auf die Tragfähigkeit der geschweissten
Stahlbauten gehen die Meinungen auseinander. Die Herren Prof. Godard sowie
Kopecek und Dr. Faltus vertreten in ihren Referaten die Auffassung, dass

man die Schädlichkeit der Schrumpfspannungen nicht überschätzen solle.
Dieser Auffassung möchte ich mich auf Grund eigener Versuche, die ich in
meinem Werk angestellt habe, anschliessen. Diese Versuche haben ergeben,
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