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192 Deuxiéme séance de travail.

“ A mon avis, les caractéristiques de fléchissement au centre de la dalle sont
d'une importance toute particuliere. Dans la phase I, les dalles armées en
croix se comportent pratiquement comme des dalles isotropes. Dans la phase
I (phase de fissuration), les valeurs de la caractéristique de fléchissement
montent brusquement jusqu’a atteindre le rapport 7 ou 9. La diminution que
subit le moment d'inertie par suite de la formation des fissurations dans le
béton ne peut pas sullire, a elle seule, pour justifier cette considérable aug-
mentation de la caractéristique de fléchissement, qui n'a d'ailleurs pas été
constatée dans les essals comparatifs effectués sur des tranches. Il est a
remarquer que cette importante augmentation de la caractéristique de fléchis-
sement se manifeste lorsque l’on atteint une charge pour laquelle les contraintes
des fers d’armature se trouvent encore notablement au-dessous de la limite
d’écoulement. Deux theses différentes se présentent pour expliquer cette aug-
mentation : il s’agit soitd'une mise en jeu de l'effet dit « de membrane », soit
d’une réduction de la rigidité de la dalle a la torsion sous l'influence de la for-
mation des fissures. Il est a observer a ce sujet que les fleches observées
peuvent en effet s’expliquer aisément par l'intervention simultanée des
influences résultant de la diminution des moments d'inertie et de 'affaiblisse-
ment de la rigidité de lorsion de la dalle. A mon avis, il n’y apas lieu d'envi-
sager une mmtervention de l'effet de membrane. Cette influence se manifeste
peut-étre dans la phase de rupture de la dalle ; toutefois, elle n'intervient pas
dans la variation extrémement importante qu'accuse la caractéristique de flé-
chissement dans la phase II.
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THEORIE DES DALLES A CHAMPIGNON
THEORIE DER PILZDECKEN
THEORY OF « MUSHROOM » SYSTEMS

Dr. M. T. HUBER,
Professeur & I'Ecole Polytlechnique, Varsovie.

Voir aussi « Publication Préliminaire », p. 249. — Siehe auch « Vorberichl », S. 243,
Sce also ‘* Preliminary Publicalion 7, p. 249,

Im Vorbericht findet man (S. 188) folgende Behauptung des Herrn Kollegen
Gehler : « Bei den Platten besteht Einigkeit dartiber, dass sie unterhalb der
Risslast (Stadium I) als homogene und isotrope Platten wirken. » Es handelt
sich hier gewiss um eine Feststellung, welche den seiner Zeit in Stuttgart und
jetzt in Dresden ausgefithrten Versuchen praktisch gut entspricht. Wenn man
aber bedenkt, dass die Unterschiede der beiden Biegungssteiligkeiten

Bl(zEx’-Jx)§ By (= Eyf'JS);

bei allen Versuchen nur verhiltnismissig klein waren und dabel nur die
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Wirkung praktisch gleichféormig verteilter Belastung untersucht worden ist,
SO lxonnte auch auf theoretmchem Wege vomus"‘esehen werden, dass eine
strengere Berechnung an Hand der Theoue orthotroper Platten nur praktisch
unmerkliche Unterschiede aufweisen wird. Geht man aber zu grosseren
Unterschieden von B, und B, iber, und berticksichtigt man dabei noch den
praktisch sehr wichtigen Fall einer Kinzellast, so muss man zu der Ueber-
zeugung gelangen, dass die angefithrte Behauptung nur als eine angeniherle,
nllcremun Regel mit VVlClltlU‘E‘n Ausnahmen gelten darf. Ich werde dleqes an
Zwel emfachen durdlgerechneten Beispielen demonstmelen.

Zuvor will 1ch bemerken, dass in der vollstindigen Biegungsgleichung
einer orthotropen Platte, welche i meinem Berichte als Founel (2) (mweluhrt
worden 1st, der Betwert H des mittleren Gliedes aus drei Summanden ].)esteht
und zwar ;

18 B, =
H—r= =L + = _n1+20,

.
2 m,

i der entsprechenden Gleichung (13) des Gehler'schen Berichtes fehlt der
dritte Summand, d. h. die Platten Drillungssteifigkeit 2 C; wahrscheinlich
deshalb, weil 1ch mich 1n meiner ersten Veroﬂ'enthchunfr ddrubel‘ iy g 191 &
(Leltschrlft d. osterr. Ing. u. Arch. Ver.) gettussert habe, dass im Stadium 11
diese Grosse praktisch verschwinden dirfte.

Die Ergebnisse der seit dieser Zeit in Deutschland durchgefithrten Versuche
scheinen aber zu bezeugen, dass diese Vorsicht, welche auch der leider nicht
mehr lebende Prof. Leitz geteilt hatte, etwas tibertrieben war. Man dirfte
vielmehr annehmen, dass bel steigender belagtun(r der Platte der Abminderung
der Werte von B, u. B,, die Abmmderunw des \Vertes; von C gleichen Schritt
hilt. De,mgemdss wird man fir das Stddlum I mit grosser Genauwigkeit
H? = B,. B, ansetzen konnen, um die Berechnung nach der strengen FllLOI‘lL
orthotroper Platten zu vereinfachen. Danach habe ich folgende zwei [Falle
durchgerechnet :

1. Die gleichformig total belastete Platte W }
(Abb. 1) fir den Wert =1 des reduzierten Seiten- 2z 6
verhillinisses ¢

gt AT il
=N B Fig. 2.

(Freie Auflagerung der Rinder, Ecken fest). In der Plattenmitte gelten
allgemein die Formeln fiir die beiden Biegungsmomente :

T 1. /By ;
Ml—\/m Vi1t Poe — my B. )q b

/.E- 1 By 2
1\]2 — \/ E—; (@22 —|—— Y11 ]—ﬁ_l ]—31 q. 1)

Die Zahlengrossen p. sind Funktionen von ¢, deren Werte in einer Zahlentafel

meiner Arbeit zusammengestellt sind.
13
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Fir : =1 1st :

1 .

a} Im Falle B, = B, ist dann a= 1 (quadratische isotrope Platte) und Dbei
Annahme m; = my==6 wird :

P‘ll = :Jzz = 0,0368 =

1
M;=M;=0,0429 7 a%= Z%qu
b) Im Falle B,=2B;, ¢e=1 wird : a=0,8411
folglich :
1
My= 00290 g J2 == g b = 0,041 a2 = 2:’3@2
05 1
M, = 0,0455 g H2 = 55 390 q b?

Wenn also die Biegungssteifigkeit B, um 50°/, kleiner ist als B,, so wird
| dadurch die Grisse des Zahlenbeiwerles
f i fir M; um ca. 5 °/, verkleinert und

6 F‘_f_' fir M, um ebensoviel vergrossert.

{ | » 2. Lange Platte von der Spann-
| weile b frei aufgelagert.
Fig. 1. Die Einzellast P in der Plaltenmillte

dargestellt durch linienférmige Belastung
einer kurzen Strecke b,. I'ir die massgebenden Momente an der belastelen
Stelle gelten die Formeln :

M= R M
[.. L bl b l L 1
3 BE g 20 2%
ist b = 0,273, | 9,337, | 0,351,

21, %g sind abkiirzende Bezeichnungen fur theoretische Zahlenberwerle

/13( 1 B s Ta;‘( le e
Jl__\/ B,y \ e Fz)’ = B_1 »\1+;’—1\\/ 1—1)

die Ausrechnung mit den Werten my; = m, = 6 liefert folgende kleine Zahlen-
talel :

ek

/3

o
ey
-
o

o — ‘ 1,696 1,469 1,167 0,9%0 0,833

Olp— ’ 0,833 0,940 1,167 1,469 1,696



Théorie des dalles a champignon 195

Dieser Tafel ist zu entnehmen, dass, wenn z. B. die Biegungsfestigkeit B, umn
30 °/, kleiner ist als B, (d. h. By =2DB,), dadurch die Grosse des Zahlenbhei-
wertes [ir M, um ca. 20°/, verkleinert, dagegen fiir M, um ca. 26 ¢/,
vergrossert wird. Der Kinfluss der ungleichen Biegungssteiligkeiten ist jetzt
offenbar bereits so bedeutend, dass es auch praktisch nicht zulissig wire, die
Platte als isotrop zu behandeln.

Aus derartigen Rechnungen findet man immer, dass die beiden Biegungs-
momente sich gewissermassen den Biegungssteifigkeiten anpassen.

Traduction.

Dans son Rapport Préliminaire (voir p. 224), notre collegue, M. Gehler,
s’exprime de la maniere suivante : « Pour les dalles on admet, d’'une maniere
unanime, (uau-dessous de la charge de fissuration (phase 1), elles se com-
portent comme dalles homogenes, ou isotropes. » Cette opinion correspond
pratiquement bien aux essais elfectués a cette époque i Stuttgart et actuelle-
ment & Dresde. Si lUon considére toutefois que la différence entre les deux
rigidités

B, (=F_ .J) ot B, (= E'.J,)

a toujours été relativement faible dans tous les essais el que, en oulre, on a
seulement étudié I'influence d’une charge pratiquement répartie uniformément,
on pourrait également prévoir d’aprés des considérations d’ordre théorique,
qu'un caleul-plus rigoureux, basé sur la théorie des dalles ortholropes, ne con-
duirait qu’a des écarts pratiquement insensibles. Or, si l'on fait intervenir des
différences plus importantes entre B, et B, et si l'on tient en outre compte du
cas extrémement intéressant en pratique que constitue une charge localisée,
on en arrive & cette opinion que le point de vue ainsi exprimé mne constitue
quune reégle approchée et générale, comportant des exceptions intéressantes.
Je me propose de développer cette opinion en Pappuyant sur deux exemples
simples.

Tout d’abord, je remarquerai que dans I'équation de flexion compléte d'une
dalle orthotrope, qui figure comme formule (2) dans mon rapport (p. 249),

le coeflicient I qui entre dans le deuxieme terme est la somme de trois éléments
et que l'on a :

1 B, 1 B

e e i S e
11_2.”12—}—2,'%1—{—2(]

Dans I'équation (13) correspondante du rapport de M. Gehler (p. 229), le
troisieme terme de la somme ci-dessus manque, ce lerme représentant la rigi-
dité de torsion de la dalle, 2 C; il faut attribuer ce fait, vraisemblablement, a
ce que, dans ma premiére publication a ce sujet, en 1914 (Zeitschrift d. dsterr.
Ing. u. Arch. Ver.) j’a1 indiqué que dans la phase II, cette quantité peut pra-
tiquement disparaitre.

Les résultats des essais qui ont été effeclués depuis en Allemagne semblent
toutefois montrer que cette maniere de voir, que le regretté professeur Leitz
avait d’ailleurs parlagée, est quelque peu exagérée. 1l conviendrait plutot d’ad-
mettre que pour une augmentation de la charge, la diminution des valeurs de
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