Zeitschrift: Brugger Neujahrsblatter
Herausgeber: Kulturgesellschaft des Bezirks Brugg

Band: 122 (2012)

Artikel: Wald fur alle und alles? : aktuelle Aargauer Waldpolitik am Beispiel des
Forstbetriebes Brugg

Autor: Kaiser, Franziska / Harisberger, Ruedi

DOl: https://doi.org/10.5169/seals-900860

Nutzungsbedingungen

Die ETH-Bibliothek ist die Anbieterin der digitalisierten Zeitschriften auf E-Periodica. Sie besitzt keine
Urheberrechte an den Zeitschriften und ist nicht verantwortlich fur deren Inhalte. Die Rechte liegen in
der Regel bei den Herausgebern beziehungsweise den externen Rechteinhabern. Das Veroffentlichen
von Bildern in Print- und Online-Publikationen sowie auf Social Media-Kanalen oder Webseiten ist nur
mit vorheriger Genehmigung der Rechteinhaber erlaubt. Mehr erfahren

Conditions d'utilisation

L'ETH Library est le fournisseur des revues numérisées. Elle ne détient aucun droit d'auteur sur les
revues et n'est pas responsable de leur contenu. En regle générale, les droits sont détenus par les
éditeurs ou les détenteurs de droits externes. La reproduction d'images dans des publications
imprimées ou en ligne ainsi que sur des canaux de médias sociaux ou des sites web n'est autorisée
gu'avec l'accord préalable des détenteurs des droits. En savoir plus

Terms of use

The ETH Library is the provider of the digitised journals. It does not own any copyrights to the journals
and is not responsible for their content. The rights usually lie with the publishers or the external rights
holders. Publishing images in print and online publications, as well as on social media channels or
websites, is only permitted with the prior consent of the rights holders. Find out more

Download PDF: 09.02.2026

ETH-Bibliothek Zurich, E-Periodica, https://www.e-periodica.ch


https://doi.org/10.5169/seals-900860
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=de
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=fr
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=en

Wald fiir alle und alles?

Aktuelle Aargauer Waldpolitik am Beispiel des Forstbetriebes Brugg

Franziska Kaiser und Ruedi Harisberger

Der Wald ist im Aargau mit Gber einem Drittel Fldchenanteil ein entscheidendes Landschaftselement. Ihm kommen gerade in
urbanen Entwicklungsréumen wie dem Aargau wichtige Funktionen in der Erholungsnutzung zu. Auch als Produzent des nach-
wachsenden Rohstoffes Holz, als Trinkwasserfilter und Luftreiniger erfillt der Wald viele Bedlrfnisse moderner Gesellschaften.
Und nicht zuletzt ist der Wald fdr einen grossen Teil der einheimischen Tiere, Pilze und Pflanzen ein wichtiger Lebensraum.
Die Aufgabe des Kantons ist es, durch Vollzug der bestehenden Gesetze all diesen Waldfunktionen Rechnung zu tragen.

Der Aargau ist eine Stadt im Wald

Wihrend sich die Siedlungsfliche im Kanton Aargau seit
Mitte des 20. Jahrhunderts stark ausdehnt, Dorfer zu-
sammenwachsen und Bauzonen das Kulturland zuriick-
dringen, ist die Waldfliche im Kanton Aargau seit iiber
hundert Jahren gleich geblieben. Diesen Umstand ver-
danken wir dem 1902 eingefiihrten Rodungsverbot.
Dank diesem konsequenten Waldflichenschutz sind
heute noch 35% oder 49000 ha der Aargauer Kantons-
fliche Wald.

Moderne Gesellschaften fordern viel
vom Wald

Die Zersiedelung wie auch die Intensivierung der Land-
wirtschaft haben in der Aargauer Landschaft Spuren
hinterlassen. Viele Menschen nehmen heute den Wald
nur noch als intakten Landschaftsraum wahr und wol-
len ihn auf unterschiedlichste Weise fiir die Freizeit
nutzen.

Sehr wichtig fiir unsere Gesellschaft sind auch die dko-
logischen Leistungen des Waldes wie Trinkwasserauf-
bereitung, Hochwasserschutz, Luftreinigung und die aus-
gleichende Wirkung auf das Lokalklima. Schitzungen
des monetiren Gegenwertes dieser Okosystemleistungen
ergeben beachtliche Summen. Der Wald erbringt sie fiir
uns gratis. Jedenfalls solange wir ihn in geeigneter Form
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bewirtschaften und aufwerten sowie seine Biodiversitit
(Artenvielfalt) erhalten. Nicht zuletzt dank den aktuel-
len Diskussionen um eine Versorgung mit erneuerbaren
Energien ist Holz derzeit als Brennstoff besonders stark
gefragt. Aber auch als nachwachsender Rohstoff fiir den
Haus- und Mébelbau sowie zur Herstellung von Papier
und anderen Industrieprodukten hat Holz nach wie vor
eine grosse Bedeutung. Insgesamt wachsen im Aargauer
Wald jihrlich rund eine halbe Million Kubikmeter Holz

zu. Der Aargau ist auch ein «Holzkantony.

Welches sind die Aufgaben
des Kantons?

«Den Wald zu erhalten, zu schiitzen und aufzuwerten»,
«weckmissige Rahmenbedingungen fiir eine nachhal-
tige Nutzung des Waldes zu schaffen» und «die Nutzung
des Waldes als Erholungsraum zu ordnenv, das sieht das
kantonale Waldgesetz im Zweckartikel (AWaG, §1) vor.
Um diesem Gesetzesauftrag gerecht zu werden, hat die
Abteilung Wald den Strategiebericht «waldentwicklung-
AARGAU)» verfasst, welcher vom Regierungsrat 2007
verabschiedet wurde. Darin legt die Abteilung Wald dar,
wie die drei Hauptausrichtungen fiir eine nachhaltige
Waldentwicklung aussehen: Wald erhalten und aufwer-
ten, Holz nachhaltig nutzen und die Erholungs- und Frei-
zeitaktivititen lenken. Zu allen drei Hauptausrichtungen
hat die Abteilung Wald Strategien entwickelt, welche auf
dem Aargauer Waldgesetz griinden.



Der Blick auf eine aktuelle Landkarte zeigt uns das Bild des Aargaus als «eine Stadt

im Wald»: rot das Siedlungsgebiet, griin der Wald.

Strategien zur Lenkung der Erholungsnutzung

Der Wald ist grundsitzlich frei zuginglich, wobei die
Waldbesuchenden auf den Lebensraum von Pflanzen und
Tieren und das Eigentum der Waldbesitzenden Riick-
sicht nehmen miissen. Klassische Freizeitaktivititen wie
Briteln an einfachen Feuerstellen, Wandern, Spazieren
und das Sammeln von Pilzen oder Beeren zum Eigenge-
brauch sind fiir den Wald gut verkraftbar. Bei intensive-
ren Formen der Erholungsnutzung sorgt der Kanton
zusammen mit den Gemeinden im Rahmen von Bewil-
ligungsverfahren dafiir, dass die geltenden Gesetze ein-
gehalten werden und der Wald als Lebensraum und Holz-
produzent nicht iiber die Massen beansprucht wird. Er
setzt dabei auf das Prinzip, méglichst wenige feste Bau-
ten zuzulassen, diese dafiir an geeignetem Ort und mit
besucherlenkender Wirkung zu konzentrieren.

So benétigen grossere Veranstaltungen eine Bewilligung,.
Am hiufigsten werden Gesuche fiir Orientierungsliufe,
Waldfeste und Bikerennen gestellt. Im Rahmen der Be-
willigung kénnen Auflagen gemacht werden, welche die
Veranstaltung waldvertriglich machen. Organisatoren
von Orientierungsldufen sprechen sich beispielsweise mit
den ortlichen Jagdgesellschaften ab, damit die fiir das
Wild wichtigen Gebiete nicht durchlaufen werden. Mit
dem zunehmenden Bediirfnis, den Wald als «Freizeit-
park» zu nutzen, entsteht auch eine steigende Nachfrage
nach Infrastruktur im Wald: Gut unterhaltene Wald-
strassen und Spazierwege, Feuerstellen, Rastplitze mit
Unterstand, der Ausbau von bestehenden Waldhiusern,
Vitaparcours, Lehrpfade, Einrichtungen fiir Waldkinder-
girten und Waldschulen, Mountainbikepisten (soge-
nannte Singletrails), Trainingsanlagen mit Hindernissen

fiir Bikes, Spielplitze, Waldseilpirke und dergleichen wer-
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den vonseiten der Bevolkerung gewiinscht. Hier hat der
Kanton die Aufgabe, die Bediirfnisse zu koordinieren.
Neue Waldhiitten kénnen aus raumplanerischen Griin-
den zwar generell nicht bewilligt, bestehende aber auf
einen modernen Stand gebracht werden. An geeigneten
Orten und bei einem ausgewiesenen Bediirfnis sind ein-
fache Bauten — wie zum Beispiel tiberdachte Grillplitze —
moglich. Neu bewilligte Einrichtungen sollen zur Besu-
cherlenkung beitragen. Im Sinne von Pilotprojekten
wurden beispielsweise auf geeigneten Strecken Bikepis-
ten mit der Absicht bewilligt, das Biken auf diesen
Strecken zu kanalisieren und dadurch den tibrigen Raum
von wildem Biken zu entlasten.

Strategien zur nachhaltigen Holznutzung

Um den Wald nicht zu tibernutzen, darf nicht mehr Holz
geschlagen werden, als im gleichen Zeitraum nachwichst.
Zur Kontrolle wird die genutzte Holzmenge jihrlich er-
fasst und mit dem Hiebsatz (zulissige Nutzungsmenge,
rund eine halbe Million Kubikmeter pro Jahr im ganzen
Kanton) verglichen. Eine nachhaltige Waldwirtschaft
wird heute jedoch in umfassenderem Sinn verstanden.
Nicht nur die Holznutzungsmenge spielt eine Rolle, son-
dern auch eine standortgerechte Bestockung (Baumar-
tenzusammensetzung) mit einer hohen Baumartenviel-
falt, ein schonender Umgang mit dem Waldboden sowie
die Forderung der biologischen Vielfalt im Wald. Um
diese Nachhaltigkeitsziele zu erreichen, arbeiten die Aar-
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gauer Forster nach den Grundsitzen des naturnahen

Waldbaus.

Der naturnahe Waldbau im Aargau

Das Ziel im naturnahen Waldbau ist, mit standortge-
rechter, vielfiltiger Baumartenzusammensetzung nach-
haltig stabile Biume zu produzieren. Naturnah bedeutet
dabei, dass sich die waldbaulichen Massnahmen auf
natiirliche Prozesse abstiitzen. Dazu gehért das Arbeiten
mit Naturverjiingung und das Hinpflegen auf eine stand-
ortgerechte, vielfiltige Bestockung. Dabei ist von Bedeu-
tung, dass das Laubholz-Nadelholz-Verhiltnis dem
Standort angepasst ist. Ein zu hoher Nadelholzanteil auf
dafiir ungeeigneten Standorten fiihrt lingerfristig zu
einer Versauerung und damit zu einer Schidigung des
Bodens. Reinbestinde («Monokulturen») werden grund-
stzlich vermieden, weil sie gegeniiber Extremereignissen
wie Sturm, Trockenheit oder Massenauftreten von Insek-
ten weniger widerstandsfihig sind. Ausserdem sind viel-
filtige Mischbestinde auf die schwer vorhersehbaren
Herausforderungen des Klimawandels und die noch un-
bekannten Bediirfnisse kiinftiger Generationen besser
vorbereitet.

Das Ziel einer standortgerechten Bestockung kann nur
erreicht werden, wenn die giinstige Baumartenmischung
schon bei der Bestandesbegriindung angestrebt wird. Der
Kanton unterstiitzt die Jungwaldpflege deshalb finanziell

Junge Eichen brauchen viel Licht, damit
sie gut anwachsen und sich entwickeln
kénnen. Uber das Projekt Férderung
seltener und wertvoller Baumarten sind
am Bruggerberg diese Eichenverjln-
gungsfléchen begriindet worden. Noch
sind die frisch gepflanzten Eichen

im dichten Griin kaum zu erkennen.



mit einem jihrlichen Budget von 2,6 Millionen Franken.
Baumarten wie Eiche, Kirsche, Walnuss, Elsbeere, Eibe,
Schwarzpappel und weitere werden vom Kanton tiber das
Projekt «Forderung seltener und wertvoller Baumarten»
mit Beitrigen zusitzlich geférdert (jihrliches Budget
1,2 Millionen Franken).

Aargauer Wald 49000 ha

WNI-Flachen
(Wald-Naturschutz-
inventar)

20%

Naturwald-
reservate
Ziel: 5%

Altholz-
inseln
Ziel: 2%

Spezial-
reservate,
Flachen mit
Pflegeeingriff
Ziel: 3%

Aufwertung Waldrander, Ziel: 200 km (10 km/Jahr)

Das Naturschutzprogramm Wald hat zum Ziel, auf 10% der
Aargauer Waldfldche Naturvorrangflachen einzurichten. Diese
sollten nach Moglichkeit deckungsgleich mit den Flachen sein,
die im 1989 bis 1994 erhobenen Wald-Naturschutzinventar
als okologisch besonders wertvoll ausgeschieden wurden.

Der Wald ist auch ein Lebensraum

Die Orientierung der Waldwirtschaft an den Zielen des
naturnahen Waldbaus fiihrt zu vielfiltigen, weitgehend
standortgerechten Bestockungen und in der Regel zu
dsthetisch ansprechenden Waldbildern. Doch wo liegen
die Grenzen der naturnahen Waldbewirtschaftung?

Obschon der naturnahe Waldbau wichtige Grundvoraus-
setzungen schafft, dass eine hohe Artenvielfalt im Wald
gedeihen kann, bietet er fiir viele spezialisierte Arten zu
wenig geeignete Lebensriume. Was im Wirtschaftswald
meist fehlt, sind die Alters- und Zerfallsstadien dicker
Biume mit Totholz und besonderen Strukturen. Alte,
dicke Biume mit rissiger Borke und Schlupfwinkeln
unter der sich 18senden Rinde bieten Spinnen, Milben
und Insekten Lebensraum. In gut besonnten, toten
Asten in der Krone alter Baumriesen entwickeln sich die

Larven einer grossen Kifervielfalt und anderer Totholz-
insekten. In den Astlochern absterbender Biume nisten
diverse Hohlenbriiter, und Spechte zimmern Nisthshlen,
die auch Fledermiusen, Dohlen und Tauben als Wohn-
stuben dienen. Unterschiedliche Pilze entwickeln sich im
frisch abgestorbenen oder schon halb zersetzten, am
Boden liegenden Totholz. Dieses bietet auch Schnecken,
Amphibien und Reptilien Unterschlupf und hilft durch
die schrittweise Zersetzung die Humusschicht des Wald-
bodens aufzubauen.

Nebst Alt- und Totholz sind auch besondere Waldstand-
orte naturschiitzerisch von grossem Interesse. Dies kon-
nen einerseits Waldgesellschaften auf sehr nassen Stand-
orten sein, wo sich bereits Laichgewisser fiir Frosche,
Kréten und Molche gebildet haben oder mit wenig Auf-
wand gebaut werden kénnen. Fiir Orchideen und Licht
liebende Waldschmetterlinge sind hingegen lichtreiche
(Fohren-)Wilder von grosser Bedeutung. Solche und #hn-
liche Sonderwaldstandorte sind entweder durch eine be-
stimmte Bewirtschaftungsweise entstanden oder baulich
verindert worden und miissen iiber Pflegemassnahmen
erhalten respektive wieder in einen &kologisch wertvol-
len Zustand iiberfiithrt werden.

Strategien zur Waldaufwertung:
das Naturschutzprogramm Wald

Um den Wald als Lebensraum fiir Tiere, Pflanzen und
Pilze aufzuwerten, hat die Abteilung Wald 1995 im «Na-
turschutzprogramm Wald» Ziele fiir den Aargauer Wald-
naturschutz bis 2020 formuliert. Naturwaldreservate und
Altholzinseln sollen durch langfristige Nutzungsver-
zichtsvertrige mit den Waldeigentiimen gesichert wer-
den. In Spezialreservaten auf Sonderwaldstandorten sol-
len Pflegevertrige eine optimale Nutzung und Pflege der
Gebiete sicherstellen. Zusitzlich soll der Ubergang vom
Wald ins Offenland durch Aufwertung der Waldrinder
strauchreicher und damit fiir viele Tierarten attraktiver
werden.

Nach zwei erfolgreichen Umsetzungsetappen liuft von
2008 bis 2013 die dritte Etappe, fiir welche der Grosse
Rat einen entsprechenden Kredit gesprochen hat. Zusam-
men mit den Beitrigen des Bundes zur Abgeltung von
Naturschutzleistungen ergibt sich fiir das Naturschutz-
programm Wald ein Jahresbudget von 1,51 Millionen
Franken. Mit diesen Mitteln werden die Waldeigentii-
mer fiir ihre Naturschutzleistungen (Nutzungsverzicht

oder besondere Pflege) entschiddigt. Dank der guten Zu-
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bis zum hiebsreifen Baum.

sammenarbeit zwischen den Aargauer Forstern, den
Waldeigentiimern und der Abteilung Wald lag die Ziel-
erreichung im Naturschutzprogramm Wald per Ende
2010 bereits bei iiber 70 Prozent.

Das Wechselspiel zwischen Niitzen und Schiitzen
im Brugger Wald

Am Beispiel des Forstbetriebs Brugg zeigt sich, wie die
Aargauer Waldpolitik umgesetzt werden kann. Gezielt
werden die selten gewordenen Eichen gepflanzt. Im Na-
turwaldreservat und in vier kleineren Flichen, sogenann-
ten «Altholzinseln», wird zugunsten von Tieren, Pilzen,
Flechten und Moosen auf die Holznutzung verzichtet.
Der Forstbetrieb pflegt aber auch acht Spezialreservate
und hat rund 800 m Waldrinder ckologisch aufgewer-
tet. Bei einer Waldflache von 562 Hektaren betragen die

Im Dauerwald sind gleichzeitig alle Altersklassen von Baumen vertreten, vom Jungwuchs Ubers Stangenholz

Naturvorrangflichen 33 Hektaren, das sind rund 5,9 Pro-

zent.

Diese Naturschutzmassnahmen sind in einen naturnah
bewirtschafteten Dauerwald eingebettet. Diese Bewirt-
schaftungsart strebt reich strukturierte Waldbestinde an,
wo auf kleinster Fliche Biume jeden Alters wachsen. Da-
raus resultiert ein Waldbild, welches auch fiir Erholungs-
suchende sehr ansprechend ist.

Da die Ortsbiirgergemeinde Brugg iiber einen vergleichs-
weise hohen Anteil an Wildern auf wiichsigen Standorten
verfiigt, ist der jihrliche Holzzuwachs relativ gross.
Durchschnittlich rund 5000 m3 Holz erntet der Forst-
betrieb Brugg pro Jahr, ohne den Wald zu iibernutzen.
Der grosste Teil der Ernte ist Nutzholz und geht beispiels-
weise in die Produktion von Fensterrahmen. Rund
10 Prozent des geernteten Holzes ist Brennholz.
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Die Auflichtungs- und Pflegearbeiten an den Felsen
des Bruggerbergs sind fir das Forstteam eine besondere
Herausforderung.

Dieses Wechselspiel aus nachhaltiger Holznutzung, sorg-
filtiger Pflege der Bestinde fiir spitere Generationen und
Sicherung von Naturvorrangflichen, die der Erhaltung
der Biodiversitit und somit einer unserer wertvollsten
Lebensgrundlagen dienen, machen einen Forstbetrieb zu
einem nach heutigem Begriffsverstindnis nachhaltigen
Unternehmen.

v ; p - ‘:.‘\ "
An den Nagelfluhfelsen am Bruggerberg wachst
die Rapunzel-Glockenblume.

a
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Felsbander am Bruggerberg

Nicht nur fiir die spezialisierte Tier- und Pflanzenwelt,
sondern auch fiir Spazierginger und Wanderer besonders
attraktiv sind die ausgeholzten Felsbinder am Brugger-
berg. In diesem Spezialreservat wird im Rahmen eines
15-jihrigen Pflegevertrages im Fiinfjahresturnus jihrlich
eine Teilfliche aufgelichtet. Die Holzereiarbeiten sind im
steilen Geldnde so anspruchsvoll, dass sich die Forstwarte
mit Seilen sichern miissen. Der Aufwand soll bereits vor-
kommende Schmetterlinge wie den Russischen Biren
(Euplagia quadripunctaria) und die Entwicklung einer
spezialisierten Felsflora ermdglichen. Und wer weiss, viel-
leicht kommt eines Tages sogar der wirmeliebende
Hirschkifer zuriick, der fir seine mehrjihrige Larven-
entwicklung auf gut besonnte, dicke und von Pilzen be-
reits stark zersetzte Baumstriinke und -stimme angewie-
sen ist.

Das Auflichten am Bruggerberg hat der Bevélkerung nebenbei
einen Ort mit einer wunderbaren Aussicht auf das Wasser-
schloss beschert.

Altholzinsel am Bruggerberg

Angrenzend ans Spezialreservat liegt die Altholzinsel
Bruggerberg. Hier steht der Nutzungsverzicht im Vorder-
grund: Die Biume sollen alt werden und natiirlich ab-
sterben diirfen. Biume, die allenfalls zur Sicherheit der
Waldbesuchenden gefillt werden miissen, verbleiben zur
Bereicherung des Lebensraumes als Totholz liegen. Holz-
pilze und die artenreiche Totholzfauna finden hier ihre
dringend benétigte Lebensgrundlage. Auch fiir Spechte,
Dohlen und Fledermiuse (alles Hohlenbriiter) ist die Alt-

holzinsel attraktiv.



Lichter Wald Effingen

Ein wunderbares landschaftliches Kleinod ist der Foh-
renwald Chistel in Effingen. Seit dem ersten Auflich-
tungsschlag 1996 konnte sich unter den stehengebliebe-
nen Waldfshren eine artenreiche Magerwiese entwickeln.
Verschiedene Orchideenarten und andere Wiesenblumen
zaubern Farbtupfer ins zarte Griin. Fiir Heuschrecken
und Schmetterlinge ist der lichte Fshrenwald Chistel aber
genauso ein Paradies.

Waldrandprojekt Oberbézberg

Strukturreiche Waldrinder sind vor allem da von gros-
sem Okologischem Wert, wo ein naturnah bestockter
Wald an eine artenreiche Wiese oder Weide grenzt. In
der Riiedacherhalde in Oberbozberg ist genau dies der
Fall. Dank der Siidexposition ist der Standort zudem be-
sonders sonnig, und tatsichlich gedeihen verschiedene
friichtetragende Strducher prichtig. Beim letzten Auflich-
tungsschlag 1997 sind Eiche, Vogelbeere, Elsbeere und
andere 8kologisch interessante Baumarten geférdert wor-
den, und ein Teil des geschlagenen Holzes durfte als
okologisch wertvolles Totholz liegenbleiben.

Viel erreicht - was bringt die Zukunft?
Der Forstbetrieb Brugg steht beispielhaft fiir die knapp

siebzig Forstbetriebe im Aargau. Sie alle werden von en-
gagierten Forstern geleitet, ohne deren Einsatz die Um-

Im Féhrenwald Chéstel in Effingen
tragen der magere Boden und

das Wechselspiel von Licht und Schatten
zu einer grossen Artenvielfalt bei.
Orchideenliebhaber kennen diesen
Standort bestens, denn hier gedeihen
zahlreiche Orchideen.

setzung der fortschrittlichen Aargauer Waldpolitik nicht
mdglich wire. Insbesondere mit seinem Naturschutz-
programm Wald hat der Kanton Aargau gesamtschwei-
zerisch Pionierarbeit geleistet. Eine kiinftige Herausfor-
derung stellt der Klimawandel mit seinen Auswirkungen
auf Biume und Lebensriume dar. Zudem werden Lésun-
gen zu suchen sein, wie wertvolles Aargauer Laubholz auf
dem Markt gewinnbringend abgesetzt und sinnvoll als
Bauholz genutzt werden kann. Auch die Lenkung und
Begrenzung der Freizeitaktivititen im Wald wird kiinf-
tig an Bedeutung gewinnen. Um fiir diese Herausforde-
rungen tragfihige Losungen zu finden, ist eine partner-
schaftliche Zusammenarbeit zwischen Waldeigentiimern,
Férstern und der Abteilung Wald weiterhin nétig.

Wolliger Schneeball, Hartriegel, Faulbaum und Rote Hecken-
kirsche dominieren die Strauchschicht am aufgelichteten
Waldrand. Fir die Vernetzung des Offenlandes mit dem
Lebensraum Wald sind aufgelichtete Waldrander von grosser
6kologischer Bedeutung.
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