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Rudolf Schmid-Hollinger
Der Fohrenwald Biirersteig

Herrn Prof. Dr. Friedrich Markgraf zum 75. Geburtstag

1. Einleitung

Im Jahre 1967 wurde die Studiengruppe «Landschaftsplan», eine
Abteilung der Regionalplanungsgruppe Brugg, gegriindet. Innerhalb
dieser Studiengruppe iibernahm ich die Aufgabe, eine Liste schiitzens-
werter Pflanzen und Pflanzengesellschaften aufzustellen. Eine solche
provisorische Zusammenstellung legte ich dieser Gruppe im Dezember
1968 vor. Darin machte ich den Vorschlag, den Biirersteig-FGhren-
wald, séimtliche Felsen- und Felsenrandpartien des Geissbergs und das
Bessersteingebiet unangetastet zu lassen und vor menschlichen Ein-
griffen zu schiitzen. Die Anregung fiel auf fruchtbaren Boden. Nach
vielen Verhandlungen ist es nun heute, 1971, soweit: Das Fohren-
wildchen wird demnichst in den Besitz des Naturschutzbundes iiber-
gehen. Damit wird es wirksam gegen leichtsinnige menschliche Ein-
griffe geschiitzt werden konnen.

Leider waren die Grenzen des zukiinftigen Schutzgebietes wihrend
meiner Besuche im Sommer 1971 noch nicht abgekldrt, so dass ich
auf die Aufstellung einer Gesamtliste der Pflanzenarten verzichte (noch
im Spitherbst 1971 wurden die Grenzen westwirts stark verschoben;
dieser ganze neue, westliche Teil konnte in dieser Studie nicht mehr
beriicksichtigt werden). Fine Gesamtliste soll spiterer Bearbeitung
vorbehalten bleiben. In der vorliegenden Studie wird vielmehr versucht,
charakteristische Ziige der Vegetation des Schutzgebietes herauszu-
arbeiten. Bei einem solchen Versuch tauchen naturgeméss viele Pro-
bleme auf, die in einer kurzen Studie teils nur gestreift werden konnen,
teils aber iiberhaupt weggelassen werden miissen. So wire es wiin-
schenswert gewesen, die Okologischen Beobachtungen durch Messun-
gen zu ergidnzen. Da mir aber keine Messinstrumente zur Verfiigung
standen, und die zu solchen Untersuchungen notwendige Zeit sowieso
fehlte, beschrinkte ich mich auf die Phénologie, auf Okologisch be-
dingte Artenkombinationen und auf mogliche Sukzessionen.
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2. Die Vegetation des Biirersteiggebietes

Grossgliederungen der einheimischen Jura-Vegetation wurden 1952
von MOOR und 1954 von ZOLLER unternommen. MOOR bearbei-
tete speziell die Buchenwilder. Der Eichen-Hagebuchenwald (Querco-
Carpinetum) der unteren Jurahdnge und einige Spezial-Gesellschaften
wie der Bergkronwicken-Flaumeichenbestand (Coronillo-Quercetum)
wurden in den beigelegten Vegetationsprofilen vermerkt, MOOR be-
schriankte sich aber auf die Bearbeitung der Assoziationen des Fagion-
Verbandes.

ZOLLER untersuchte die verschiedenen Trespenrasen (Bromus
erectus-Wiesen) des Juras, also die Ersatzgesellschaften, die durch
menschliche Beeinflussung entstanden sind.

Beide Autoren fiigten ihren floristisch-soziologischen Analysen ge-
naue Angaben iiber die 6kologischen Verhiltnisse bei. ZOLLER stellte
dabei fiir den Aargauer Jura die Tetragonolobus-Molinietum litoralis-
Assoziation auf, die er in 2 Subassoziationen (Asperula cynanchica-
und Tofieldia calyculata-Subassoziation) unterteilte. Das Biirersteig-
Fohrenwildchen steht floristisch dieser Assoziation recht nahe (siche
Diskussionsteil). MOOR steuerte seiner Arbeit (P. 51) ein idealisiertes
Profil des Geissbergs bei. Die Achse dieses Nord-Siidprofils durch-
schneidet allerdings siidlich das Gebiet Chamerenfels und nicht das
Biirersteiggebiet, das sich gerade durch die Bodenverhiltnisse ein-
deutig vom etwas weiter Ostlich gelegenen Chamerenfelsgebiet unter-
scheidet.

Eine Uebersicht iiber das Schutzgebiet (Abb. 1 und 2) und seine
nihere Umgebung gewinnen wir am besten, wenn wir von Monthal
her auf dem Strdsschen Richtung Geissberg wandern oder fahren.
Bevor wir im Gebiet der Oberegg den Wald betreten, fallen uns die
starken Gegensétze der linkerhand liegenden, siidostlichen Brometen,
verglichen mit den rechterhand aufragenden, nordwestlich gerichteten,
feuchteren Jurahingen, auf. Betrachten wir zuerst das Mesobrometum
der Oberegg. Gleich neben der Strasse ist das anstehende Gestein,
ansteigende Kalkschichten, freigelegt. Die Humusschicht ist diinn und
verrdt, dass hier ohne Diingung durch den Menschen ein Brometum
mit starken Tendenzen zum Xerobrometum ausgebildet wiirde. Mit
Potentilla verna, Teucrium Chamaedrys und anderen gehort dieser
Wiesentyp zum Teucrio-Mesobrometum, wie es in dieser Gegend an
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siidwestlich bis siidostlich exponierten Stellen noch da und dort er-
halten ist. Diese Trespenrasen sind artenreich; Orchideen (z.B. Ophrys
apifera) gedeihen darin vorziiglich. Da der Anteil an Mesobrometum-
Arten im Schutzgebiet recht hoch ist, seien diese Wiesen noch etwas
naher charakterisiert. Hinter dem Geissberg — nicht in Sichtweite —
liegt das Gebiet des Rotbergs, das — obwohl an einzelnen Stellen
bereits in Fettwiesen umgewandelt — in bestimmten Monaten immer
noch reizvolle Aspekte bietet.

Am 12. Juni 1968 notierte ich:

Warzige Wolfsmilch (Euphorbia verrucosa), Kartiuser-Nelke (Dian-
thus-Carthusianorum), Purgier-Lein (Linum catharticum), Nickendes
Leimkraut (Silene nutans), Biischelglockenblume (Campanula glome-
rata), Echtes Labkraut (Galium verum), Grosser Ehrenpreis (Veronica
Teucrium), Sonnenrdschen (Helianthemum ovatum), Aufrechter Ziest
(Stachys recta), Hufeisenklee (Hippocrepis comosa), Wundklee (An-
thyllis Vulneraria), Feld-Kalaminthe (Satureja Acinos) etc.

Dass dies im Grunde eine sehr schone Trockenwiese ist, zeigen
mehrere Trockenspezialisten. Auffillig und schon sind die vielen Kar-
tduser-Nelken. In den letzten Jahren sah ich zudem sehr viel Brandor-
chis (Orchis ustulata).

Das Gebiet der Oberegg hitte — ungediingt — wohl gleiches zu bie-
ten. An der am Strassenrand freigelegten Stelle wichst der Feinblittrige
Lein (Linum tenuifolium), der mit seinem Auftreten die Tendenz zum
Xerobrometum betont.

Die rechterhand liegenden Jurahinge — soweit nicht bewaldet —
tragen feuchtere Herbstzeitlosen-Trespenrasen (Colchico-Mesobrome-
tum) oder schon Pfeifengrasbestinde (Molinieten).

Nun durchwandern wir Buchenwald, der (soweit der Boden trocken
ist) dem Seggen-Buchenwald (Carici-Fagetum) zuzurechnen ist.

In unseren Gebieten sind Mergelbdden héufig. Diese Malmmergel
ziehen sich in einem breiten Band von Herznach via Effingen (daher
Effingerschichten) bis ins Geissberggebiet und tragen iiberall Fohren-
wildchen. Stehen wir nun auf der Ortsverbindungsstrasse Gansingen-
Remigen (Abb. 1) und richten den Blick zum Gipfelfelsen des Geiss-
bergs (Punkt 697.9), so stellen wir fest, dass die Fohren durch Misch-
wald ersetzt werden, der zuoberst durch Eichen abgelost wird. Die
Malmmergel reichen weit hinauf — bis fast zum Felsen.
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Unser Schutzgebiet besteht aus solchen Mergel-Geldnderippen, die
sich in siidwestlicher Richtung von der Basis des Geissberg-Steilhanges
leicht abfallend bis zur Strasse hinziehen. (HGhe iiber Meer: rund 540
bis 580 m.) Da ZOLLER 1954 die Mergelbdden bereits charakteri-
sierte, konnen die Ergebnisse hier gleich iibernommen werden: Extrem-
Charakter (maximale Wassersittigung im Friihling, bei Regenarmut
stirkere Austrocknung als irgendein Boden unseres Gebietes), schwa-
che Durchliiftung und lange Erwirmungszeit im Friihling. Dieser Bo-
den — Rendzina genannt — ist stark alkalisch (pH iiber 7,5) und hat
einen hohen Tongehalt.

Offensichtlich sind die Pionierstellen unseres Schutzgebietes durch
menschlichen Einfluss entstanden, indem die obersten Erdschichten
abgetragen und wegtransportiert wurden.

Die Mischwaldzone, die das Fohrenwadldchen oben ablost, und die
hochstimmige Fohren, Bergahorn, Eschen und Mehlbeerbaum neben
der Buche enthdlt, ist nicht einheitlich. Teils ist sie sehr grasreich
(Molinia litoralis, Brachypodium pinnatum, Carex flacca), teils strauch-
reich (Ligustrum vulgare, Lonicera alpigena). Unter den eingestreuten
Eiben (Taxus baccata) fehlt sogar jede Vegetation. Es handelt sich
bei dieser Zone um Eiben-Buchenwald (Taxo-Fagetum); sogar das
Alpenmasslieb (Bellidiastrum Michelii), nach MOOR Differentialart
des Taxo-Fagetums, wichst im oberen Teil des Steilhangs. Die fiir
jeden Buchenwald charakteristischen Elemente fehlen nicht: Seidel-
bastarten (Daphne Mezereum und Daphne Laureola), Bingelkraut
(Mercurialis perennis) etc.

An trockeneren Stellen geht dieser Bestand wohl unmerklich iiber
in Seggenbuchenwald, der gerade im Strauchreichtum dem Eiben-Bu-
chenwald sehr nahe steht, aber ganz anderen Boden verlangt. Die reich-
lich eingestreute Stechpalme (Ilex Aquifolium) gehort beiden Gesell-
schaften an. Da und dort ziehen ganze Adlerfarn-Herden (Pteridium
aquilinum) den Blick auf sich.

Steigen wir den Hang hinauf, begegnen uns selten Exemplare des
Purpurblauen Steinsamens (Lithospermum purpureo-coeruleum), der
bereits die nahenden Wirmestellen ankiindet. Noch sind wir aber nicht
soweit. Am Siidabhang stehen wir unvermittelt vor einem Pfeifengras-
Fohrenbestand (Molinietum), der sich an dieser mergeligen, rutschigen
Stelle miihelos behaupten kann. Der liickige Fohrenbestand gibt den
Blick frei auf die Wilder des Biirersteiggebietes und auf den Biitzberg.
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Nach oben verzahnt sich Molinia in erstaunlicher Weise mit den nun
auftauchenden Wirmespezialisten. Eichen 16sen die Fohren ab. An
diesen obersten Stellen wichst die Flaumeichen-Bergkronwicken-Ge-
sellschaft (Coronillo-Quercetum) in fiir den Aargau selten vollkomme-
ner Ausbildung: Niedrige Segge (Carex humilis), Berggamander (Teu-
crium montanum), Bergkronwicke (Coronilla coronata), Purpurklee
(Trifolium rubens), Bayrischer Bergflachs (Thesium bavarum), Busch-
wucherblume (Chrysanthemum corymbosum) Flaum- und Traubeneiche
(Quercus pubescens und Quercus petraea). Der Flaumeichen-Busch-
wald ist eine Reliktgesellschaft aus dem nacheiszeitlichen Wzrmeopti-
mum und sollte unbedingt geschiitzt werden.

3. Jahreszeitliche Entwicklung

Wer die Entwicklung eines Fohrenwaldbestandes im Laufe eines
Jahres studiert, wird entziickt sein iiber die verschiedenen Aspekte, die
einander im Laufe der Vegetationsperiode ablosen. Der September-
Fohrenwald ist mit dem Juli-FShrenwald iiberhaupt nicht zu verglei-
chen. Kaum eine Assoziation unseres Gebietes vermag eine solche
Formen- und Farbenfiille, die unvermindert bis in den Herbst an-
dauert, anzubieten. Wer allerdings im Mai — beeinflusst vom dichten
Wuchs der Talfettwiesen (Arrhenatheretum) — unserem Fohrenwild-
chen einen Besuch abstattet, wird der Biirersteiggegend enttduscht den
Riicken kehren. Es ist gerade ein Charakteristikum dieser Bestinde,
dass sie in ihrer Entwicklung gegeniiber der umliegenden Vegetation
stark im Riickstand bleiben und erst im Juli gleichziehen! ZOLLER
(1954, P. 147) stellte dies ebenfalls schon bei vielen Fohrenwildchen
fest: «Charakteristisch ist der allm#hliche Anstieg und spite Hohe-
punkte im Hochsommer und die relativ grosse Raumausfiillung bis
in den Herbst hinein, nicht zuletzt auch die regelmassigere Verteilung
der Entwicklungspunkte einzelner aufbauender Arten.»

Die folgende Uebersicht stammt aus der Vegetationsperiode des
Jahres 1971. Die Listen wurden erginzt durch erwdhnenswerte Be-
obachtungen aus den Jahren 1969 und 1970. Vollstdndigkeit war —
wie in der Einleitung prézisiert — nicht das Ziel. Ueberraschungen
werden sich immer wieder einstellen, gerade bei Orchideen. Bliihte
z.B. die Bienenblume (Ophrys apifera) 1971 nur im hinteren Teil des
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Wildchens, war sie 1970 nur im vorderen zu finden. Zudem sind die
jedes Jahr mehr oder weniger wechselnden, klimatischen Bedingungen
in Betracht zu ziehen. Lange Schneebedeckung, reichliche Nieder-
schldge etc. konnen die optimale Entwicklung einer Art um Wochen
verschieben.

An den nun folgenden, angegebenen Daten werden die jeweils von
mir an diesem Tag neu bliihend vorgefundenen Arten aufgezihit.

16. April 1971:

Blaugras (Sesleria coerulea, Abb. 7), Niedrige Segge (Carex humilis,
Abb. 9), Bergsegge (Carex montana, Abb. 10), Gemeiner Seidelbast
(Daphne Mezereum), Lorbeer-Seidelbast (Daphne Laureola), Bingel-
kraut (Mercurialis perennis), Rauhhaariges Veilchen (Viola hirta), Zy-
pressen-Wolfsmilch (Euphorbia Cyparissias), Salweide (Salix caprea),
Purpur-Weide (Salix purpurea); in der Wiese Friihlingsschliisselblume
(Primula veris), Ginseblimchen (Bellis perennis), Hopfenklee (Medi-
cago lupulina), Friihlings-Fingerkraut (Potentilla verna), Friihlingssegge
(Carex verna).

Noch erinnern viele Zeugen an das vergangene Jahr. Verdorrte
Fruchtstinde der Liliensimse (Tofieldia calyculata), der Graslilie (An-
thericum ramosum), von Orchideen und selten vom Feinblittrigen Lein
(Linum tenuifolium) sind da und dort auffillig. Geknickte Halme des
Pieifengrases (Molinia litoralis) liegen iiberall herum. Noch regel-
missig eingestreut zwischen diirren Grasbléttern steht die Golddistel
(Carlina vulgaris). e

Ein Rundgang ist jetzt lehrreich. Sesleria coerulea und Carex humilis
beherrschen den Aspekt. Das Blaugras ist offensichtlich aktiver Pionier.
Es hat den kleinen, rutschigen Hang der Grube (gleich neben der
Strasse) teilweise in Horsten erobert (Abb. 3), zudem wichst es an
allen Stellen, die vom Menschen irgendwie beeinflusst wurden. Beide
finden wir um Feuerstellen, Sesleria auch am Rande aufgeworfener
Graben. Carex humilis und Sesleria kommen oft nebeneinander vor,
doch scheint Sesleria die grossere okologische Amplitude zu besitzen,
behauptet es sich doch auch noch in lockeren Pfeifengrasbestinden.
Deutlich verschieden in der Verbreitung von den zwei genannten Arten
wichst Carex montana in zum Teil moosreichen, feuchten Stellen an
den seitlichen Abhingen des vorderen Fohrenwaldbuckels und in der
obersten, grasreichen Zone des hinteren Teiles. Aber gerade in diesem
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hinteren Teil kommen am Fusswegleinrand Carex montana und Carex
humilis nebeneinander vor.

Das zwischen den beiden Wildchen liegende Wiesenstiick ist scharf
in 2 Farbzonen gespalten: Der muldenartige Teil ist dunkelgriin, der
nach oben ansteigende aber grau gefirbt. Diese Fidrbungen deuten auf
die hier auf kleinstem Raum wechselnden, 6kologischen Bedingungen
hin. Der dunkelgriine Teil zeigt eine deutliche Vorentwicklung. Im
grauen dagegen blithen — obwohl die Griser deutlich im Entwicklungs-
riickstand sind — einige Pflanzen. Carex montana dringt hier in die
Wiesenvegetation hinein und wichst neben Carex verna und Euphorbia
Cyparissias, nicht weit entfernt von Potentilla verna und Carex humilis.

Im mit Laubbdumen bestandenen Teil des vorderen Wildchens fin-
den wir viel Daphne Laureola und einige Daphne Mezereum-Exem-
plare. Letztere Art wird von MOOR als Verbandscharakterart des
Fagions betrachtet. Dieses Eindringen der Buchenwaldzone wird auch
offensichtlich durch Buchen- und Ahornkeimlinge auf offenen Stellen
im vorderen Wildchen.

Die Schwarzdorn (Prunus spinosa)-Hecken langs des Weges zur
Wiese hinauf stehen vor dem Aufbliihen.

28. April 1971:

Schwarzdorn (Prunus spinosa), Schlaffe Segge (Carex flacca, Abb.
11), Warzige Wolfsmilch (Euphorbia verrucosa, Abb. 8), Gemeine
Kugelblume (Globularia elongata, Abb. 12), Hufeisenklee (Hippocrepis
comosa, Abb. 13), Schotenklee (Lotus corniculatus), Bittere Kreuz-
blume (Polygala amarella), Tormentill (Potentilla erecta, Abb. 14), Hir-
se-Segge (Carex panicea, Abb. 19); in der Wiese Spitzwegerich (Plan-
tago lanceolata), Ruchgras (Anthoxanthum odoratum) und viele Herbst-
zeitlosenblatter (Colchicum autumnale), im trockenen Teil der Wiese
Gemeiner Wundklee (Anthyllis Vulneraria).

Der ganze Fohrenwald ist nach wie vor im Riickstand in der Ge-
samtentwicklung im Vergleich zu umliegenden Vegetationseinheiten.
Die Verteilung der jetzt blithenden Arten ist aber nicht einheitlich.
Die meisten finden sich auf den noch zum Teil offenen Bdden. Im
eigentlichen Pfeifengrasbestand sind fast immer noch keine bliihenden
Pflanzen zu entdecken: Nicht zu iibersehen ist aber iiberall das Stossen
vieler Arten, die mit ihren frischgriinen, vegetativen Trieben bereits
identifizierbar sind.
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Ganz anders ist die Entwicklung im benachbarten Fagetum: Ane-
mone nemorosa ist beinahe vollstindig verbliiht, noch hat sich das
frische Buchenlaub aber nicht voll entfaltet.

Die relativ hdufig auf offenen Boden eingestreuten Ahornkeimlinge
haben Primarblatter gebildet.

In der Wiese dominiert jetzt Primula veris. Die noch vor kurzem
scharfen Rénder der beiden Wiesenteile haben sich farblich aufge-
lockert, obwohl durch die neu blilhenden Arten der 6kologische Unter-
schied wiederum stark betont wird. Im Trockenteil bliitht Anthyllis
Vulneraria, und im Muldenteil erscheinen Herbstzeitlosenblitter.

Léngs des Weges steht Prunus spinosa noch immer in voller Bliite.

18. Mai 1971:

Spinnenblume (Ophrys sphecodes, Abb. 20), Weisses BreitkGlbchen
(Platanthera bifolia, Abb. 15), Filzfriichtige Segge (Carex tomentosa,
Abb. 21), Gemeine Kreuzblume (Polygala comosa, Abb. 16), Spar-
gelerbse (Tetragonolobus maritimus, Abb. 17), Salomonssiegel (Poly-
gonatum officinale, Abb. 18), Helmorchis (Orchis militaris, Abb. 22),
Perlgras (Melica nutans), Kleiner Wiesenknopf (Sanguisorba minor),
Filzige Steinmispel (Cotoneaster tomentosa, Abb. 23), Wolliger Schnee-
ball (Viburnum lantana), Faulbaum (Frangula Alnus), Weissdorn (Cra-
taegus monogyna), Berberitze (Berberis vulgaris, Abb. 24); in der Wie-
se zusitzlich Wald-Hahnenfuss (Ranunculus nemorosus), Witwenblu-
me (Knautia arvensis), Rispengras (Poa trivialis), Franz. Raygras
(Arrhenatherum elatius), Zittergras (Briza media), Flaumhafer (Avena
pubescens), Goldhafer (Trisetum flavescens), Habermark (Tragopogon
pratensis), Sauerampfer (Rumex Acetosa), Gemeines Hornkraut (Ce-
rastium caespitosum), Wucherblume (Chrysanthemum Leucanthemum),
Gemeines Labkraut (Galium Mollugo), Wolliges Honiggras (Holcus
lanatus), Biischel-Glockenblume (Campanula glomerata), Wiesensalbei
(Salvia pratensis), Knolliger Hahnenfuss (Ranunculus bulbosus), Auf-
rechte Trespe (Bromus erectus, Abb. 25), Bergklee (Trifolium monta-
num, Abb. 29), Gemeine Skabiose (Scabiosa columbaria, Abb. 26).

Gelb ist nun die vorherrschende Farbe im Wildchen. Dieses Gelb
stammt von den polsterartig bliihenden Hippocrepis comosa- und
Euphorbia verrucosa-Arten. Erstaunlich ist das gehdufte Auftreten
dieser nicht hochstengligen Spezies, dazu ist auch Polygala comosa zu
rechnen. Das Vorkommen von Euphorbia verrucosa ist nicht streng
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an offene Flichen gebunden, nicht selten dringt diese Wolfsmilch in
Molinia-Bestinde ein. Selbstverstindlich strecken sich postfloral einige
dieser Arten, so gibt es nun schon einige Globularia elongata-Exem-
plare, die in ihrem postfloralen Streckungs-Wachstum die Linge von
30 cm erreicht haben.

Nun beginnt der dichte Pfeifengrasteil, der durch seine bleichgelben
Pflanzeniiberreste mit den vielen Blithern der offenen Bdden deutlich
kontrastierte, gleichzuziehen. Die Farbe wechselt durch den kriftigen,
jetzt schon 10 cm erreichenden Grasschub hiniiber ins Hellgriine.
Carex panicea und Carex tomentosa bevorzugen offensichtlich diese
Pfeifengrasteile und gedeihen hier optimal. Die kriftigsten Potentilla
erecta-Exemplare wachsen ebenfalls hier.

Frappant ist die in der Wiese neuerlich aufgetretene, diesmal sogar
dreifache Zonierung. Im muldenartigen Teil, der sich von einer Talfett-
wiese im jetzigen Zustand nicht sehr unterscheidet, ist der Wuchs sehr
dicht. Diese Zone geht dann iiber in einen liickigen Bestand mit Ra-
nunculus bulbosus und Salvia pratensis. Durch polsterartige Wuchs-
formen ist die letzte Zone, die oberen, steileren Teile der Wiese, ge-
kennzeichnet. Hippocrepis comosa, Trifolium montanum, Scabiosa
columbaria, Tetragonolobus maritimus, Anthyllis Vulneraria, Chrysan-
themum Leucanthemum und andere geben diesem Teil das Geprige.
Anthyllis Vulneraria tritt erstaunlicherweise auf der Wiese recht haufig,
im Wildchen dagegen iiberhaupt nicht auf.

29. Mai 1971: '

Fliegenblume (Ophrys insectifera, Abb. 30), Liliensimse (7ofieldia
calyculata, Abb. 31), Immenblatt (Melittis Melissophyllum), Grosses
Zweiblatt (Listera ovata, Abb, 32), Akelei (Aquilegia vulgaris), Pur-
gier-Lein (Linum catharticum) in Vollbliite, Florentiner Habichtskraut
(Hieracium piloselloides), Bitterkraut (Picris hieracioides), Gemeiner
Lowenzahn (Leontodon hispidus).

Die Orchidee Platanthera bifolia bestimmt jetzt den Aspekt. Nun
hat das ganze Fohrenwildchen vollig gleichgezogen: Grau ist iiberall
verdrangt durch Griin. Noch immer herrschen die gelben Flecken der
Schmetterlingsbliitler Tetragonolobus maritimus und Hippocrepis co-
mosa vor; die vielen, betrichtlich gewachsenen Grashorste lassen diese
aber allmihlich verschwinden. Das zu Beginn der Vegetationszeit an
einzelnen Stellen dominierende Blaugras féllt nun interessanterweise
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mit seinen langen, gebogenen Halmen und den ausgebleichten Spelzen
viel besser auf als vorher; durch den Farbverlust der Spelzen ist der
Farbkontrast mit der griinen Umgebung grésser geworden.

Bromus erectus wiachst iiberall zerstreut im Waldchen, wobei aber
die Vitalitdt sehr unterschiedlich ist. Dieses Gras ist auch Pionier
offener Boden, meidet aber meist extreme Moliniabestinde. In diese
hinein ist aber hie und da Hippocrepis comosa gedrungen und bliiht
jetzt — zeitlich verspétet im Vergleich zu den bedeutend reicheren
Polstern der offenen Boden. 7

Chrysanthemum Leucanthemum (sensu lato) hat nun die ganze
Wiese erobert; da zugleich Salvia pratensis verbliiht ist, beginnt die
Zonierung undeutlich zu werden. Neben Chrysanthemum gehort Cam-
panula glomerata zu den jetzt bestimmenden Elementen.

1. Juni 1971: _

Schaf-Schwingel (Festuca ovina), Griinliches Breitkolbchen (Platan-
thera chlorantha) und Gefleckte Orchis (Orchis maculata) im Auf-
blithen, Weissliches Waldvogelein (Cephalanthera Damasonium), Lang-
blittriges Waldvogelein (Cephalanthera longifolia), Langspornige Hand-
wurz (Gymnadenia conopea, Abb. 33) im Aufbliihen.

Die meisten Bliitenstdnde von Platanthera bifolia sind im oberen Teil
von Blattldusen (und den sie begleitenden, symbiontischen Pflegeamei-
sen) besetzt. Es scheint, dass die Vitalitdt des Breitkolbchens darunter
leidet, fallen doch einige schwirzlich gefirbte Tepala auf, die ziemlich
sicher vorzeitig absterben.

15. Juni 1971:

Firberginster (Genista tinctoria, Abb. 27), Hiigel-Waldmeister (Aspe-
rula cynanchica), Rindsauge (Buphthalmum salicifolium), Spitzorchis
(Anacamptis pyramidalis), Kammschmiele (Koeleria pyramidata, Abb.
34), Nestwurz (Neottia Nidus-avis), Schmerwurz (Tamus communis),
Schwalbenwurz (Cynanchum Vincetoxicum), Gebrauchlicher Ziest
(Stachys officinalis), Rundkopfige Rapunzel (Phyteuma orbiculare),
Gelbes Labkraut (Galium verum, Abb. 35).

Viele Pflanzen — zum Teil erstmals gemeldet im Mai — sind erst
jetzt in voller Bliite: Tofieldia calyculata, Bromus erectus, Tetragono-
lobus maritimus, Gymnadenia conopea. Letztere zwei Arten bilden wie
Trifolium montanum ganze Trupps. Die optimale Entfaltung von Pla-
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tanthera chlorantha ist hier gegeniiber Platanthera bifolia zeitlich sehr
deutlich verschoben. Nur fleckenweise, im vorderen Wildchen, bliiht
der Ginster; er fehlt dem hinteren Wildchen vollstindig. Zwei weitere
Griser sind nun regelmissig in den meisten Bestdnden (extremere
Molinia-Bestinde ausgenommen) vertreten: Koeleria pyramidata und
Briza media.

7. Juli 1971:

Bienenblume (Ophrys apifera, Abb. 36), Braunrote Sumpfwurz
(Epipactis atropurpurea), Aestige Graslilie (Anthericum ramosum, Abb.
37) im Aufbliihen, Nordisches Labkraut (Galium boreale, Abb. 38),
Gemeine Sumpfwurz (Epipactis palustris, Abb. 39), Brandorchis
(Orchis ustulata, Abb. 40), Wohlriechende Handwurz (Gymnadenia
odoratissima, Abb. 28), Knollige Spierstaude (Filipendula hexapetala,
Abb. 41), Berggamander (Teucrium montanum, Abb. 42).

Asperula cynanchica ist nun sehr hidufig. Anthericum ramosum bliiht
nur im hinteren Wildchen, dafiir in reicher Menge. Dieses hintere
Waldstiick enthilt im obersten Teil noch zwei weitere Besonderheiten:
Galium boreale bildet eine wirklich dichte Population, die nun sehr
schon in Bliite ist (Abb. 4).

Zwischen den dichten Molinia-Blittern finden sich oft recht grosse
Blattrosetten der seltenen Filipendula hexapetala; nur wenige Exem-
plare kommen zum Bliihen.

Auf offenen Fldchen, versteckt am Boden liegend zwischen Carex
humilis und anderen, beginnt Teucrium montanum die Bliiten zu ent-
falten.

16. Juli 1971:

Feinblittriger Lein (Linum tenuifolium, Abb. 43), Grossbliitige Bru-
nelle (Prunella grandiflora, Abb. 44), Breitbléttrige Sumpfwurz (Epi-
pactis latifolia, Abb. 47), Tausendguldenkraut (Centaurium umbella-
tum, Abb. 45), Edel-Gamander (Teucrium Chamaedrys), Buntes Reit-
gras (Calamagrostis varia), Firber-Scharte (Serratula tinctoria, Abb.
48), Knollige Kratzdistel (Cirsium tuberosum, Abb. 49), Wiesen-
Flockenblume (Centaurea Jacea forma longifolia, Abb. 46), Dornige
Hauhechel (Ononis spinosa, Abb. 50), Mittlerer Klee (Trifolium
medium), Berg-Johanniskraut (Hypericum montanum), Vogelwicke (Vi-
cia Cracca), Fiederzwenke (Brachypodium pinnatum), Odermennig
(Agrimonia Eupatoria), Mohrriibe (Daucus Carota).
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Anthericum ramosum steht nun in voller Bliite und bietet einen
prachtvollen Anblick (Abb. 5).

Die vielen blithenden Pflanzenarten locken verschiedenste Insekten
herbei, die zahlreichen Schmetterlinge im lichtdurchfluteten Wildchen
miissen jedem auffallen.

In einer Grube des hinteren Wildchens steht immer noch Wasser —
trotz bereits mehrtédgiger Schonwetterperiode mit hohen Temperaturen.
Im Juni dieses Jahres fielen allerdings hohe Niederschldge, die den
Tonboden sittigten.

War das submediterrane Element im Friihling mit Globularia elon-
gata schon vertreten, blithen im Juli mit dem zarten Linum tenuifolium
und dem unscheinbaren Teucrium montanum zwei weitere Vertreter
des nordmediterranen Flaumeichengebietes, die hier nur auf offenen
Fldachen gedeihen, nie aber im feuchten Moliniateil.

Zum Sommeraspekt gehort auch die kleine Calamagrostis-Population
im vorderen Wildchen (Abb. 6).

Beide Wildchen haben kleinfldchig entwickelte Saumgesellschaften,
die durch reichliches Auftreten von Trifolium medium gekennzeichnet
sind.

17. August 1971:

Pfeifer gras (Molinia litoralis), Hirschwurz (Peucedanum Cervaria,
Abb. 51 und 52), Bergaster (Aster Amellus, Abb. 55), Rundblittrige
Glockenblume (Campanula rotundifolia, Abb. 53), Dost (Origanum
vulgare), Thymian (Thymus pulegioides), Kleine Bibernelle (Pimpinella
saxifraga, Abb. 54), Augentrost (Euphrasia Rostkoviana), Abbisskraut
(Succisa pratensis, Abb. 61), Wasserdost (Eupatorium cannabinum),
Rosskiimmel (Silaum Silaus), Studentenréschen (Parnassia palustris,
Abb. 56), Golddistel (Carlina vulgaris).

Viele bunte Farben sind verschwunden, neue sind aufgetaucht. Gelb
fallt nicht mehr auf, obwohl noch iiberall die Einzelbliiten von Poten-
tilla erecta und die oft eiférmig-kurzen Bliitenstinde der immer noch
reichlich blithenden Tofieldia calyculata zu entdecken sind. Nun ist
Pfeifengras-Zeit. Jetzt steht Molinia mit weit iiber meterhohen Halmen
in Bliite. Erstaunlicherweise hat das Fohrenwéldchen an Einheitlich-
keit gewonnen. Da Molinia litoralis auch in die offene Flichen ein-
gedrungen ist, erscheint der ganze Bestand gleichférmig. Der mosaik-
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artige Aufbau — mit submediterranen Elementen in liickiger Vege-
tation einerseits und geschlosseneren Grasbestinden andererseits —
scheint nun verwischt. Neben Molinia herrschen weisse und blaue
Farben vor. Die hohen, hiibschen, weissen Dolden von Peucedanum
Cervaria beginnen sich zu entfalten. Das Blau stammt von drei jetzt
recht hiufigen Arten: Cirsium tuberosum, Aster amellus und Prunella
grandiflora. An offenen Stellen — Pionierstellen — wichst in kleinen
Herden Parnassia palustris. Solche Stellen werden auch bevorzugt von
Succisa pratensis, die eben im Aufbliihen ist.

2. Oktober 1971:
In voller Bliite: Deutscher Enzian (Gentiana germanica, Abb. 57, 58
und 62), Gefranster Enzian (Gentiana ciliata).

Gentiana germanica ist im Wildchen reich vertreten, ebenso Euphra-
sia Rostkoviana. Die jetzt noch vorhandenen, farbigen Flecken be-
schrianken sich sehr deutlich auf die liickigen Pionierstellen. In der
Wiese, die friih im Sommer gemiaht wurde und daher floristisch nicht
mehr viel zu bieten hatte, sind wiederum zwei Zonen erkennbar. In
der Mulde bliiht Colchicum, im ansteigenden Teil blithen Scabiosa co-
lumbaria und Pimpinella saxifraga. Letztere Art dringt aber auch in
den feuchteren Teil nach unten vor.

2. November 1971:

Viele Fruchtstinde erinnern daran, dass die Vegetationszeit zu Ende
ist. Um 15 Uhr 30 erreichen die Schatten bereits den vorderen Teil
des Wildchens, das durch die gelb gewordenen Molinia-Halme stark
von der umgebenden Vegetation absticht. Noch bliihen: Centaurea
Jacea, Cirsium tuberosum, Gentiana germanica, Peucedanum Cervaria,
Tofieldia calyculata, Succisa pratensis, Prunella grandiflora, Euphrasia
Rostkoviana.

Die Vitalitdt ist geschwécht. Gentiana germanica z.B. bildet nur
noch wenigbliitige, oft sogar einbliitige Zwergformen.

14. November 1971:
Cirsium tuberosum und Tofieldia calyculata blithen noch vereinzelt
im Wildchen, in der Wiese zerstreut Hieracium Pilosella, Scabiosa
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columbaria, Leontodon hispidus und etwas hiaufiger Pimpinella saxi-
fraga.

4. Sukzessionsstadien

An Stellen, die sich vornehmlich auf dem Buckel des vorderen und
im Zentrum des hinteren Wildchens befinden, und deren oberste Erd-
schichten vom Menschen abgetragen wurden, herrschen besondere
okologische Bedingungen. In Fig. 1 ist ein solcher Bestand (Quadrat
von 70 cm Seitenldnge) gezeichnet.

Da diese Fldache Ostlich orientiert ist, erhalten die Pflanzen in erster
Linie Morgensonne, d.h. die Taubildung hilt nicht sehr lange an.
Noch eine beachtliche Fliche ist vegetationslos; wenige, lose Steine
liegen zerstreut herum. Oberhalb des Quadrates steht eine kleinere
Fohre. Zwei freigelegte Wurzeln dieser Fohre sind in der Skizze zu
sehen. Erstaunt stellen wir die — jedenfalls an solcher Stelle — recht
hohe Ausbreitungsfahigkeit von Pinus silvestris fest. Viele kleine Pinus
silvestris-Pflinzchen konnen sich offenbar hier behaupten. Diese Aus-
breitungsfihigkeit steht scheinbar im Widerspruch zur Kleinheit der
Fohren im Wildchen (verglichen mit den sehr hohen Fohren im Fa-
getum oberhalb des Schutzgebietes!). Es scheint aber, dass spitere,
dichtere Vegetation die Jungpflanzen am Aufkommen schwer behindert.

Die Aufnahmefliche ist 6kologisch nicht ganz einheitlich, hat doch
Carex humilis in der Mitte treppenartige Staupolster gebildet. Carex
humilis und Teucrium montanum sind hier eng vergesellschaftet, Carex
flacca und Molinia litoralis haben sich dagegen im unteren Teil der
offenen Fldache angesiedelt.

Lange nicht alle Pflanzen im Quadrat blithen, eine erstaunlich grosse
Zahl bildet hier erst vegetative Rosetten. Ein Musterbeispiel in dieser
Bezichung ist Prunella grandiflora, tiberall — aber nirgends blithend —
in der Aufnahmefliche vorhanden. Am 16. Juli 1971 bliihten ver-
einzelt: Tofieldia calyculata, Asperula cynanchica, Linum tenuifolium.
Bereits verbliiht: Carex flacca (meist aber nur steril vorhanden), Carex
humilis, Bromus erectus, Linum catharticum, Potentilla erecta. Spiter
blithten: Teucrium montanum, Molinia litoralis (1 Horst), Gentiana
germanica, Gentiana ciliata.

Gerade an die Aufnahmefliche grenzt ein kleiner Wacholder (Juni-
perus communis), und wenige cm entfernt wichst Globularia elongata.
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Fig. 1. Quadratischer Ausschnitt einer Pionierstelle, 70 X 70 ¢cm. Orientierung: Ost-
siidost. Neigung: 30°, Nicht ausgefiillte, weisse Flidchen sind vegetationslos. Diese
Stelle befindet sich im vorderen, strassennahen Wildchen.
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Mit der folgenden Tabelle soll versucht werden, die Fliche noch
umfassender mit Hilfe der Feuchte-, Stickstoff- und Reaktionszahlen
nach ELLENBERG 1963, erginzt nach Angaben von GIGON 1967,
zu charakterisieren. Zudem werden die Lebensformen und das Haupt-
verbreitungsgebiet (nach OBERDORFER 1962) beigezogen.

Feuchte- Stick- Reak- Lebens- Hauptverbreitung
zahl stoffzahl tionszahl form

Carex humilis 1 1 5 H (euras-)
kont-smed

Carex flacca 0 1 0 G (H) eurassubozean-
smed

Molinia litoralis 3,5 1 4 H no-euras
(subozean)

Bromus erectus 2 2 S H smed

Tofieldia calyculata 5 1 5 H pralp- (no)

Potentilla erecta 0 1 0 H no-eurassub-
ozean

Lotus corniculatus 2,5 2 0 H eurassubozean-
smed

Ononis spinosa 2 1 0 H (CH) smed-
eurassubozean

Hippocrepis comosa 2 1 0 H (CH) smed (-subatl)

Linum catharticum 0 1 0 T eurassubozean-
smed

Linum tenuifolium 1 H (CH) smed

Prunella grandiflora 2 5 H gemésskont
(-smed)

Teucrium montanum 1 1 5 CH smed

Asperula cynanchica 2 1 5 H smed

Gentiana germanica 2 1 0 H pralp

Gentiana ciliata 2 1 5 H pralp-smed
(-gemdsskont)

Hieracium Pilosella 2 2 0 H no-
eurassubozean

Erklarungen

Feuchtezahlen: 1 sehr trocken, nisseempfindlich, 2 vorwiegend trocken, zeitweise
jedoch durchfeuchtet, 3 vorwiegend frisch, nicht extrem trocken oder feucht
4 vorwiegend feucht, 5 vorwiegend nass, 0 indifferent.

Stickstoffzahlen: 1 nur auf stickstoffarmen Boden, 2 vorwiegend stickstoffarm,
3 missige Stickstoffversorgung, 4 stickstoffreich, 5 auf iibermissig stickstoff-
reichen Bdden, 0 indifferent.

Reaktionszahlen: 1 guter Sdurezeiger, 2 schwacher Sdurezeiger, 3 missig sauer,
4 saure Boden meidend, 5 Kalkzeiger, 0 indifferent.
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Lebensformen: T Therophyt (Sommereinjihrige), G Geophyt (Erdpflanze), CH
Chamaephyt (Ueberwinterungsknospen iiber der Erdoberfliche), H Hemi-
kryptophyt (Ueberwinterungsknospen unmittelbar an der Erdoberfldche).

Hauptverbreitungsgebiet: eurassubozean = eurasiatisch-subozeanisch (Massenver-
breitung im europiischen Westen), pralp = praealpin (Hauptverbreitung im
montan-subalpinen Waldgebiet europiischer Hochgebirge), smed = submedi-
terran (Hauptverbreitung nordmediterranes Flaumeichengebiet), gemésskont =
gemaissigt kontinental (Schwerpunkt in osteuropidischen Laubwéldern), subatl
= subatlantisch (Massenverbreitung in den Laubwildern Westeuropas).

Der vorliegende Pionierbestand ist mit diesen Zahlen ausserordent-
lich gut charakterisiert. Eine Ausnahme bildet die Feuchtezahl von
Tofieldia calyculata, die hier voll vital vorkommt und deren Zahl im
Diskussionsteil nzher beleuchtet werden soll. Nach ELLENBERG
(1963) lisst sich ein Bestand mit Mittelwerten charakterisieren. Die
entsprechenden Mittelwerte betragen (zur Berechnung der mittleren
Feuchtezahl wurde der Tofieldia-Wert von mir auf 4 herabgesetzt):

Feuchtezahl: Stickstoffzahl: Reaktionszahl:
2 s 1 1 ] 2 4 b 9

Unser Aufnahmequadrat ist vorwiegend trocken, zeitweilig durch-
feuchtet, stickstoffarm und kalkhaltig.

Fig. 2. Etwas dichter bewachsene Pionierstelle im offenen Teil des hinteren Wildchens.
Aufnahme: 16, Juli 1971.

1 Teucrium montanum, 2 Bromus erectus, 3 Globularia elongata, 4 Cotoneaster tomentosa,
5 Peucedanum Cervaria, 6 Prunella grandiflora, T Lotus corniculatus, 8 Buphthalmum
salicifolium, 9 Anthericum ramosum, 10 Carex humilis, 11 Koeleria pyramidata, 12 Ses-
leria coerulea, 13 Molinia litoralis.
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Auch die Uebersicht iiber die Lebensformen ist sehr einheitlich, die
Hemikryptophyten dominieren vollstindig. Durch den vorwiegend
trockenen Boden gedeihen hier nicht weniger als 5 echt submediterrane
Elemente, wenn man das neben dem Aufnahmequadrat gelegene Glo-
bularia elongata dazuzahlt,

In Fig. 2 ist eine etwas dichter bewachsene Pionierstelle im hinteren
Wiildchen dargestellt.

Auch hier dominieren Rosettenpflanzen, zu denen die vielen sterilen
Gras-Horste gezdhlt werden konnen. Neben den hdufigen, sterilen
Formen gibt es einige blithende, deren Vitalitit wie z. B. bei Antheri-
cum ramosum offensichtlich herabgesetzt ist.

100em

50

-30

Fig. 3. Ubergangsstelle mit dichterem Wuchs im hinteren Wildchen. Diese Stelle ist
nur wenige Meter von der Pionierstelle in Fig. 2 entfernt. Aufnahme: 19. Juli 1971.
1 Gymnadenia conopea, 2 Anthericum ramosum, 3 Tetragonolobus maritimus, 4 Carex
humilis, 5 Potentilla erecta, 6 Hippocrepis comosa, 7 Lotus corniculatus, 8 Molinia
literalis, 9 Sesleria coerulea, 10 Blitter von Succisa pratensis, 11 Peucedanum Cervaria,
12 Buphthalmum salicifolium, 13 Cirsium tuberosum.
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Dichtere Bedeckung des Bodens fiihrt zu leichter Streuebildung und
damit zu grosserem Feuchtigkeitsgehalt. Nun stellt sich zusitzlich eine
Fiille von Arten ein; die submediterranen Elemente werden zuriick-
gedriangt oder verschwinden. In Fig. 3 ist ein solcher Bestand darge-
stellt. Diese Aufnahme stammt von einer Stelle, die sich wenige Meter
neben der Pionierstelle in Fig. 2 befindet und ist am gleichen Tag auf-
genommen worden.

Anthericum ramosum — wie viele andere — erreicht in diesem Be-
stand die Optimalform. Die krautige Entwicklung — und damit die
Erzeugung von Biomasse — ist gewaltig gesteigert. Fiir die im Linien-
transekt erwidhnten Pflanzen lauten die Mittelwerte:

Feuchtezahl: Stickstoffzahl: Reaktionszahl:
2,6 1,4 4,6

Diese Stelle kann somit gekennzeichnet werden als vorwiegend
trocken bis frisch. Sie weist im iibrigen sehr viele Gemeinsamkeiten
mit dem Tetragonolobus-Molinietum litoralis von ZOLLER auf.
Erstaunlich ist die niedrige Stickstoffzahl.

Vereinzelt treten Moospolster von Scleropodium purum auf. Diese
Moospolster breiten sich im oberen Teil des hinteren Wildchens teil-
weise so stark aus, dass der Boden fleckenweise sogar zu 100 % be-
deckt ist. Diese Bedeckung ermdglicht zusétzlichen Wasserriickhalt,
hat aber zur Folge, dass der floristische Bestand verarmt. Diese Ver-
armung wird wohl einerseits durch die Verndssung zustandekommen
(z. B. wird Anthericum ramosum verdringt), anderseits werden durch
sehr dichte Grashorste von Molinia litoralis und vor allem durch sehr
viel steriles Brachypodium pinnatum die Licht- und damit die Kei-
mungsverhiltnisse entscheidend veridndert. Eine solche Stelle ist in
Fig. 4. dargestellt.

Fiir die Berechnung der mittleren Feuchtezahl konnen von Fig. 4
nur 5 Pflanzen beigezogen werden. Diese betrigt 2,8 (insgesamt wohl
etwas zu tief). Die mittlere Stickstoffzahl ist 1,2 (7 bewertete Pflanzen).
Der gezeichnete Ausschnitt enthdlt noch einige floristische Besonder-
heiten: Galium boreale und Filipendula hexapetala. Ersteres bildet
eine recht kompakte Kleinpopulation im Wildchen, ist aber — ausser
im Geissberggebiet — im Aargauer Jura wirklich selten. Letztere
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Fig. 4. Molinia-Brachypodium-Stadium im hinteren Wildchen. Aufnahme: 19. Juli
1971.

1 Cephalanthera longifolia, 2 Brachypodium pinnatum, 3 Potentilla erecta, 4 Molinia
litoralis, 5 Carex flacca, 6 Filipendula hexapetala, 7 Galium boreale, 8 Peucedanum
Cervaria, 9 Moose (Scleropodium purum).

Art ist im hinteren Teil in sterilen Rosetten ausserordentlich hiufig,
nur wenige Filipendula hexapetala-Exemplare gelangen wirklich zur
Bliite. Diese Erscheinung soll noch diskutiert werden.

Auf vielen Geldndebuckeln — besonders ausserhalb des Schutzge-
bietes — wichst als vorldufiges Endstadium eine ziemlich dichte Mo-
linia-Gesellschaft, die folgende Arten enthdlt (an bestimmter Stelle
im Juli notiert): Molinia litoralis, Cirsium tuberosum, Potentilla erecta,
Tetragonolobus maritimus, Peucedanum Cervaria, Centaurium umbella-
tum, Carex flacca, Epipactis palustris, Epipactis latifolia, Gymnadenia
conopea, Carex tomentosa, eingestreutes Sesleria coerulea, Brachy-
podium pinnatum. An anderer Stelle wichst Serratula tinctoria in sol-
chen Bestdnden.
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Dieses vorldufige Endstadium hat folgende, mittlere Zahlen:

Feuchtezahl: Stickstoffzahl: Reaktionszahl:
3.3 1,4 4.4
(aber nur wenige
Vergleichszahlen)

Die Stelle kann somit charakterisiert werden: Frischer bis feuchter,
stickstoffarmer Kalkboden.

Vergleichen wir die besprochenen Stadien, ldsst sich gesamthaft eine
Zunahme der Feuchtigkeit (bei gleichbleibendem Stickstoff- und Kalk-
gehalt) feststellen. Erstaunlich ist der gleichbleibende, geringe Stick-
stoffgehalt. Da die vorgelegten Zahlen aber nicht durch Messungen
untermauert sind, miissen sie auch mit aller Sorgfalt aufgenommen
werden.

Ringsum ist unser Féhrenwald vom Fagetum umgeben. Das Molinia-
oder Molinia-Brachypodium-Stadium ist daher nicht das letzte. An
wenigen Stellen ist offensichtlich das Fagetum auf diese Boden ein-
gedrungen. Der Beschattung durch Sorbus Aria oder durch Sorbus
torminalis ist Molinia nicht gewachsen. An noch nicht beschatteten
Stellen kann sich Brachypodium noch halten, bei dichterem Baum- und
Strauchwuchs verschwinden aber beide! Eine schone Uebergangsstelle
zum Fagetum befindet sich im vorderen Wildchen: Sie ist sehr strauch-
reich (viel Ligustrum vulgare wie im Carici-Fagetum, Viburnum lan-
tana, Crataegus monogyna, Frangula Alnus, Cornus sanguinea), an
Bédumen stellen wir fest: Sorbus torminalis mit sehr vielen Jungpflinz-
chen, Quercus petraea und Quercus Robur, Sorbus Aria, Acer Pseudo-
platanus, an Buchenwaldelementen des Unterwuchses: Daphne Lau-
reola, Daphne Mezereum, Neottia Nidus-avis. Die Buche selbst ist
noch nicht voll konkurrenzfzhig; in diesem Bestand wichst ein einziges
Exemplar von Fagus silvatica.

5. Vitalitit und Standortsfaktoren
Nicht allen Pflanzen gelingt es, sich verdnderten Umweltbedingun-

gen anzupassen. Boden, Feuchtigkeit, Licht etc. iiben oft einen starken
Selektionsdruck aus. Nur die Pflanzen, die eine genetisch bedingte,

70



grosse Modifikationsbreite mitbringen, konnen sich auch unter nicht
optimalen Bedingungen — wenn auch meist unter reduzierter Fertilitit
— behaupten. Das heterogene Fohrenwildchen Biirersteig liefert viele
Beispiele, die diese Tatsache belegen.

Nicht jede Modifikation ist allerdings (zumindest nicht einzig) auf
dussere Faktoren zuriickzufiihren. Tofieldia calyculata hat eine erstaun-
liche Bliitenstands-Variabilitdt. Neben der gewohnlichen Form mit
eiformiger bis kugeliger, geschlossener Infloreszenz treten solche auf,
deren Stengel im unteren Teil noch mehrere zusitzliche Bliiten, die
aber relativ weit voneinander liegen, trigt. Beide Bliitenstandsformen
machen einen vollig anderen Eindruck, kommen aber am gleichen
Stock vor! Bei der Form mit zusidtzlichen, unteren Bliiten, deren
Bliitenstand daher verldngert erscheint, sind offensichtlich latent vor-
handene Bliitenanlagen in den Achseln der Brakteen realisiert worden.
Die Fertilitdt wird durch eine solche Modifikation natiirlich in keiner
Weise betroffen. Tofieldia-Formen haben im Herbst meist geschlossene
Bliitenstinde, d.h. ohne untere Zusatz-Bliiten. Es wéire durchaus
moglich, dass das Licht und die Temperatur wihrend der Morphoge-
nese des Bliitenstandes entscheidenden Einfluss haben konnten.

Nun aber Beispiele mit reduzierter Vitalitit. Die zitierten Pflanzen
wachsen im Fohrenwald Biirersteig meist in kiirzester Distanz (Normal-
form von reduzierter Form wenige Meter entfernt) nebeneinander.

Potentilla erecta:

Feuchter Boden: Offener Boden:

10 Blitter, verzweigt, 38 cm lang, & Blitter, 7 cm lang, nur eine
mit 8 Bliiten (einige bereits ver-  Bliite.

bliiht) und mehreren Knospen.

Die Zahl der Blatter wurde praktisch nicht reduziert, dafiir aber die
Internodien stark gestaucht.

Carex panicea:

15 cm lange Formen auf Trockenstellen (nach HESS und LANDOLT
20—50 cm, nach BINZ-BECHERER 15—30 cm) mit nur einer weib-
lichen Achre.
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Linum catharticum:
An extremer Trockenstelle Zwergform mit einer einzigen Bliite.
Samtliche dichasialen Aeste wurden also reduziert.

Anthericum ramosum:

Trockenheit bewirkt Abnahme der Hohe und Reduktion der seitli-
chen Trauben in den Bliitenstinden. Bei extremer Reduktion wird die
zusammengesetzte Traube zu einer einfachen, wie sie fiir Anthericum
Liliago arttypisch ist!

Optimale Formen: Trockenform (neben Carex hu-
bis 80 cm hoch, 9—13 Seitentrau-  milis und Molinia litoralis):
ben mit sehr langen Brakteen, un-

terste Seitentrauben bis iiber 15 cm  15—30 cm hoch, nur 4—10
lang. Bliiten in einfacher Traube.

Eine einzelne Seitentraube des Bliitenstandes einer Optimalform hat
also mehr Bliiten und ist linger als die Hungerform.

Bromus erectus:

Hohe des Halmes und Achrchenzahl sind variabel. Auf offenen
Pionierstellen wird die Halmhohe reduziert, in feuchteren Molinia-
bestinden dagegen finden wir grosse, gebogene Halme mit deutlich
erhohter Aehrchenzahl. Ob dieses Wachstum (Bromus erectus kommt
ja nicht hidufig in Moliniabestinden vor, wohl aber geh#uft in den
Jura-Trockenwiesen, den Mesobrometen) als optimal oder iiberoptimal
bezeichnet werden kann, soll spiter diskutiert werden.

Euphorbia Cyparissias:

Diese Wolfsmilch dringt hiufig in steriler Form in dichtere Molinia-
Bestinde ein. Ob es sich dabei nur um &kologisch bedingte Formen
mit herabgesetzter Vitalitit oder um diploide, sterile Sippen handelt,
miisste noch entschieden werden.

Molinia litoralis:
Das Pfeifengras scheint Beschattung zu meiden. Unter einem Sorbus
Aria-Baum ist die Vitalitdt sehr stark herabgesetzt.
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6. Brandstellen, Lagerplitze

In floristischer Hinsicht unterscheiden sich diese Stellen klar von
Pionierstadien auf noch zum Teil offenen Bdden. Ferner fillt auf,
dass praktisch keine fremden Elemente — mit sehr wenigen Ausnah-
men — sich hier ansiedeln konnen. Diese Lagerstellen sind neben der
Feuereinwirkung auch hoher Trittbelastung ausgesetzt. Natiirlich ist
der Boden nur teilweise bedeckt mit solchen Pionieren, die dank ihrer
niederliegenden, polster- oder horstartigen Wuchsform der Belastung
standhalten. Fine Ausnahme bildet Ononis spinosa mit bis 60 cm
langen Stengeln. Ononis spinosa wichst auffallend héufig beinahe in
einem Kreis um ehemalige Feuerstellen (diese Erscheinung wurde
mehrmals beobachtet). Ob diese Hiufung mit der Verbreitungstkologie
oder mit der Rhizombildung (in Zusammenhang mit der Feuereinwir-
kung) zusammenhéngt, konnte ich in dieser kurzen Zeit nicht entschei-
den. Sehr viele vegetative Prunella grandiflora-Rosetten halten die
Trittbelastung ausgezeichnet aus. Diese Rosetten sind ja allerdings
auch auf Pionierstellen hiufig (siche Fig. 1). Bromus erectus vermag
sich ebenfalls in Einzelhorsten recht gut zu behaupten, ebenso Briza
media, Centaurea Jacea, Lotus corniculatus und Trifolium montanum.
Seltener sind Potentilla erecta-Kiimmerformen. Im Herbst wéchst an
solchen Stellen Succisa pratensis. Selten entdeckt man Carex humilis,
Teucrium montanum nie. An ortsfremden (meistens reduzierten) Ver-
tretern finden sich ein: Trifolium pratense, Lolium perenne und Plan-
tago media. Nicht weit weg von diesen Stellen ist die Bodendeckung
grosser, und viele weitere Arten stellen sich ein.

7. Diskussion
a) Pflanzensoziologische Charakterisierung

Die Ergebnisse sollen nun verglichen werden mit folgenden Asso-
ziationen: Molinietum caricetosum tomentosae (KOCH 1925), Pineto-
Molinietum litoralis (SCHMID 1936, erginzt fiir den Aargauer Jura
durch BAESCHLIN 1945), Molinieto litoralis-Pinetum (ETTER 1947),
Tetragonolobus-Molinietum litoralis mit 2 Subassoziationen (ZOLLER
1954). Weitere Arbeiten, die in OBERDORFER 1957 zitiert werden,
ergdnzen den Vergleich.
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Vorgingig sollen die wichtigsten Tatsachen kurz wiederholt und
neue Gesichtspunkte aufgezeigt werden:

Pionierstellen sind gekennzeichnet durch liickige Vegetation und
submediterrane Elemente (Teucrium montanum, Linum tenuifolium,
Globularia elongata). Es sind Stellen, die durchaus an ein Xerobro-
metum erinnern. Wie kommt nun eine solche Artengarnitur zustande?
Linum tenuifolium ist Kulturbegleiter; ich habe diese Art z.B. an
Weganrissen in Monthal und in Hornussen gefunden. Ihr Auftreten —
wie dasjenige der im Jura an trockenen Mergelstellen nicht seltenen
Globularia elongata — ist so gut erklart. Teucrium montanum jedoch
diirfte — wie Carex humilis — aus dem Coronillo-Quercetum der
oberen Geissbergfelsen stammen. Die genannte Kombination subme-
diterraner Elemente mit Carex humilis hat nidmlich in den vielen
Fohrenwildchen des Fricktals keine Parallele (Teucrium montanum
und Carex humilis fehlen), doch fehlt dort auch die Nachbarschaft
eines ausgeprigten Coronillo-Quercetums. Ich betrachte daher die In-
itialphase auf Mergelboden des Biirersteig-Wildchens als direkt indu-
ziert durch das Coroniilo-Quercetum. Ebenso stammt Sesleria von den
Geissberg-Felsenkanten. Eigenartigerweise kommt Coronilla coronata
nicht vor im Biirersteigwald; oberhalb Thalheim habe ich jedoch Mo-
linieten gesehen, in die Coronilla coronata eindeutig eingedrungen ist.

Die liickige Uebergangsvegetation gleicht in vielem allen anderen
Jura-Fohrenwildchen — ausgenommen, dass sich Carex humilis und
Teucrium montanum zusitzlich darin behaupten konnen. Die spiteren
Stadien sind eindeutig feuchtere, artenarme Molinieten, die teilweise
unter dem Druck des umgebenden Fagetums, speziell des Taxo-Fage-
tums, stehen. Dieser Charakterzug mag speziell fiir Hang-Molinieten
typisch sein, fehlen doch im Tafeljura meist entsprechende Nachbar-
assoziationen.

Nun zu den Vergleichen:
Molinietum caricetosum tomentosae (W. KOCH 1925):

KOCH nennt als Verbandscharakterarten neben Molinia auch Serra-
tula tinctoria und Lysimachia vulgaris. Diese 3 Arten kommen alle
im Biirersteiggebiet vor. Ich habe Lysimachia vulgaris im Kapitel
«Jahreszeitliche Entwicklung» nicht erwiahnt, da ich dieser Art erstmals
1971 begegnete (sie war bereits verbliiht) und mir zuerst Zweifel am
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spontanen Auftreten kamen. Lysimachia vulgaris wachst unweit der
Calamagrostis-varia-Gruppe in nichster Ndhe von Serratula tinctoria.
Die Verbandszugehorigkeit des Bestandes scheint somit eindeutig
Zu sein.

Gemeinsam mit unserem Molinia-Vorkommen stellt KOCH hohe An-
forderungen an Kalkgehalt und Feuchtigkeit, sowie das Vorherrschen
der Hemikryptophyten fest. Ein scharfer, 6kologischer Unterschied
besteht aber: Die Jura-Mergel sind luftarm — KOCH findet aber
gerade sehr hohen Luftgehalt in den Molinieten der Linthebene.

Auch die Sukzessionsreihe, die KOCH aufzeigt (Molinietum carice-
tosum paniceae — Molinietum caricetosum tomentosae - Mesobrome-
tum brachypodietosum — Pinetum silvestris — Fagetum silvaticae),
weist in unserem Gebiet dhnliche Ziige auf.

Zweifellos steht das Molinietum caricetosum tomentosae der Molinia
litoralis-Gruppe nahe. KOCH stellt dies mehrmals fest: «. .. vielleicht
gehort hieher auch die Calamagrostis varia-Molinia litoralis-Assoziation

der berieselten Mergelhinge» ... «ebenfalls ziemlich nahe verwandt
scheint die sehr variable Molinia litoralis-Assoziation der feuchten,
lehmigen Berghinge zu sein» ... «das Molinietum litoralis . . . nimmt

eine Zwischenstellung zum Bromion erecti-Verband ein und ist mog-
licherweise dort anzuschliessen.»

Das Molinietum caricetosum tomentosae ist unter anderen auch
charakterisiert durch folgende Differentialarten: Carex tomentosa, Ga-
lium verum, Centaurium umbellatum, Ononis spinosa, Trifolium mon-
tanum; alle diese genannten Arten kommen im Biirersteig-Wiéldchen
reichlich vor. Eine weitere Gemeinsamkeit dieser eher trockenen Moli-
nia-Assoziation ist der Reichtum an Orchideen (aber auch an Legumi-
nosen). KOCH erwidhnt dann eine Aufnahme von Diessenhofen mit
Galium boreale als Charakterart und Filipendula hexapetala als Diffe-
rentialart (siehe Fig. 4, hinteres Wildchen!). Wesentliche Unterschiede
sind aber: Reichlich Prunella vulgaris in der KOCHschen Assoziation
(in unserem Bestand nie) und das Fehlen von Parnassia palustris und
Succisa pratensis (beide hidufig in unserem Bestand).

Pineto-Molinietum litoralis:

SCHMID (1936) beschreibt Beispiele des Pineto-Molinietum litoralis
aus dem Molassegebiet. Sehr viele Aehnlichkeiten mit dem Biirersteig-
Fohrenwald lassen sich aufdecken: Als Charakterarten zitiert SCHMID
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Carex humilis, Gymnadenia odoratissima, Aster Amellus, Epipactis
atropurpurea, alle gut vertreten in der Uebergangsvegetation im Biirer-
steiggebiet, nicht aber in geschlosseneren Stadien.

Eine hohe Zahl von Verbands-Begleitern ist in unserem Bestand
vertreten, so auch Tofieldia calyculata. Im Pinetum silvestris jurassi-
cum stellen wir neben gemeinsamen Verbands-Charakterarten sehr viele
libereinstimmende Verbands-Begleiter fest. Das von SCHMID umris-
sene Pinetum entspricht offensichtlich in unserem Schutzgebiet den
Pionier- und Uebergangsstadien.

BAESCHLIN 1945 untersucht mit der Methode SCHMID aargaui-
sche Standorte: Nettenberg, Thalheim, Villnachern, Birmenstorf und
Ampferen (Monthal). Die von BAESCHLIN beigefiigte Artenliste ent-
spricht zum Teil der Artengarnitur des Biirersteigs. Grossere Aehn-
lichkeit besteht zum Fohrenwaldstreifen oberhalb Thalheim, kommt
doch dort auch Sesleria vor (was aufgrund der am Biirersteig gemach-
ten Erkenntnisse nicht mehr erstaunt). Carex humilis und Teucrium
montanum werden in den 5 Aufnahmen nicht aufgefiihrt, der grosste
Unterschied aber zu den beiden Autoren SCHMID und BAESCHLIN
— neben den wesentlichen Gemeinsamkeiten — ist das Fehlen von
Carex tomentosa und Carex panicea in ihren Listen. Carex tomentosa
ist aber regelmissiger Begleiter sehr vieler Jura-Molinieten (zum Teil
auch Carex panicea) und von grosser Wichtigkeit fiir unsere Folgerun-
gen. Carex tomentosa ist nicht etwa beschrinkt auf Hang-Molinieten,
auch in Tafeljurabestinden ist diese Segge vertreten (z. B. Egg bei
Ueken).

ETTER 1947 bringt ergéinzende Beobachtungen, lehnt aber engere
Beziehungen zum Molinion ab. Eher sollte ein eigener Verband, das
Pinion silvestris, gebildet werden. Dazu ist allerdings zu sagen, dass
Serratula tinctoria tatsdchlich im Biirersteiggebiet auftritt (auch ausser-
halb des Schutzgebietes). Eine dhnliche Stelle befindet sich hinten im
Chistal. ETTER macht auf die wiesenartige Krautschicht aufmerksam,
wobei der Fohrenwald viele Arten mit den Trockengesellschaften des
Bromion erecti oder mit Molinieten gemeinsam hat. Wichtig scheint
mir vor allem der Hinweis ETTERS auf die oft gemeinsame Lage mit
dem Taxo-Fagetum. Im Biirersteiggebiet kommt ja der Mergelboden
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bis weit hinauf vor und beherbergt Bestéinde, die durchaus strecken-
weise als Taxo-Fagetum gedeutet werden konnen,

ETTER zeigt auch eine Sukzessionsreihe auf, die, ausgehend von
Pionierstadien iliber das Molinieto litoralis-Pinetum zu strauchreichen
Uebergangsformen (Taxus-Stadium des Molinieto-Pinetums oder Quer-
cus-Sorbus-reiche Bestdnde) fiihrt und mit dem Fagetum schliesst.
Sorbus-Quercus-Stadien mit vielen Strduchern sind im Schutzgebiet
tatsdchlich vorhanden.

ZOLLER 1954 bildet das Tetragonolobus-Molinietum litoralis. Es
ist charakterisiert mit: Expositionsunabhingigkeit, extreme Bindung an
Tonboden, Wechselfeuchtigkeit. Das Schutzgebiet Biirersteig — bis
jetzt immer als Fohrenwald erwdhnt — konnte durchaus als bewaldete
Wiese bezeichnet werden, deshalb hier der berechtigte Vergleich mit
dem Tetragonolobus-Molinietum litoralis. ZOLLER unterscheidet die
beiden Subassoziationen mit Hilfe zahlreicher Differentialarten. Auf
den ersten Blick stechen unsere Uebergangsstellen der Tofieldia-caly-
culata-Subassoziation ndher, kommen doch Tofieldia, Potentilla erecta
und Parnassia palustris reichlich vor. Es darf allerdings nicht iiber-
sehen werden, dass Asperula cynanchica im ganzen Bestand regel-
massig verbreitet ist (ausser im dichteren Molinia-Teil), ebenso teil-
weise Anthericum ramosum und Aster Amellus. Zudem diirfen die
xerothermen Elemente (Carex humilis und Teucrium montanum) —
durch die sich unser Bestand schon vom Tetragonolobus-Molinietum
litoralis im Sinne ZOLLERS unterscheidet — nicht vergessen werden.

ZOLLER betont auch die nahe Verwandtschaft mit dem vorhin
besprochenen Pineto-Molinietum litoralis, und weist auf die seltsamen
Kombinationsmdglichkeiten von hygrophilen und xerothermen Arten
hin, die auf die Bodeneigenschaften zuriickzufiihren sind. In unserem
Wildchen sind diese Verschiedenheiten in extremster Form ver-
wirklicht.

An interessanten Gesellschaften ist ferner ein Calamagrostido-Pine-
tum inuletosum mit sehr vielen wirmeliebenden Trockenwaldarten
(KUHN 1937: Schwibische Alb und OBERDORFER: Wutachgebiet),
die ebenfalls die Beziehungen zum Coronillo-Quercetum demonstrieren,
Zu erwahnen.
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OBERDORFER zieht es vor, die Fohrenwald-Gesellschaften zur
Waldformation zu stellen (nicht wie BRAUN-BLANQUET 1938 zum
Mesobromion).

KUHN (nach OBERDORFER) unterscheidet ferner 1937 ein trok-
kenes Carlino-Brometum caricetosum humilis und ein wechselfeuchtes
Carlino-Brometum lotetosum, die beide recht viele Arten mit unserem
Bestand gemeinsam haben. Damit wird der bis jetzt vielleicht zu wenig
betonte Anteil des Mesobrometums an unserem Bestand deutlich.
Uebertragen auf unsere Verhiltnisse ergibt sich, dass das Fohren-
wildchen Eigenschaften beider zitierter Ausbildungsformen vereinigt.

Sehr @hnlich ist der floristische Bestand des Reservates Kilpen bei
Diegten (nach HEINIS 1960). Der zum Reservat gehdrende Laub-
mischwald enthilt selten die Flaumeiche am Waldrand, was mich zur
Vermutung veranlasst (ohne leider das Gebiet zu kennen), dass es sich
hier um starke Einstrahlungen eines Coronillo-Quercetums handelt.

Nun noch zu den umstrittenen Beziehungen zum Verband des Moli-
nion. PHILIPPI 1960 (aus ELLENBERG 1963) gibt eine Tabelle
eines Molinietum medioeuropaeum der siidlichen Oberrheinebene mit
3 Varianten, von denen uns die Brachypodium-Variante der Subasso-
ziation von Bromus erectus interessiert. Gemeinsam mit dem Biirersteig
sind (neben anderen Arten): 2 Ordnungs-, 4 Verbands- und 5 Cha-
rakterarten des Molinietum medioeuropaeum.

b) Feuchtezahl und Vorkommen von Tofieldia calyculata

Eine wertvolle Uebersicht iiber das ¢kologische Verhalten mittel-
europdischer Griinlandpflanzen gibt ELLENBERG 1963. In dieser
Uebersicht wird die Feuchtezahl von Tofieldia calyculata mit 5 (vor-
wiegend auf nassen, luftarmen Boden vorkommend) angegeben. Im
Biirersteiggebiet wachsen Tofieldia calyculata und Carex humilis
(Feuchtezahl 1: vorwiegend auf sehr trockenen Standorten vorkom-
mend, starke Austrocknung des Bodens ertragend, ndsseempfindlich)
nebeneinander (siche Fig. 1). Die angegebene Feuchtezahl kann fiir
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unser Gebiet nicht stimmen, wichst doch Tofieldia voll vital auf diesen
vom Menschen oberfldchlich abgetragenen Mergelbéden wie z. B. Par-
nassia palustris, deren Feuchtezahl mit 4 angegeben wird. Carex pa-
nicea (Feuchtezahl 4) hilt es nur selten — und dann eindeutig redu-
ziert — auf Pionierstellen aus.

In vielen Floren wird das Uebergreifen auch auf trockene Bdden
vermerkt.

BINZ/BECHERER: Feuchte Wiesen, Moore; auch auf trockenem
Boden.

HESS/LANDOLT: Kalkreiche, wasserziigige Boden . . . In der sub-
alpinen Stufe auch auf nicht vernissten, kalkhaltigen Boden . . .

ZOLLER: ... iiber der Waldgrenze auch auf trockenen, steinigen,
humosen Boden. . .

Die angegebene Feuchtezahl mag fiir die Ordnung Tofieldietalia
PREISG. apud OBERDORFER 49 zutreffen, nicht aber fiir unser Vor-
kommen.

Wie schon zu Beginn dieser Arbeit erwihnt, hat ZOLLER 1954 die
Mergelboden unseres Gebietes charakterisiert. ZOLLER konnte zeigen,
dass der Mergelboden extrem wechselfeucht ist; in regenarmer Zeit
trocknet der Mergelboden mehr aus als alle anderen Bdden des
Gebietes.

Das scheinbar seltsame, gemeinsame Vorkommen von Tofieldia und
Carex humilis konnte ich im Sommer 1971 auch im Nationalpark be-
stdtigen. In liickigen Pionierstellen am Rande des Erico-Mugetum oder
des Rhododendro hirsuti-Mugetum wachsen oft beide direkt neben-
einander. So erstaunt es weiter nicht, Tofieldia auch neben der als
thermophil bezeichneten Spezies Carex alba zu finden. Selbstverstind-
lich wichst Tofieldia dort nie in Gesellschaften (wie z. B. im Carici-
Pinetum engadinensis), in denen Carex humilis optimal entwickelt ist;
beide treffen sich vorwiegend in den Kontaktzonen Kalkgerdllhalde-
Erico-Mugetum. Ein solcher liickiger Bestand enthélt im oberen Miin-
stertal:

Tofieldia calyculata, Sesleria coerulea, Pyrola rotundifolia, Euphra-
sia salisburgensis, Erica carnea, Rhododendron hirsutum, Gymnadenia
odoratissima, Biscutella levigata, Carex humilis, Epipactis atropurpurea.
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Bei zusitzlichen Vergleichen Biirersteig—Nationalpark ergab sich im
Tofieldia-Vorkommen eine weitere, bemerkenswerte Uebereinstim-
mung; Tofieldia ist Pionier des offenen Bodens, hilt es aber im ge-
schlossenen Molinia-Brachypodium-Bestand oder im Erico-Mugetum
nicht mehr aus, Der Unterschied ist nur der, dass die aargauischen
Pionierstellen auf Mergelboden vom Menschen geschaffen wurden, das
Vorkommen auf Kalkschutthédngen in den Alpen aber als natiirlich
anzusehen ist. Ein Pionierbestand eines Schuttkegels im Miinstertal
umfasst folgende Arten (im oberen Teil des Schuttkegels):

Pinus Mugo, Saxifraga caesia, Dryas octopetala, Epipactis atropur-
purea, Rhododendron hirsutum, Erica carnea, Campanula pusilla,
Hieracium staticifolium, Parnassia palustris, Gypsophila repens, Tofiel-
dia calyculata (sehr hiufig).

Zusammenfassend wird Tofieldia calyculata charakterisiert als Pio-
nier wechselfeuchter Kalkboden und erhilt die Feuchtezahl 4 w (w =
wechselfeucht).

c) Lebensform von Filipendula hexapetala

Im hinteren Wildchen ist Filipendula hexapetala reichlich vertreten.
1970 bliihte ein Exemplar auch im vorderen, strassennahen Teil. Nicht
selbstverstiandlich ist aber das reiche Auftreten vegetativer Rosetten,
deren Blitter im Sommer bis 65 cm Linge erreichen. Da die Pflanze
nicht sehr bliihfreudig ist, wird sie wohl hiufig iibersehen. Sie scheint
mir jedoch auf Mergelbdden in sekundédren Molinieten nicht allzu
selten. BAESCHLIN 1945 hat sie in seinen 5 Aufnahmen des Pinetum
silvestris moliniosum nicht aufgezihlt., Filipendula hexapetala wurde
von mir ferner oberhalb Kiittigen und norddstlich von Mdnthal vege-
tativ, auf dem Hessenberg bei Bozen und einmal am Weg, der sich
oberhalb des Weinberges Monthal hinzieht, blilhend gefunden. Letztere
Stelle ist besonders interessant, handelte es sich doch um ein einziges
Exemplar, das in einer Grube neben dem Weg in voller Bliite stand,
und das nur durch Verschleppung dorthin gelangt sein konnte.

Die vielen nicht blithenden Exemplare erwecken den Verdacht,
Filipendula hexapetala vermehre sich vegetativ. Altbekannt ist natiir-
lich, dass das Rhizom knollig verdickte Wurzeln besitzt. OBERDOR-
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Abb. 1. Blick auf Fohrenwéaldchen und Geissbergfelsen.
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Abb. 2. Plan des Schutzgebietes.
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Abb. 3. Festigende Horste des Blaugrases Abb. 4. Gruppe des Nordischen Labkrautes
(Sesleria coerulea, Gramineae ) (Galium boreale, Rubiaceae)
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Abb. 5. Uberall bliiht die Graslilie Abb. 6. Buntes Reitgras
( Anthericum ramosum, Liliaceae) ( Calamagrostis varia, Gramineae).
Abb. 7. Blaugras Abb. 8. Warzige Wolfsmilch

(Sesleria coerulea, Gramineae). ( Euphorbia verrucosa, Euphorbiaceae)
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Abb. 9. Niedrige Segge (Carex humilis, Cyper-

aceae ). Stengel mit Bliitenstdnden beinahe ver-
steckt zwischen den jungen Bléttern

Abb. 11. Schlaffe Segge
(Carex flacca, Cyperaceae)

Abb. 10. Bergsegge
( Carex montana, Cyperaceae)

Abb. 12. Gemeine Kugelblume
(Globularia elongata, Globulariaceae)
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Abb. 13. Hufeisenklee
( Hippocrepis comosa, Papilionaceae)

Abb. 15. Weisses Breitkolbchen
( Platanthera bifolia, Orchidaceae)

Abb. 17. Spargelerbse
( Tetragonolobus maritimus, Papilionaceae)

Abb. 14. Tormentill
( Potentilla erecta, Rosaceae)
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Abb. 16. Gemeine Kreuzblume
( Polygala comosa, Polygalaceae).

Abb. 18. Salomonssiegel
( Polygonatum officinale, Liliaceae)
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Abb. 19. Hirse-Segge Abb. 20. Spinnenblume
( Carex panicea, Cyperaceae). (Ophrys sphecodes, Orchidaceae )

Abb. 21. Filzfriichtige Segge
( Carex tomentosa, Cyperaceae)

Abb. 22. Helmorchis
( Orchis militaris, Orchidaceae )




Abb. 23. Filzige Steinmispel
( Cotoneaster tomentosa, Rosaceae)

Abb. 25. Aufrechte Trespe
( Bromus erectus, Gramineae).

Abb. 27. Farberginster
(Genista tinctoria, Papilionaceae)

Abb. 24. Berberitze
( Berberis vulgaris, Berberidaceae)

Abb. 26. Gemeine Skabiose
( Scabiosa columbaria, Dipsacaceaz)

Abb. 28. Wohlriechende Handwurz
( Gymnadenia odoratissima, Orchidaceae).
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Abb. 29. Bergklee
( Trifolium montanum, Papilionaceae) .

Abb. 30. Fliegenblume
(Ophrys insectifera, Orchidaceae )

Abb. 31. Liliensimse
( Tofieldia calyculata, Liliaceae)

Abb. 32. Grosses Zweiblatt
( Listera ovata, Orchidaceae)
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Abb. 33. Langspornige Handwurz
(Gymnadenia conopea, Orchidaceae).

Abb. 35. Gelbes Labkraut
(Galium verum, Rubiaceae)

Abb. 34. Kammschmiele
( Koeleria pyramidata, Gramineae )

Abb. 36. Bienenblume
(Ophrys apifera, Orchidaceae)



Abb. 37. Astige Graslilie
( Anthericum ramosum, Liliaceae)

Abb. 39. Gemeine Sumpfwurz
( Epipactis palustris, Orchidaceae)

Abb. 38. Nordisches Labkraut
( Galium boreale, Rubiaceae)

Abb. 40. Brandorchis
( Orchis ustulata, Orchidaceae )




Abb. 41. Knollige Spierstaude Abb. 42. Berggamander
( Filipendula hexapetala, Rosaceae) ( Teucrium montanum, Labiatae)

Abb. 44, Grossbliitige Brunelle

( Linum tenuifolium, Linaceae) ( Prunella grandiflora, Labiatae)
Abb. 45. Tausendguldenkraut Abb. 46. Wiesenflockenblume

( Centaurium umbellatum, Gentianaceae) ( Centaurea Jacea, Compositae)
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Abb. 47. Breitbldttrige Sumpfwurz
( Epipactis latifolia, Orchidaceae)

Abb. 49. Knollige Kratzdistel
( Cirsium tuberosum, Compositae)

Abb. 48. Firber-Scharte
( Serratula tinctoria, Compositae)

Abb. 50. Dornige Hauhechel
(Ononis spinosa, Papilionaceae)




Abb. 51. Bliitenstand der Hirschwurz
( Peucedanum Cervaria, Umbelliferae)

Abb. 53. Rundblittrige Glockenblume
( Campanula rotundifolia, Campanulaceae)

Abb. 52. Blatt der Hirschwurz

Abb. 54. Kleine Bibernelle
( Pimpinella saxifraga, Umbelliferae)
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Abb. 55. Bergaster Abb. 56. Studentenrdschen
(Aster Amellus, Compositae) ( Parnassia palustris, Saxifragaceae)
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Abb. 57. Bliite des Deutschen Enzians Abb. 58. Zwergexemplar des Deutschen
(Gentiana germanica, Gentianaceae) Enzians (1. November 1971)

Abb. 59. Gemeiner Lowenzahn Abb. 60. Wacholder

( Leontodon hispidus, Compositae) (Juniperus communis, Cupressaceae)




N

Abb. 61. Abbisskraut Abb. 62. Fruchtstand des Deutschen Enzians
(Succisa pratensis, Dipsacaceae)




FER 1962 bezeichnet Filipendula hexapetala als Hemikryptophyten.
Nun stiess ich in der Literatur auf eine Arbeit von NAUMANN 1932,
die okologischen Wurzeluntersuchungen gewidmet ist. NAUMANN
machte dabei die Entdeckung, dass die Erneuerung vor allem von den
Knollen ausgeht: «Sowohl mit der Mutterpflanze verbunden, als auch
vom Stocke losgerissen, treiben die Knollen neue Rosettensprosse, die
sich bald von der Mutterpflanze 16sen, aber auch Ausldufer, die wieder
Knollen bilden. Mehrmals wiederholte Ausldufer- und Knollenbildung
gestattet den Sprossen, aus betréchtlicher Tiefe an die Erdoberfliche
zu wandern und dort, an der Grenze von Luft und Erde, zu neuen
Rosetten zu werden. Im vorigen Herbst beim Graben verletzte Knollen
liessen aus dem Bruchstiick an kurzem Ausldufer doch noch normale
Pflanzen hervorgehen.»

Nach diesen Angaben ist Filipendula zumindest auch als Geophyt
zu bezeichen. Die Beobachtungen von NAUMANN erkldren die von
mir festgestellte Haufung auf kleinem Raum. Es wird daher vorge-
schlagen, Filipendula hexapetala als Geophyt (Hemikryptophyt) =
G (H) zu bezeichnen.

d) Normalform oder Hemmform?

ZOLLER 1954 geht auf diese Fragestellung ein und vergleicht z. B.
Bromus erectus in ungediingten Magerwiesen und im Dauco-Salvio-
Mesobrometum. Erstere bezeichnet er als Normalform, letztere — mit
grosserer Vitalitdt — als iibernormale Form. Die Normalform gedeiht
eben am priméren, optimalen Standort, die iibernormale meist an ge-
diingten Standorten. ZOLLER bildet dann eine spezielle Skala, die
diesen Erkenntnissen Rechnung trigt; zudem stellt er eine zweite Be-
wertungsskala fiir die «Tiichtigkeit> zur Fruchtbildung auf, da vege-
tative Form und Fortpflanzungsfahigkeit ja nicht gekoppelt sind. Eine
Mastform kann z. B. unter Umstidnden iiberhaupt keine Friichte her-
vorbringen. '

Normalform und iibernormale Form konnen auch noch anders be-
trachtet werden. Wie ELLENBERG 1968 zeigte, sind die Normal-
formen eigentlich Hemmformen, d.h. ohne Konkurrenz wachsen sehr
viele Pflanzen zu iiberdurchschnittlicher Grosse heran (auch oft bei
verschiedensten ph-Verhiltnissen).
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In unserem Wildchen wichst z. B. Bromus erectus im feuchten
Molinia-Teil eindeutig kriftiger, mit iibergebogenen, reichidhrigen Hal-
men — aber nur in zerstreuten Einzelexemplaren, auf Pionierstellen
dagegen reichlicher in Finzelhorsten mit aufrechten Halmen und redu-
zierter Aehrchenzahl; Formen im Trockenteil der Wiese vermitteln
zwischen den zwei genannten. Beide oben zitierten Standpunkte sind
vertretbar: Bromus erectus in der Wiese bildet Formen, bei denen nicht
alle genetischen Potenzen realisiert werden (also Hemmformen); fiir
die Ausbreitung der Art sind dies aber die tiichtigsten Formen, denn
diese Kompromiss-Formen allein gelangen zu gewisser Dominanz.
Wohl ist die Form im feuchteren Teil grosser, aber die gesamten Ver-
breitungspotenzen aller Hemmformen in der Wiese sind um ein Viel-
faches hoher. Vom Evolutionsstandpunkt aus ist es daher auch be-
rechtigt, die Wiesenform als Normalform zu bezeichnen. Zusammen-
fassend liessen sich diese Standpunkte so vereinigen: Die evolutions-
tiichtigste Form einer Spezies ist ihre Normalform. Diese Form sichert
— obwohl durch die Selektionsbedingungen nicht alle Potenzen reali-
siert werden konnen — das bestmoglichste Ueberleben der Art.

Zusammenfassung

1. Das Fohrenwiéldchen Biirersteig ist in seiner Zusammensetzung
heterogen. Pionierstadien sind gekennzeichnet durch extreme Mischung
hygrophiler und thermophiler (submediterraner) Elemente; diese gehen
iiber in artenreiche, wiesenartige Stellen, die wiederum durch feuchtere
Molinia-Brachypodium-Bestinde abgelost werden. Bei starker Boden-
deckung und zunehmender Feuchtigkeit nimmt die Artenzahl schnell
ab. An wenigen Stellen verdringen strauchreiche Sorbus Aria-Sorbus
torminalis-Quercus-Bestande die Molinia-Gruppen.

2. Die Pionierstadien sind charakterisiert durch Carex humilis und
Teucrium montanum und damit beeinflusst vom Coronillo-Quercetum.
Pionier- und Uebergangsstadien entsprechen dem Pineto-Molinietum
litoralis (E. SCHMID), aber auch dem Tetragonolobus-Molinia litoralis
(ZOLLER) und sind somit auch stark beeinflusst von Elementen des
Mesobrometums. Die eintonigeren Molinia-Bestinde haben eindeutige
Beziehungen zum Verband des Molinion (z. B. zvm Molinietum carice-
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tosum tomentosae KOCH). Beziehungen bestehen zudem zu den um-
liegenden Fagetum-Gesellschaften, die teilweise in den Fohrenwald
einstrahlen.

3. Die Artengarnitur des Féhrenwaldes Biirersteig unterscheidet sich
nicht wesentlich von derjenigen der Tafeljura- und Molassefohren-
wildchen, enthiilt aber Elemente des Coronillo-Quercetums. Es handelt
sich bei unserem Bestand um eine Carex humilis-T eucrium montanum-
Variante.

4. Tofieldia calyculata wird als Pionier wechselfeuchter Kalkboden
bezeichnet; fiir unser Gebiet wird die Feuchtezahl 4 w vorgeschlagen.

5. Die Lebensform von Filipendula hexapetala ist als Geophyt (He-
mikryptophyt) deutbar.
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