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Dom Grundwaijer
in der Umgebung von Drugg.

Kaum ein andered Gebiet der Sdyweiz befitt {o inters
effante Wafjerverhdltnifie wie die Umgebung von Brugg. Dagd
war {don {o in grauer BVorzeit, ald ed nod) feine Menfdjen
gab, ald Alpen und Sura nody nidit beftanden. Damald flof
pie Donau am Siidrand ded Tafeljura vorbei, wo jest bdie
Dirfer Wolflindwil, Herznad), eihen, BVillnadiern, Rinifen
und Oberbaldingen liegen und entwdijerte eine jumpfige Nie-
perung ded tertidrven Verlandungdbedend. BVon Norden nahm
fie Bogefen, und Sdywarzwaldbadie, von Sitben die Vorldufer
per Wigger, Subre, Aa, Reuf und Limmat auf. Die Fhifje
unfered Landed find alfo alter ald die Verge. Die {itdlidyen
haben fidy wahrend der Surabildbung behauptet und die fid)
hebenden Surafalten durdyjdynitten; {o entftanden die Juras
dburdybriidye, die Klufen, Die Donau wurbe wdihrend der Juras
bilbung zur Aare und diefe nadher ein Jufluf ded viel jitns
geren NRheined. So war {don vor Jahrmillionen die Um:
gebung von Vrugg Sammelgebiet der nordidyweizerijden Ge-
wdafer.

Sm folgenden Abfdynitt der Crdge{dyidyte, im Cidjeitalter,
berithrten {idy hier die grofen Cidftrome der weftlidhen, mittle:
ren und ditliden Sdyweizeralpen. Rhones, Aaves, Reuff-, Lim-
matz und Rheingletfdher firedten ihre gewaltigen Cidzungen
gegen dad bitlidhe Juraende. Jn Der Mitte Ded einige Jalhr:
hunbderttaufende dauernden Eidjeitalterd, nady der zweiten yon
fiinf Bergletfcherungen, war unfer Land wahrend einer langen
Cpodye eidfrei. BVerwitterung und Abtragung waren am Werf,
und die Flitfie leifteten in ihrem fteten Ringen mit der feften
Grde eine gewaltige Arbeit, {pitlten tiefe, breite Taler, die Ur-
ftromtaler, aud., Die Talfohlen waren damald viel tiefer ald
heute, denn wir finden unter den heutigen Fliiflen vielerortd
20 bid 40 m bide Kiedlagen bid auf die einftigen Feldoberfla-
den. Diefe Aud{piilung im Cidzeitalter ift vyon grofiter Ves
deutung fitr die Bildbung der heutigen Grundwafjerfirdme,
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TWahrend der drei jiingeren Vergletjdherungen wurden die
tiefen Urftromtdler mit Kied und Sand, mit Sdyptter und
Moranen gefitllt. Swifden den eingelnen Steinen der [oderen
Ablagerungen find Hohlrdume, deven Volumen bid ein Drittel
per Vodenmafje audmadyt, die grofe Waffermafjen anfnehymen
tonnen und ihnen Durdygang geftatten. Die Schyotter fritherer
Fliiffe wurden zu Grundwafjertragern, die Urftromtdaler zu
Behaltern der Grundwafjerftrome, vyon denen man frither faum
ettoad wufite, die aber fitr und Men{dyen tmmer mehr an Ve
deutung gewinnen,

Der Aargan ift der an Grundwafjerftromen rveidyfte
Sdyweizerfanton, und bdie Umgebung von Brugg eigt Ddie
mannigfaltigften Grundmwafierverhaltnifie; denn ed vereinigen
iy bier nidit weniger ald vier Grundwafjerftrome.

Der Grundwafierfirom ded Aaretaled beginnt unterhalb
Der Morvanen von Wangen, erhalt bedeutende Juflitfe ausd den
Talern der Wigger, Subre, Wina, Aa, BViing und fiillt meift
den ganzen ZTalboben von einem Hang jum andern aud. Vor
Den Juradurdybritdhen von Aarburg, Schoneniverd, Aarau und
Wildegg werden, meift nidt fidtbar, grofe Waffermafien in die
Aare gedrangt. Vet der Cinmiindung der Seitentdler treten
madtige Grundwafferquellen auf, fo im Duellhdlzli von Robr
oftlidy Aarauw und bei der Station Wildegg. Die im Winter
nie zugefrovenen, ftetd flaven, griinblauen Teide am Sitdufer
per Aare bei Der Vritde find durdy Grundwafferaudtritte ents
ftanben.

Bon Umifen bid unterhalb Brugg flieft die Aare im Fel»
fenbett und ift bhier nidt vom Grundwafferfirom begleitet.
Flufaufwartd wifden Umifen und Wildegg liegt die Fels-
{ohle Ded Aarvetaled tiefer ald in Dder heutigen Schludit von
Brugg. Aud diefer Tatfadie muf der Sdhluf gezogen werden,
paff im Querriegel von Vrugg eine 3weite, tiefere, jest aber
mit Kied gefiillte SHludyt vorhanden ift, in welder der Grund-
wafferftrom fliefft. Man vermutete ihre Lage im Gebiet desd
BVahnhofed, hatte aber bid vor wenigen Jahren Ffeine fidern
Anhaltdpuntte dafitr, A3 1922 die Anftalt Konigéfelden im
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Parf {iudlidy ved Hauptgebaudesd eine Trinfwaffergrabung und
Bohrung audfithren lief, fand man nidyt, wie ein Rutenginger
prophezeit hatte, wenige Meter unter dem Parfboben, {ondern
erft in einer Tiefe vyon 29 m reined, weftoftfliefended Grund-
wafler. Sogar in 33 m Tiefe war der Feld nod) nidt erreidy.
Die {iidlide, mit Kied gefitllte und vom Aaretalgrundwaifjer-
ftrom durdfloffene Sdludyt yon Brugg war fomit an einem
Puntt erfdloffen; fie geht durd) den Parf der Anftalt Kdnigd-
felven, 1928 hat die Gemeinde Windifd) unterhalb der Haufer
im Gdadenhof ein Grundmwafferpumpmwert erftellt, dbad ihr
einige 1000 Minutenliter Trinfwafjer liefert; Daf dDiefed dem
Aaregrundmwaferfirom entftammt, fann vor allem aud demi-
{dhen Analyfen gefdylofien werden,

um NReupgebiet gehdrt dad grofie Grundwafierbecen ded
Birrfelded. Diefed {dhonfte und grofte Feld ded Aargausd 3wi-
fdyen ben Endmordnen ded Reufglet{dersd, den Juraausdlaufern
Ded Reftenberged, Wiilpeldberged und Citenberged befint feine
oberirdijden Wafferldufe. Dad NRegenwafier verfidert und
{peift Grundwafferftrdme, die nady Norden und Often abflie-
fen, {o durd) dad Talden von Haujen, dad wahrend der Eidzeit
von Aare oder Reuf ausdge{pitlt worden ift. Birrfeldbgrund-
waffer wurde {dyon vou den Romern nady BVindonifja geleitet,
bid vor wenigen Jalren von der Anftalt Konigdfelden beniipt
und ift heute verwendet yon Gemeinde und Jementfabrif Hau-
fen, die ed in einem neuen Pumpwerf aud dem Voden heben.
Ueber 1000 Minutenliter Srundivafier find im Siidbahnein-
{dynitt auf Reutenen gemefen worden, und vermutlidy mitnden
nody bedeutende Mengen unfiditbar in den Kied ded Aaretales.

Die zahlreiden praditvollen und ergiebigen Grundwaffer-
quellen von Miilligen, zum Teil yon Windifdy verwendet, find
Audflitfle aud dem Grundwafierbeden ded Birrfelbes.

Dad Reuptal befipt aber nody einen anbern eigenartigen
Grundwafierftrom, auf den man erft im Winter 1928/29 ftief.
Dad Wafler, dad die Spinnerei Windifd) in unbefdyrantter
Menge unmittelbar neben der Reuff aud dem Kied ded Taled
pumpt, zeigt grofe Werfwitrdigleiten: CStarfe Temperatur:
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{dwanfungen, geringe Hdarte und vollftdndige linabhingigfeit
o der NReuff. Wahrend Grundwafjer geswdhnlidy Sommer
und Winter gleidhbleibende Temperaturen von 9 bid 11 Grad
aufreift, zeigt dad TWafjer der Spinnerei in den Monaten Of-
tober big Januar erhdhte Temperaturen von 12 bid 15 Grad
unbd im Mai big Juni die tieffte Temperatur von 8 Grad. E3
treten al{o hier abge{dywadyt die Temperaturidmwanfungen der
Reuff um drei bid vier Monate ver{pditet auf. Die Harte un-
ferer Grundivdffer liegt gemwdhnlidy zwifden 25 und 35 fran-
3bfifden Hartegraden, Dad Waffer von Windifd) hat nur 12
bié 15 Hartegrade, wie die Neuff, und dody ift ed audy bei
trither Reuf tmmer far und rein. Obne Jweifel handelt ed
fidy um einen Grundwafierfirom, der durdy BVerfiderung von
Reufiwaffer ivgendwo weit oberhalb Windifdy entftanden und
in einer tiefen, mit RKied gefitllten und Mordne ugededten
alten Reufrinne abwdartdgeflofien ift. Dad im Juli und Au-
guft verficernde warme Sommerwafier fommt im November
und Dezember und dad falte Januar: und Februarwafjer im
Mai und Juni in Windifd) wieder jum Bor{dein. Untermwegd
bat dag Wafjer feine Gelegenheit, Mineralftoffe aufzunehmen,
wird aber von Sand und Kied grindlidy gereinigt und tritt
alé etnwandfreied Trinfwafler aud, Devartige Grundwafjers
ferdbme find zwar eine Seltenbheit, jedody anderdwo audy {dyon
getroffen yoorden,

Dad Limmattal {endet einen iveiteren, mdaditigen und
hodft intereflanten Grundwafierfirom gegen Turgi und Laufs
fohr. Diefer nimmt feinen Anfang im unteren Sihlial und
bei den Wordanenwdllen von Jirid), erfitllt Dag breite Tal bid
Sdylieren, Dietifon und Killlvangen und wendet {idy dann nad
der Nordfeite der Limmat, um Hftlidh von Neuenbof und dem
Klofter Wettingen unter dem breiten Wettingerfeld hin-
purch nady der Aue von Vabden u fliefen. Cr {peift zablreidye
Pumpwerfe im Kanton Jitridy, dann in Spreitenbady, Witren-
[08, Wettingen und BVabden. In der Aue yon BVabden wurden
{dyon itber 30,000 Minutenliter GSrundwafier entnommen, ohne
paf der Spiegel Ded Stromed gefunfen wdrve. Jahlveidhe griind-
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lide Unterfudpungen haben ergeben, daf dbad Grundwafjer in
ber Aue reined Tvinfwafjer ift. CEin Teil ded Grundwafiers
wird wegen Vevengung ded Talquer{dynitted durdy die harten
Jurafalfe ber Ligernfette in die Limmat gedrangt; der Neft
flieft unter bem Gebiete Ded BVahnhofed Babden hindurdy, {dynei-
det unterhalb ded Kurgartend die Limmat, wwenbdet fidy bei
Nuibaumen weftivartd und errveidyt bei Turgi und Vogel{ang
pag Aaretal. LWie Aare, Reuf und Limmat, {o fliefen aud) die
vereinigten Grundwafjerfirdme der drei Tdler nordwdrtd durd)
pag untere Aaretal bem NRbeintal zu.

Herfunft ded Grundwafjers.

Die frither weitverbreitete Auffafjung, vaf grofie Quellen
augd Seen, und Grundwaflerftrome aud Fliflen ftammen, hat
fiy alé Jrrtum erwiefen. Unfere Flitfle haben an den meiften
Stellen ganz undurdyldffige, mit Sand und Sdlamm audge:
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didytete Betten, {o daf fein Flufwafjer in dad umliegende Se-
lande Ddringen fann., Wenn der Spiegel ded Grundmwafjers
immer tiefer liegt, ald Der Ded Flufjed, tritt feine Infiltration
von Flufwafjer ein; dad ift nur der Fall, wenn Grundivafjers
und Flufwafjer{piegel wedyjelnde Hoken aufweifen. BVei hiohe:
rem Stand Ded Grunbdivafjerd tritt Diefed von unten in den
Fluf iiber, {pitlt dben didtenden Sdlamm aud ber Kiedmaife
heraud und dffnet fie fitr denm Ausdtritt von Flufwafier, der
in 3eiten hoheren Standed ded Flufmafierd ftattfindet.

Unfere grofen Sdyotterfelder, die meift feine oberirdifcdyen
Whaflerlqufe befigen, find Grundwafferjammler; alled NRegen-
unbd Sdyneewafier, {ofern ed nidyt diveft oder durch Vermittlung
der Pflanzen verdunftet, verficfert. Dad {dydnfte Beifpiel eined
{oldyen Grundwafferjammlerd ift dad Birrfeld, dad bei einer
Flade von itber 10 Quadratfilometern feinen eingigen Vad)
abgibt. Die fiir dad Birrfeld jahrlidy iiber 10 Millionen Kubif-
meter betragende Negenmenge {peift die Grundywafierftrome von
Haufen und Mitlligen. Der Vad) von Haufen fithrt nur wenig
Oberfladenaiier, dad von den lehmigen Hangen von Lupfig
und Sdyery ftammt. Mefjungen und NRedynungen haben ers
geben, daf der Quadratfilometer eined Sdyotterfelded 800 bid
1200 Minutenliter Grundwaffer abgeben fann, Die Grunds
waffermenge ded BVirrfelded betrdgt alfo mindeftend 8000 bid
10,000 Minutenliter vorzitglichen Trinfwafierd. Der Limmat:
talgrundivafjerftrom fann in der Aue bei BVaben 50,000 bid
100,000 Minutenliter betragen. Unterhalb Aaran, im Ge-
biet Ded Quellholzli von Rolhr treten 50,000 bid 90,000 Minu-
tenliter Grundmwafier aud dem Subrenz und Wynental fidhtbar
in dad Aaretal itber. Sm Untergrund ded Taled jwi{den Reis
nerberg und Sberg fliefen gewaltige Grundwafiermafien, mdg-
liderweife Hunbderttaufende yon Minutenlitern nordwadartd ges
gen dad untere Aaretal,

Die Grundwafjerfivdme bewegen fidy langfam in den Kied:
maffen der Tdler. Shre Gefdywindigleit hangt ab vom Gefalle
und vom Sandgehalt Ded Kiefed. Die ftarfen Sdwanfungen
Der Niederjdylage — ed fann in wenigen Stunden mehr Wajjer
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fallen ald in gangen Monaten — er{dyeinen {don in den Quels
len audgeglidhen und zeitlid) verfpatet; nody weit mehr ift dasd
per Fall bei den Grundwafjerfiromen. Trodene Jeiten madyen
iy im Sinfen ded Grundwaijeripiegeld oft erft nady Monaten
bemerfbar, wenn {don wieder eine NRegenzeit begonnen hat.
Cntfprediend der ftarfen BVer{pdtung ift aud) der Crguf audges
glichen. Der fehr mweitgehende Audgleid) der Sdywanfungen
und thre ftarfe zeitlide Ber{pdatung ift von grofi‘er Vedeutung
fiir die BVerwendung ded Grundwafierd jur Speifung der Trink:
waflerver{orgungen.

Die Qualitat ded Grundwafjers.

Quellwaffer und Grundwafier galten frither ald divefte
Gegenfave: Jened hielt man fitr den Jnbegriff der Reinleit,
diefed er{dyien verunreinigt von allen moglidien Faulnidfioffen;
audy heute nody herr{dyt vielfad) die Meinung, Grundwafjer u
trinfen fei hodft gejundheitd{dyadlidy, da ed oft {ogar Verwe:
fungdftoffe von Frievhdfen enthalte und Kropf oder Krebd
verurjadye.

Grundfaslidy befteht fein Unterfdyied zwifden Duellz und
Grundwafjer; alled im Voden vorhandene Wafjer ift Srund-
waffer. Quellen find natiirlide, Sodbrunnen und Pumypwerfe
vom Menfdien gemadyte Austritte von Grundwaffer. Wie ver-
halt ed {idy nun mit der NReinheit Der beiden? Die Crfahrung
hat gelebrt, daf jeded, audy dbad {hmusigfte Waffer, gereinigt
wird, wenn ed durdy eine entfpredend dide Sdyidt von Acfer:
boden, Sand oder {andigen Kied flieft. Die reinigende Wir-
fung feiner Vodenteildyen ift auferordentlich grof; felbft BVal-
terien und demifdy geldfte Stoffe werben uriikgehalten. &3
aibt nun Quellwafjer, dad wahrend {eined Laufed durdy die
Grbe nie geziwungen wird, feinfdrnige VBodenmaffen u durdy-
pringen; diefed wird unrein fein, felbft wenn ed aud grofier
Tiefe Tommt und lange in der Crde verweilt hat. So erflart
fidy pie ZTatfadye, daf viele Duellen, bejonderd im Jura, eit
weife unreined, {ogar tritbed Waffer fithren; durd) Neufafjung
feine Qualitdt zu verbeffern, ift audgefdiofien, wenn im Cin-
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sugdaebiet 3u wenig feinforniged BVodenmaterial [tegt und der
Ouellauf durdy Felsfliifte den Weg ded fleinften Wiberftandesd
finbet.

BViel fiderer und grindlider geht die Reinigung bded
Grundwafierd in unferen Urftromtalern vor fid), wo ed oft
filometerweit Kied und Sand durdyflieft. Jabhlreiche bafterielle
und diemifche Unterfudyungen haben bewiefen, daf Verunreis
nigungen, die aud undidten Abfallgruben und Senflddern der
Dibrfer und Stadte in den Kied gelangen, {idy nur in der obers
ften Grundwaflerfdyicht bemerfbar madien und bald ver{dywin:
den; in der Tiefe bleibt der Grundwafjerfirom tadellod rein.
Da die frither beniigten Sodbrunnen meift nur bid in bie
pberfte Wafer{dyidyt hinabreidyten, lieferten fie haufig fdylechtes
Waffer; daher mbgen die vielen ungiinftigen BVorurteile gegen
bag Grundwaffer fommen., Die meiften Grundwafferftrome
fithren dad ganze Sahr ein in bezug auf Temperatur, demifde
Sujammenfesung und Bafteriengehalt fehr gleidmafiges,
guted Wafjer, wie ed bei Duellen felten vorfommt; ed ift alfo
pem Quellwafier nidyt nur in bejug auf Quantitdt, fondern
audy auf Qualitat meiftensd itberlegen.

Grundwafferfafjungen.

Weil Grundwafjerftrome oft dad gange Tal exfitllen, hat
man in der LWahl der Fafjungsftelle freie Hand; man fann
Berunreinigungdherde meiden und fidy nad)y dven vorhanbdenen
Lettungen fiir Wafler und Strom ridten, wahrend bei el
len Der Ort der Fafjung meift von Natur aud beftimmt und
unmdglich ober nur mit grofem Koftenaufiwand zu verlegen
ift. JIn der Anlage von Grundwafierfaffungen, jogenannten
Filterbrunnen, hat {idy eine bejondere Tedmif audgebildet. Man
grabt einen Sdadt bid auf den Wafjer{piegel hinab, und ftellt
ein mit Gupitiden belajteted Stahlrohr von 0,3 bHid 2 m
Durdymefier, je nady ver Grofie der Anlage, hinein. IMNit be-
fonbern {bffeln wird der Kied aud dem Innern heraudgezogen,
wad ein langjamed Sinfen ded NRohred zur Folge hat. So
werden in wenigen Wodjen 10 bid 40 m tiefe Bohrungen ab-
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geteuft. Die nun folgenden, oft nur Tage, oft Wodyen lang
pauernden Pumpverjude ermobglidhen die Feftjtellung ded Gr-
guffed und der Wafjerqualitit. Sft beibed befriedigend, {o ers
folat pad Cinfesen eined im untern Teil durdylodyten Filters
rofred aud gut verzinftem Cifen. wifden Stahlrohr unbd
Filterrolhr legt man eine Sdidt von feinem Kied und ieht
pann dad Stablrobr empor. Jn der obern Grundwafjeridyidyt
wird Dag Filterrohr mit Lehm gegen dufere Verunreinigqungen
abgedidytet. Sm dbad Filterrohr {entt man ein Saugrohr, dasd
mit einer eleftrifdy betriebenen Pumpe in BVerbindung fteht.
Goldy ein einfader Filterbrunnen fann in der Minute Taus
fenbe won Litern veinen ZIrinfwaflerd liefern, dad er den
tiefern, gegen alle Verunrveinigungen gejcdhiisten MWafjerlagen
entnimmt, Solde Pumpiverfe {ind in vielen Ort{daften unfe-
red Lanbded erftellt worden, und man madyit durdyveg die beften
Criabrungen damit. Die frithere Abneigung gegen dad Grund-
wafler verjdywindet tmmer mehr.

Die Bruggerbergz und Brunnenmiihle-Duellen.

Die von der Stadt Vrugg bid anbin benitten Ouellen
auf dem Vruggerberg und der BVrunnenmiihle verdanfen ihre
Gntftehung audy eigzeitlihen Sdyottermafjen, wie die Grunbd-
wafferfirome der bheutigen Taler. BVeide QDuellgruppen ent:
ftammen hoher gelegenen Scdyottermafien in alten Talldufen.
Die zablreichen Bruggerbergquellen mit 90 bid 260,
im Mittel 150 Minutenlitern Crguf, jammeln fidy im jliingeren
Dectenfdyotter, etnem Ueberreft ded einftigen Talfdyotterd der
giweiten Gigzeit. (Siehe Profil.) Sie treten auf der Grenz
{dyicht zwifchen der durdylaffigen [dcherigen Nagelfluly und der
undurd(dffigen Molafje zu Tage und liefern ein guted Wafjer,
deflen Temperatur 7,2 bid 10,7, im Mittel 9,0 Grad betrdgt.

Die 1500 big 3600, im Mittel 2200 Minutenliter liefern-
ben Brunnenmithlequellen haben ihr Gingugdaebiet
im teftliden Bruggerberg und befonderd im Ffiefigen Talboden
pon Rinifen. Diefe Einferbung in den bitliden BVdzberg ift
ein alter Aavelauf, vermutlidy gleidyaltrig wie dad Talden yon
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Haufen. Jn ber dritten und vievten Verglet{dherung ift bdie
Rinne mit Sdyotter und WMoranen audgefillt worben, die heute
ald Grundmwafierfammler dienen und die grofen Duellen {peis
fen, beren Temperatur wijden 9,6 und 10,4, im Mittel
9,9 Grad betrdgt. Die BVrunnenmithlequellen find ergiebiger
und wdrmer und zeigen geringere Crgufz und Temperatur:
fdywanfungen ald bdie Vruggerbergquellen. Diefe Tatfadyen
find bedingt durd) die geologifden Verhdltniffe. Auf dem flas
den Riiden ded Vruggerberged figt ein Sdyotterreft ald Dede;
pad eindringende Wafjer findet rajdyen Abfluf; infolgedeffen
find die Grgufi- und Temyperatur{dwaniungen betraditlidy. Jm
Talden von Rinifen dagegen liegt ein NRinnenfdyotter, der dasd
Grundwaffer [Angere Jeit zuriidhalt. Die Brunnenmithlequel-
Ten find der Audfluf diefed furzen Grundwafjerftromed aus
dem alten Aarvelauf von NRinifen; fie zeigen geringere Sdwan-
fungen.

Die beiden Quellgruppen werden den Anforderungen der
wadyfenden Stadt Brugg bald nidht mehr geniigen; diefe wird
ihre Trinfwafferver{orgung dann ertweitern mitffen durdy Gr-
ftellen eined Grundwaflerpumpiverfed im Aaretalgrundivafjers
ftrom.

Die Aufftauung ved Juragebirged bradite dem Geldnbde
von Vrugg die geologifden Grundformen, ferner die Mine:
ralquellen von Sdingnady-Bad, Sdingnad-Dorf, Virmenftorf
und BVaden, Dad Gidzeitalter {huf die Gingelformen der Land-
{daft, die Urftromtdler und die Dedens und Rinnendyotter,
denen wir Ouellen und Grundwafferftrdome u verdanfen
haben.

Ad. Hartmann, Aarau.

Das ,Sdyweizer Heimatwert”’ in Brugg.

Cinftweilen eine fleine Sade..., und dody {deint fie
wert, daff man ihrer in unfern Neujabrdblattern gleidy zu
Anfang gedenfe. Denn mit ihr ift eine grofe Aufgabe ver:
bunben. Soll dad Heimatwerf dDody berufen fein, im Kampf
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