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Initiation au calcul des volumes
(Cours supérieur)

Soit à prouver que pour chercher le volume d'un cube ou d'un parallélipipède,
on multiplie la surface de la base par la hauteur ; on obtient le volume en
faisant le produit des trois dimensions.

Base concrète. — II est assez facile de construire à cet effet un volume en
forme de m3 avec 12 baguettes en bois ou en fer. On peut préparer très
avantageusement ce cube avec des baguettes en bois, avec du fil de fer fixateur
et des crochets aux 8 angles.

L'essentiel est que les dimensions du cube soient assez exactes pour que
le m3 puisse être monté sur un carré d'un mètre de côté dessiné sur le plancher
de la salle de classe.

Il sera aussi très utile de posséder un certain nombre de cubes en forme de

dm3, fabriqués en carton ou en bois plein que les élèves peuvent facilement
construire ou découper.

1. Rappel du connu. — Rappelons la surface du carré et celle du rectangle,
ainsi que le périmètre.

2. Donné concret : a) Faisons constater que le m3 est un volume entouré de
6 faces carrées, que la base inférieure et la base supérieure sont carrées et que
l'arête aim.

b) Voyons aussi les dimensions d'un autre cube très important, le dm3 qui
a 1 dm de long, 1 de large et 1 de haut.

c) Plaçons 1 dm3 dans le m3 monté, puis 10 dm3 alignés qui forment une
bande ou rangée et voyons combien l'on peut placer de ces bandes pour couvrir
la base du m3. Désignons les 100 morceaux ou dm3 qu'on disposerait sur la base

par l'expression couche ou étage.

d) Combien faudrait-il de dm3 pour obtenir 2 étages dans le m3 et faisons
le calcul suivant :

Enfin, 10 » ont 100 dm3 x 10 1,000 dm3

Donc, le m3 a 1,000 dm3.

Abstraction. — Puisqu'une rangée comprend 10 dm3 et que 10 rangées
valent 10 dm3 x 10= 100 dm3 (ce qui fait 1 étage) et que dix étages font
100 dm3 x 10= 1,000 dm3, je dis que pour chercher le volume du mètre cube,
je dois :

a) chercher la surface de la base qui s'exprime par 10 dm2 x 10 100 dm2

b) sachant que sur cette base de 100 dm2 je puis disposer 100 dm3 et que
pour remplir tout le m3, je dois empiler 10 étages superposés de 100 dm3 chacun,
je conclus que pour trouver lé volume du cube, je dois multiplier la surface de

la base par la hauteur (qui est 10 dm).

Leçon

1 étage rempli comprend
2 étages occupent

100 dm3
200 dm3
400 dm3

700 dm3

900 dm3

4 » »

7 » »

9 » »
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Abstraction formulée. — Puisque dans le cube, la longueur, la largeur et la
hauteur sont égales, je dis que le cube s'obtient en multipliant l'arête 2 fois

par elle-même, ou en faisant le cube de cette arête :

1 dm3 x 1 X 1 1 dm3
2 dm3 x 2 x 2 8 dm3, etc.

Généralisation. — Cherchons le volume du parallélipipède, volume à 6 faces

rectangulaires, en procédant comme pour le cube ci-haut. Soit un parallélipipède
de 8 dm de long, 6 dm de large et 5 dm de hauteur.

Sur la base, on pourrait placer 8 dm3 x 6 48 dm3. Pour occuper tout
le parallélipipède, nous placerions 48 dm3 x 5 240 dm3.

Donc : volume surf, base x h.
Je vois par là que pour chercher le volume du parallélipipède, je multiplie

la surface de la base par la hauteur ou la profondeur. Nous verrons que pour
trouver le volume d'autres solides qui ne seront ni des cubes, ni des parallélipipèdes
il faudra aussi multiplier la surface de la base par la hauteur.

** *

Applications : 1° Calcul des cubes de 1 m. à 20 m. d'arête.
2° Problèmes sur le parallélipipède.
3° Faire répéter à l'occasion ou étudier le parallélisme existant entre le

dm3, le m3, le cm3 avec les mesures correspondantes de contenance ou de poids.
4° Applications graphiques : a) Modelez dans de l'argile (ou taillez dans un

fruit, etc.) un cube de 5 à 10 cm de côté.
b) Modelez dans de l'argile (ou taillez dans un fruit) un parallélipipède

rectangle.
Quelles figures forment les faces de ce parallélipipède (Comment sont-elles

entre elles, ces faces égales 2 à 2.) Qu'est-ce donc qu'un parallélipipède
rectangle Nommez des corps ayant cette forme.

c) Modelez dans de l'argile ou découpez dans du bois un cube de 8 cm de
côté et reproduisez un ornement géométrique ou une feuille d'arbre sur l'une
des faces.

d) Dessinez : a) le plan, b) l'élévation, c) la mise en perspective d'un cube
de 4 cm de côté (marquez les dimensions).

e) Développez sur du papier fort un cube de 5 cm d'arête. Formez le solide.

f) Dessinez : a) le plan, b) l'élévation (face et profil), c) la perspective d'un
parallélipipède rectangle ayant : longueur 6 cm, largeur 4 cm, hauteur 3 cm.

g) Evaluez les dimensions de la classe, puis dessinez-en a) le plan,
b) l'élévation (face et profil), c) le développement (mettre les dimensions).

Des travaux constructifs et des exercices graphiques semblables peuvent
illustrer utilement l'étude des prismes, de la pyramide et du cône.

A. Cahhel.
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