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Examens de capacite pour le brevet primaire

A la demande de plusieurs abonnés, nous publions ci-apres les
questions théoriques et les problemes posés aux examens de cette
année dans les épreuves d’arithmeétique.

I. THEORIE.

Question commune auar aspirants et aspiranltes.

1. Trouver la fraction génératrice d'une fraction périodique mixte.
(Faire la démonstration.)

Pour les aspirants seilciment.

9. Etablir la formule d’annuité (sans exemple numérique).

3. Trois fontaines coulent dans un bassin.
L.a 1re et la 2me la rempliraient a elles seules en « heures.

La 2me ef la 3me » » h »
La 1re et la 8me » » & »
On demande quel temps il faudrait & chacune d’elles pour remplir
tout le bassin.
Solution. -— Soient x, y et z les temps que mettront respecti-
vement les fontaines pour remplir chacune & elle seule le bassin.

En 1 h. la 1re remplit IT la 2me -‘l, ensemble elles remplissent

1 Tn 1 s - . 1 .’7 l o i
FT Ce qui donne l’équation : ;—| .

17 -_—
X
. 1
En 1 h. la 2me et la 3me remplissent ensemble . - %; d’on équa-

; 1 1 1
tion: ‘T *{* *; Sl 1
lin 1 h. la 1re et la 3me remplissent ensemble % - % ; d’olt I'équa-
A ‘
o §—ede —— £,
X Z ¢
o . . 1 1 1
On a & résoudre le systeme suivant : —\_——{— -
1,1 1
y 7 b
1,1 1
;4 z
) LA 1 ’ 1 ’ 1
En posant x’ = 7 & = 0= on peut le remplacer par cet

(1)
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IEn additionnant ces équations membre & membre, et divisant les

deux membres de la nouvelle équation par 2, on trouve :
1 1 1

’ 2 r d

Xyt =t 4
Py oa Toh T g W

En retranchant successivement chacune des trois premieéres équa-

tions de la quatriéme, on a:

1 1 1 1 1 1 1 1

T e bee T T T b
1 1 1 1 1 1

1 1
Yoo P e T e T by e
, 111 11
=t 1

7 [ M S — 1 | _,,_1,4 — ,}L, .
’ 2 ' 2bh T 2c a 2b ' 2  2a’
i 2ahe
d'olt X == — |
he — ac¢ <} ab
- 2ahe
be |- ac — ab ’
2ahe
% = -

ac |- ab — be
Pour les aspirantes seulement.

2. Divisibilité par 11. Enoncé et démonstration.

3. Un banquier escompte deux billets, I'un de 8000 [r. payable
dans 10 mois. l'autre de H000 fr. payable dans 6 mois. Il retient
187 fr. 50 de plus pour le premier que pour le second. On demande
le taux. sachant qu’il est le méme pour les deux billets. (Mettre en
équation et résoudre.)

Solution. — Soit X le taux demande.
I’escompte commercial d'un billet étant donné par U'expression :

ARt . . 80 x >< 10 800 x .

s o 5 r . gy T T o ) Qme
e 100 , celui du 1er billet sera 15 ou 9 celui dua 2m
sera LE S ou ST

12 12

La différence des escomptes des deux billets étant de 187 fr. 50,
on a 'équation :
5800 x 300 x

12— 1 1875
Hoo x
ou T = 187,5
. ABTD 3K 18 "
* 500 = 4,5

Le taux est de 4, d fr.
II. ProBLEMES.

Problemes communs aux aspirants et aspirantes.

1. Un négociant veut, avec trois qualités de calés, composer 500 kg.
d’'un mélange qu’il puisse vendre a raison de 3 fr. le kg. en faisant
un hénéfice de 25 9,. Ces trois qualités lui reviennent a 2 fr. 75,
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2 fr. 36 et 1 fr. 65. 11 a 160 kg. de la premiére qualité. Combien doit-
il acheter de chacune des deux autres ?

Solution. — Le kg. du melange revient a B '125—#1@ = 2 fr. 40.
Sur 150 kg. a4 2 fr. 75, le négociant perd (2,75 >< 2.40) > 150 = 5H2 {r. 0.
Il entrera dans le mélange 500 — 160 = 350 kg. de la deuxieme et de
la troisieme qualité qui compenseront cette perte.

Sur 1 kg. de la seconde qualité, le négociant gagne 2,40 — 2.35 —
0 fr. 0b et sur 1 kg. de la troisieme, 2,40 — 1,65 = 0 [1. 75.

Si les 8350 ke, étaient de cette derniere qualité, le gain serait de
0.75 fr. > 350 = 262,5 fr.; il dépasserait done ce qu’il doit étre de
969,56 {r. — 52,60 fr. = 210 fr.

I'n remplacant 1 kg. a1 fr. 65 par 1 kg.a 2 (r. 85, le gain diminue
0,785 — 0,08 = 0 fr. 70.

Il y aura donc dans le mélange

360 — 300 = 50 kg. & 1 Ir. 65.

Solution algébrique. — Soit X le nombre de kg. 42 fr. 35 et y le
nombre de kg. & 1 fr. 65 dont se composera le mélange.

On a une premieére equation : x -} y = 500 — 150 = 350. Les prix
des différentes quantités qui entrent dans le mélange, nous donnent
une scconde équation :

2,75 >< 160 - 2,35 X + 1,66 y = 2,40 X 5H00.
ou apres simplification et réduction : 47 x -} 33 v == 15750.
En résolvant ce systeme on trouve : x = 300 et v — H0.

2. IL’escompte en dehors d’un billet au taux de b Y/, est égal &
20 fr. 25, 'escomple en dedans de ece méme billet au méme taux est
de 20 fr. On demande dans combien de jours arrive 'échéance de ce
billet et quel en est le montant ?

Solution. — L’arithmétique dit que Pescompte en dedans est égal
au quotient de 'escompte en dehors par 14 rt, r représentant la
centiéme partie du taux et t le temps en années ou fraction d’année.

20,25 — 90
1-4-0,06t
d'ott 20 4 t = 20,20

1

L 1 .. ; :
[’échéance est de T d’annee ou 90 jours.
Il est facile d’avoir le montant du billet en se servant de U'expres-
sion : e = Art,

210
0,70

= 300 kg. & 2 fr. 35, ct

On a doncieci

soil A 3¢ 0,00 X i_ — 90,95
20,8 X 4 __ yp00 1o

dou A = 0.05

Pour les aspirants seulement.

3. Une personne qui avait emprunté 13840 fr. au taux de 4 %/, et
& intéréts composés, s'est acquittée au moyen d’un certain nombre
d’annuités de 1248 {r. Quel était ce nombre ¢
loga—log.(a— Ar)

On se sert de la formule n = log. (14-1)
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Pour Pétablissement de cetite formule, il 0y a qu'a consulter un
livre dalgébre.

On a done ici : n .o 08 1848 — log. (1248 — 13840 > 0,04)
low. 1,04
log. 1248 — log. (94,4
T log. t0d T

log. 1248 3,09621

log. 694,4= 2.84161

log. 1,04 - 0,01703

C3,00021 — 284161 0,25460
T 001708 T 0,01708

= 156 par excés.

LPowr les aspirantes sciwlement.

3. Un pavsan vend la moitié des cculs apportés au marché el
encore 4; il vend ensuite la moiti¢ du premier reste et encore 2,
alors on lui vole 6 aufs de plus que Ja moitié¢ de son reste et apres
ce vol, il lui reste 2 aeufs. Combien ce paysan avait-il apporié d'oeufsy

Sotution. — Comme il reste 2 wuls au paysan apres qu’on lui en a
vole 6 de plus que la moitié du second reste, ce reste éait done de
(2 4 6) < 2 = 16 c:ufs.

Ces 16 ceuls représentent la moitié du premicr reste, moins 2 wuls.,
Le premier reste ¢tait done de (16 -|- 2) < 2 == 36 wufls.

Le paysan avait apporté (36 | 4) > 2 = 80 wufs.

Awtre solution. — Soit x le nombre des aeufs,
, s . . X X — 8§
Le pavsan vend d’abord 5 |- 45 il lui reste 5 — 4 ou g
X — 8 x — 8 X —16
[l vend ensuite =——— - 21l lui reste - - " —2o0u-——— .
4 1 4 4
v —16 : ; x—16 X — 04
On lut vole — — G:il lui reste - — -~ 6Gou-———.
g |10 S ’ 8
Comme ce reste ceale 2 aruls, on a Péquation :
X — 064 .. y
== 92 d’ou x == 80.
S
Jos. AEBISCHER.
+Fo
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Non seulement les wuvres littéraires marquantes, mais encore les
grands ouvrages scientifiques sont analysés dans le Nouveau La-
rousse illustré. Cest ainsi qu’on y trouvera a la suite d’un intéres-
sant article sur le mot Vie, de substantielles notices sur la Théorie
nouvelle de la vie, de Le Dantec ; sur les Phenomenes de la vie, de
Claude Bernard; sur les recherches sur la vie et la mort, de Bichat,
ete. A signaler aussi les biographies de Vewillot, Victor-Emmanuel,
Victoria, Vigny, Villele, Villeinatn, d’excellents articles sur la Vigne
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