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Fiir das Untersuchungsgebiet sind heute beinahe 1400 verschiedene wildwachsende Pflan-
zenarten (inkl. Klein- bzw. Unterarten) bekannt. Die Artenvielfalt auf so kleinem Raum
verdankt man der geographischen Lage des Gebietes, dem Lokalklima, dem ausgesprochen
steilen Gefille des Tals, der Vegetationsasymmetrie der Talhdnge und dem Vorhandensein
sowohl von kalkarmen als auch von kalkhaltigen Boden.

Nahezu 450 weitere Arten und Klein-/Unterarten kommen in den Grenzgebieten vor, der
grosste Teil davon in den tieferen Lagen bei Chiavenna und siidlich davon.

6. VEGETATIONSKUNDLICHE UBERSICHT

6.1 Hohenstufen

Die im Gebiet schnelle und deutliche Abfolge verschiedener Lebensraumtypen fiihrt zur
Einteilung in Héhenstufen. Diese orientieren sich an den Lebensrdumen, sodass die Hohener-
streckung je nach Klima, Lage und Exposition verschieden sein kann. Durch die grdssere
Massenerhebung der zentralen Alpen liegen hier die Grenzen der Héhenstufen hoher als in den
Randalpen. Die gebrduchlichste Einteilung der Hohenstufen verwendet die Unterscheidung
in die colline, montane, subalpine, alpine, subnivale und nivale Stufe. Oft werden die drei
letztgenannten Zonen unter dem Begriff ,,alpine Stufe im weiteren Sinn“ zusammengefasst.
Die Grenzen der Hohenstufen sind meist nicht scharf, sondern durch breite Ubergangszonen
gebildet oder durch tiefe und innige Verzahnung der verschiedenen Vegetationstypen verwischt.

Foto 5: Kastanienhain
Plazza im Herbst 2003.

Dabei spielen die Exposition der Seitentéler, Felsenvorspriinge an den Héngen, bewegliche
Schutthalden, Lawinenrunsen, usw., und dadurch das lokale Mikroklima eine bemerkenswerte
Rolle. Oft erschwert auch der Mensch das richtige Erkennen der Hohenstufen, da er vielfach durch
sein Eingreifen die natiirliche Vegetation zuriickgedrangt und z. T. sogar ersetzt hat. Besonders die
Wailder mussten landwirtschaftlichen Nutzfldchen weichen.

Pflanzen aus den tieferen Lagen haben im Gebirge ihre obere Verbreitungsgrenze. Berg-
flanzen zeigen sowohl eine obere wie auch gegen den Talboden zu eine untere Verbreitungsgrenze.
Die meisten Pflanzen konnen allerdings tiber mehrere Stufen gedeihen und konkurrenzfihig sein.
Einige sind dagegen auf bestimmte Stufen beschrénkt und fiir diese charakteristisch.
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Die submediterrane colline Stufe, charakterisiert durch Weinberge (Vitis sp.), Ziirgelbaum
(Celtis australis), Baumheide (Erica arborea) und Flaumeiche (Quercus pubescens) befindet
sich in den tieferen Gegenden um Chiavenna und weitet sich ins italienische Bergell bis nahe
der Staatsgrenze aus, kommt aber in unserem Untersuchungsgebiet kaum vor.

Die untere montane (submontane) Stufe breitet sich in Sotto Porta aus und erreicht an
stid- und westexponierten Héngen etwa 1000 m. Neben der Traubeneiche (Quercus petraea) ent-
halten hier die Baumbestidnde einen grossen Anteil an Kastanien (Castanea sativa). Diese im
Mittelmeerraum besonders durch die Romer eingefiihrte Pflanzenart hat den urspriinglichen
Eichenmischwald, in unserem Gebiet seit dem 6. Jh. n. Chr. (Pin1 & al., 2001), grosstenteils
ersetzt. Als kultivierter Fruchtbaum bildet die Kastanie prichtige Haine, auch Selven genannt,
eine Parklandschaft mit alten Baumriesen und Grasland, meist von Laubmischwéldern begrenzt.
Zum Mischwald gehoren Traubeneiche (Quercus petraea), Winterlinde (Tilia cordata), Esche
(Fraxinus excelsior), Vogelkirsche (Prunus avium), Spitzahorn (Acer platanoides). Man spricht
von Eichen-Lindenwildern (Querco-Tilietum cordatae). Ostlich von Castasegna sind sogar noch
Fragmente eines Hopfenbuchenwaldes (Ostrya carpinifolia) zu verzeichen (MAURIZIO, 1979).

Foto 6: Laubmischwald bei
Durbegia. September 1997.

Es folgt nach oben, in der mittleren montanen Stufe, ein Laubmischwaldgiirtel. Es handelt sich
um eine fiir die stidliche Alpenabdachung vielfach typische Bestandsform, welche auch Buschwald
genannt wird. Dieser stellt anthropogene Degenerationsstadien der urspriinglichen Eichen- und
Laubmischwilder dar. Neben dem oft vorherrschenden Haselstrauch (Corylus avellana) treten vor
allem Traubeneiche (Quercus petraea), Winterlinde (Tilia cordata), Esche (Fraxinus excelsior),
Bergahorn (Acer pseudoplatanus), Espe (Populus tremula), Mehlbeerbaum (Sorbus aria), Vogel-
beerbaum (Sorbus aucuparia), Vogelkirsche (Prunus avium) und, auf feuchteren Hangschuttbdden,
Grauerle (Alnus incana) und Salweide (Salix caprea) auf. Eine weitere Laubholzart, die Birke (Betula
pendula) ist ebenfalls vorhanden. Thre Vorkommen sind zerstreut und beschrinken sich auf
Sonderstandorte wie beruhigte Hangrutsche, Schutthdnge, Terrassenbdschungen und Felskuppen.
Der Laubmischwald kommt im Bergell hauptséchlich auf der sonnigen, rechten Talseite vor, vom
Luvertal (n6rdl. Castasegna) bis Roticcio, zwichen 900 und 1400 m.
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Foto 7: Schneehainsimsen-

Fichtenwald bei Vicosoprano.
Juni 1975.

>

Foto 8: Weiden-Grauerlen-
bestinde entlang der Maira
bei Vicosoprano. Juli 2005.

Die Buche (Fagus sylvatica) fehlt im Bergell. Als Griinde werden das kontinentale Klima
und der Nordféhn genannt. An den hdufigen Fohntagen am Ende des Winters und anfangs
des Friithjahres sinkt die relative Luftfeuchtigkeit drastisch bis unter 30%; die austrocknende
Wirkung ist enorm und fiir die diirreempfindliche Buche besonders schédlich.

In der montanen Stufe vollzieht sich auch der Ubergang zum Nadelwald. An den Nord-
héngen reichen Nadelbaumbestinde bis auf 800 m herunter, an wirmebegiinstigten Hingen
jedoch gewinnen sie erst ab 1200 bis 1300 m die Oberhand gegeniiber den Laubbdumen.
Mit zunehmender Meereshéhe nimmt die Fichte (Picea abies) im Bestandesaufbau zu und
die Weisstanne (4bies alba) ab. Diese kann an Nordhdngen noch bis 1350 m dominieren.
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Die hochstgelegenen Fundorte der Weisstanne liegen ob Bondo und ob Stampa auf 1880 m.
Bedingt durch die erhéhten Niederschlidge am Siidhang der Alpen weist der Bergeller Fich-
tenwald meist reichliches Vorkommen von Heidelbeeren (Vaccinium myrtillus) auf. Haufige
Griser der Fichten- und Tannenwilder sind die schneeweisse Hainsimse (Luzula nivea) und
das Wollige Reitgras (Calamagrostis villosa). Man spricht von Schneehainsimsen-Fichtenwald
(Luzulo nivae-Piceetum) und Wolligem Reitgras-Tannen-Fichtenwald (Calamagrostio-villo-
sae-Abieti-Piceetum). Die Lirche (Larix decidua) ist natiirlicherweise auf Lawinenrunsen
und andere Storstellen beschrinkt, wurde aber durch forstliche Massnahmen in den meisten
Wildern gefordert. In Siedlungsnidhe kommen sogar aufgelichtete, durch langjahrige Bewei-
dung entstandene Larchenwilder vor. Das Vorkommen der Waldfohre (Pinus sylvestris) ist auf
Sonderstandorte lokal beschrinkt. Die Art kann sich nur an flachgriindigen und trockenen
Standorten halten, wie an den sonnenexponierten Felshdngen 6stlich Soglio und auf trocke-
nen Bdden 6stlich Vicosoprano.

Auf den Alluvionen der Maira und der Wildbdche sowie an rutschigen Halden, von der
Landesgrenze talaufwirts bis oberhalb Casaccia hinauf treten Grauerlenbestinde auf. Sie stocken
vorwiegend auf Bachblockschutt verschiedener Kornung und auf Bergsturzmaterial. Es handelt
sich entweder um reine Grauerlenbestinde (Agropyro-Alnetum incanae) oder um Assoziationen
aus Grauerle (4/nus incana), schmalblittrigen Weiden (Salix sp.) und Sanddorn (Hippophaé
rhamnoides), die im flacheren Geldnde schattige Auengesesellschaften bilden (Hippophaeto-
Salicetum incanae). Nur selten, in den flussbegleitenden Wildern der montanen Stufe, ist die
Schwarzerle (4/nus glutinosa) vorhanden.
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Foto 9: Arve und Lérche an der
Waldgrenze siidl. Vicosoprano.
Juni 1992.

Etwa ab 1500 m vollzicht sich der Ubergang zur subalpinen Stufe. Damit gelangt die Fichte
zur absoluten Vorherrschaft. Im Vergleich zum montanen Fichtenwald ist der Kronenschluss gerin-
ger und ldsst mehr Licht bis auf den Boden dringen. Dadurch sind die Fichten bis tief herunter
beastet und die Bodenvegetation ist iiber weite Strecken geschlossen. Es tiberwiegen auch inner-
halb des Waldes Zwergstraucher, vor allem Heidelbeere (Vaccinium myrtillus) und Preiselbeere
(Vaccinium vitis-idaea). Die wichtigsten Fichtenwaldgesellschaften sind: Piceetum subalpinum
Subass. myrtilletosum und vaccinietosum vitis-idaeae, Luzulo niveae-Piceetum, Hypno-Piceetum
saxifragetosum cuneifoliae (miteinbegriffen sind auch Assoziationen der hochmontanen Stufe).

Ab etwa 1700 m geht der Fichtenwald in den Lérchen-Arvenwald (Larici-Cembretum) tiber.
Die Larche (Larix decidua) ist in stirkerem Masse am Bestandesaufbau beteiligt. Vor allem
im westlichen Teil des Gebietes bildet sie manchmal alleine die Waldgrenze. Als Pionierpflanze
besetzt sie gerne Storstellen wie Lawinenziige, Windwurfflachen, Hangrutschungen, usw. Da
sie langlebig und hochwiichsig ist, liberdauert sie sehr lange an einmal besiedelten Standorten.
Die Arve (Pinus cembra) braucht kontinentales Klima. Im Osten (wie z. B. im Val Forno) kommt
sie 6fters vor und kann noch kleine Reinbestdnde bilden. Gegen Westen wird sie zunehmend
spérlicher und erreicht die letzten Vorkommen als Einzelbdume an der Waldgrenze.

\E7 AN
Foto 10: Bergfohren an

den Moorrdndern bei Maloja.
September 2000.

Der Larchen-Arvenwald bildet die oberste Waldgesellschaft und somit die natiirliche, alpine
Waldgrenze. Diese liegt ungefahr bei 2150 m. Auf der rechten Talseite verlduft die Waldgrenze
vielerorts tiefer als sie urspriinglich war. Weidebetrieb und riicksichtlose Rodungen zur Gewin-
nung von Bau- und Brennholz haben den heutigen Zustand herbeigefiihrt. Vielerorts wurde die
hiesige Waldgrenze, die meist bloss von Fichten gebildet ist, bis auf 1800 m hinuntergedriickt.

Eine weitere Kiefernart in der subalpinen Stufe ist die Bergféhre (Pinus mugo). Unser
Gebiet liegt im Uberschneidungsbereich zwischen der westalpinen Form der aufrechten Berg-
fohre (Pinus mugo subsp. uncinata) und der ostalpinen Form der Legfohre oder Latsche (Pinus
mugo subsp. mugo). Die Bergfohre kommt vorwiegend in Maloja vor und zwar an Moorrdndern
und auch auf den extrem flachgriindigen Rundhdckern am Malojapass, wo sie als Pionierbaum
die Wiederbewaldung einleitet. Diese Kuppen waren noch zu Beginn des 20. Jahrhunterts fast
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Foto 11: Schattenhang mit
Griinerle oberhalb des
Ldigh da Bitabergh, siidl.
Maloja. Juli 2000.

Foto 12: Hochstaudenflur bei
Casaccia. Juli 2005.
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baumfrei. Weitere Bergfohren (mehrheitlich Legféhren) in der subalpinen Stufe sind auf den
Bergeller Talhdngen und Héngen der Nebentiler, insbesonders am Osthang des Piz Lizun, ob
Truscela, 6stl. Bondo, auf der Alp Sciora in der Val Bondasca, bei Ganda Rossa, siidwestl. Bondo
und in der Val Casnaggina zu verzeichnen.

In luftfeuchten Lagen der subalpinen Stufe, besonders an Nordhédngen, kommt hiufig die
Griinerle (Alnus viridis) vor. Sie liebt feuchte, steile Schattenhéinge mit langer Schneebedeckung,
wasserzligige Rinnen und quellige, lang beschattete Orte. Mit ihrem niederliegenden Wuchs und
den biegsamen Asten kann sie die mechanische Belastung durch Schneedruck gut iiberstehen.
Auf feuchten, lange vom Schnee bedeckten, humosen Mulden und Runsen entstehen oft Hoch-
staudenfluren. Sie bilden einen derart dichten, tiber 1 m hohen Bestand, dass keine Straucher
und Bidume aufkommen kénnen. Diese Hochstaudenflur (Adenostylo-Cicerbitetum) enthilt
zum grossten Teil die gleichen Arten wie die Griinerlen-Gebiische. Ziemlich regelméssig in der
subalpinen Stufe ist auch das Vorkommen der Blauen Heckenkirsche (Lonicera caerulea).

Foto 13: Blockschutthalde mit
Schweizer Weide-Gebiischen.
Albigna. August 2005.

Oberhalb der Waldgrenze beginnt die alpine Stufe. Ein Giirtel mit Zwergstrduchern bildet
normalerweise den Ubergang. An schattigen und schneereichen Standorten dominieren Alpen-
rosen (Rhododendron ferrugineum), Moorbeere (Vaccinium gaultherioides) und, im 6stlichen
Teil des Gebietes, Krihenbeere (Empetrum nigrum subsp. hermaphroditum). In sonnigen Lagen
finden sich vor allem Zwergwacholder (Juniperus communis subsp. alpina), Immergriine Béren-
traube (Arctostaphylos uva-ursi) und Alpen- Birentraube (Arctostaphylos alpina). An feuchten
Héngen und auf Blockschutthalden bildet sich ein iiber einen Meter hohes Gebiisch mit der
Schweizer Weide (Salix helvetica) aus. Bei natiirlicher Lage der Waldgrenze ist dieser Saum nur
wenige Dutzen Hohenmeter breit, dann wird er von alpinen Rasen abgelost.

Die alpinen Matten oberhalb der Waldgrenze tragen auf saurem Untergrund einen Borst-
gras-Rasen (Nardion strictae). An sonnenexponierten steilen Héngen ist in dieser Hohenstufe
ein Buntschwingel-Rasen (Festucetum variae) ausgebildet. Ab 2400 m dominiert dann
der Krummseggen-Rasen (Caricetum curvulae). Windgefegte Kuppen und Grate tragen eine
Spalierstrauchgesellschaft mit Alpenazaleen (Loiseleuria procumbens).
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Foto 14: Krummseggenrasen.
Val da Cam. September 1975.

Auf Kalkuntergrund finden wir vikariierende, d.h. sich 6kologisch vertretende Gesell-
schaften. Im unteren Teil der alpinen Stufe wéchst sonnseitig der Blaugras-Rasen (Seslerio-
Caricetum sempervirentis), schattenseitig ein Rostseggen-Rasen (Caricetum ferrugineae). In
hoheren Lagen werden diese durch den Polsterseggen-Rasen (Caricetum firmae) abgelost, der
aber bei uns nur schwach vertreten ist. Auf stark exponierten Kuppen findet man den Nacktried-
Rasen (Elynetum).

Spezielle Standorte in der alpinen Stufe stellen die Schutt- und Geréllfluren dar. Sie werden
von lichtbediirftigen Pionierpflanzen besiedelt. Auf kalkarmem, feuchtem Grob- und Feinschutt,
besonders auf Morédnen und auf Granit- und Schieferschutt, siedelt sich die Sauerlingsflur (Oxyrie-
tum digynae) an. In der oberen alpinen Stufe, auf lange von Schnee bedecktem, feuchtem Fein-
schutt, immer auf kalkarmem Untergrund, wéchst der Alpen-Mannschild (Androsace alpina),
der ebenfalls eine charakteristische Schuttflur bildet (Androsacetum alpinae). In den Gletscher-
vorfeldern findet man zwischen den Bachgeréllen und Alluvionen grossflachig die Fleischers
Weidenroschen-Gesellschaft (Epilobietum fleischeri), die bis hinunter in die subalpine Stufe noch
gut entwickelt ist.

Steigt man noch hdher, so 16st sich die Vegetationsbedeckung auf in einzelne Flecken und
Polster. Neben wenigen Gefédsspflanzen sind es besonders die Flechten, die in etwas grosserer
Artenzahl vorkommen. In der subnivalen Stufe spielt die Vegetation eine geringe Rolle. Ruhende
und bewegliche Schutthdnge, Blockschutt und Felskopfe priagen das Bild dieser Hohenstufe.
Nach oben werden die Schuttfluren durch die Schneegrenze abgeschlossen. Die permanente
Schneegrenze liegt bei 2800-2900 m. An begiinstigten Standorten steigen eine ganze Reihe der
Schuttbesiedler aber bis tiber 3000 m hoch (nivale Stufe).

Ergidnzend sollen noch die Schneetilchenvegetation und die Felsfluren erwihnt werden.

Die Schneetilchenvegetation findet sich in Mulden, in denen der Schnee sehr lange
liegen bleibt und durch die Verkiirzung der Vegetationsperiode eine spezifische Flur mit Arten ent-
hélt, die sonst an viel hoher gelegenen Standorten vorkommen. Schneetdlchenfluren auf Silikat-
gestein werden durch die Krautweide (Salix herbacea) charakterisiert und als Krautweiden-Rasen
(Salicetum herbaceae) bezeichnet. Ahnliche Lagen auf kalkreichem Gestein nehmen der Spalier-
weiden-Rasen (Salicetum retuso-reticulatae) und die Gansekressen-Schuttflur (4drabidetum coe-
ruleae) ein, die im Gegensatz zu den Krautweiden-Rasen eher liickige Schuttgesellschaften bilden.
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Foto 16: Felsflur mit roter
Felsenprimel am Sasc Taca, siid-
westl. Stampa. Juni 2004.

&«

Foto 15: Alpenazaleen-Bestinde
auf der Alp Alpascela, nordl.
Casaccia. Juni 1992.

Die Felsfluren bestehen aus Pflanzen, die in Felsspalten und auf Felsabsétzen wachsen. Die
Felsspaltenpflanzen finden sich auch an Mauern in tieferen Zonen. Die Vegetation auf den Felsab-
sitzen besteht aus Fragmenten von Rasengesellschaften. Felsfluren sind im Bergell sehr verbreitet.
Die Felsvegetation wird nach kalkarmer und kalkreicher Gesteinsunterlage unterteilt.

Auf kalkarmen Gesteinen an sonnigen Felshdngen der alpinen Stufe wichst die Asso-
ziation des Androsacetum vandellii. In unserem Gebiet ist diese Felsflur durch Gefurchten
Steinbrech (Saxifraga exarata s.1.), Himmelsherold (Eritrichium nanum) und Echte Edelraute
(Artemisia umbelliformis) charakterisiert.

Die Felsflur auf kalkreichen Gesteinen ist bei uns schlecht entwickelt und bloss durch wenige
Charakterarten vertreten (z. B. Saxifraga paniculata, Kernera saxatilis).

Unterhalb der Waldgrenze wichst auf Silikatfelsen die Felsflur mit roter Felsenprimel
(Asplenio-Primuletum hirsutae). Typisch fiir diese Flur sind Rote Felsenprimel (Primula
hirsuta), Streifenfarn-Arten (4Asplenium sp.), Rauher Steinbrech (Saxifraga aspera), Strauss-
Steinbrech (Saxifraga cotyledon), Scheuchzers Rapunzel (Phyteuma scheuchzeri) und Schweizer
Schoéterich (Erysimum rhaeticum,).

Abschliessend noch einige Worte zu den Pflanzengesellschaften, die unter den dauerhaftem
Einfluss von stehendem oder fliessendem Wasser stehen.

Das Bergell, als enges, tiefeingeschnittenes Tal mit steilem Gefille, ist arm an Stehgewdssern.
Die bis anfangs des 20. Jahrhunderts noch spérlich bestehenden Weiher, Rieder und Sumpfwiesen
auf dem Talboden wurden durch Entwésserung, Bach- und Flusskorrektionen und Schutt-
Deponien zum grossten Teil vernichtet. Von den steilen Talhdngen sprudeln gliicklicherweise
noch unzihlige, rasch fliessende Bache mit klarem, kithlem Wasser. Die bei jedem grosseren
Unwetter tobenden Wildwasser der Bergeller Fliisse haben durch das massenhaft mitgefiihrte
Gestein-, Kies- und Sandmaterial Uberschiittungen hintergelassen und neue Flussliufe geschaffen.
Dadurch sind im Uberschwemmungsbereich interessante Flussauen entstanden. Die Umgebung
von Maloja und die héheren Lagen des ganzen Gebietes beherbergen hingegen noch unzéihlige
Gebirgsseen mit beachtenswerten, reizvollen Verlandungszonen, sowie einer ganze Reihe von
sumpfigen Bodenformationen.
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Foto 18: Gebirgsseelein
auf 2600 m, Albigna, Juli 1995.

&«

Foto 17: Flussaue entlang der
Orlegna bei Cavril, nordostl.
Casaccia. Juli 2005.

Die Flussauen zeigen eine besondere Pflanzenwelt mit krautigen, einjahrigen Pflanzen
und ,,Alpenschwemmlingen® wie z. B. das Kriechende Gipskraut (Gypsophila repens), das
Alpen-Leinkraut (Linaria alpina s.str.) und das Fleischers Weidenroschen (Epilobium fleischeri),
die auf Sand- und Kiesbdden in Wassernihe Fuss fassen. Uferwirts folgt auf den Schotter-
und Kiesbdden eine Gebiischzone mit Tamarisken (Myricaria germanica), Weiden (Salix sp.) und
Sanddorn (Hippophaé rhamnoides), welche zu den Grauerlenbestdnden tiberleitet.

Lings der Biiche und an Quellen ist meist sauerstoffreiches Wasser vorhanden. Bei kalkar-
mem Wasser bildet sich die Schaumkraut-Quellflur (Cardaminetum amarae) mit dem Bitteren
Schaumkraut (Cardamine amara), der Sumpf-Dotterblume (Caltha palustris), dem Sternbliitigen
Steinbrech (Saxifraga stellaris) und vielen Moosarten. Ist das Wasser kalkhaltig, entsteht das
Ginsekressen-Bachufer (Cratoneuro-Arabidetum), welches durch die Bach-Génsekresse (4rabis
subcoriacea), den Bewimperten Steinbrech (Saxifraga aizoides) und zahlreiche charakteristische
Moose gekennnt zeichnet ist. Beide Bachflurengesellschaften sind von der subalpinen bis zur
alpinen Stufe verbreitet.

An versumpften Stellen, wo Biche in die Ebene einstromen und Staubereiche in Felswannen
und Mulden vorhanden sind, entwickeln sich Braunseggen-Rieder (Caricetum fuscae). Oberhalb
der Waldgrenze werden sie von der Gesellschaft mit Scheuchzers Wollgras (Eriophoretum
scheuchzeri) abgelost, die weithin durch die weissen Fruchtbestinde der Wollgréser auffallen.
Ziemlich zahlreich im Gebiet sind die Quell- und Hangmoore und verbreitet die Flachmoore,
vor allem in der subalpinen und alpinen Stufe. Im Bereich der kalkreicheren Gewisser hat sich
das Davallseggenmoor (Caricetum davallianae) entwickelt, mit Davalls Segge (Carex daval-
liana), Kelch-Liliensimse (Tofieldia calyculata), Mehl-Primel (Primula farinosa), usw.

Vor allem in Maloja und in der Val Forno zwischen Orden und Plan Canin sind auch Hoch-
moore fragmentarisch ausgebildet. Sie werden der Brauntorfmoos-Gesellschaft (Sphagnetum
fusci) zugeordnet, die als Relikt der nordischen Moore anzusehen ist. Bliitenpflanzen trifft
man hier nur wenige, u. a. verschiedene Sonnentauarten (Drosera sp.), Scheidiges Wollgras (Erio-
phorum vaginatum), Kleinfriichtige Moosbeere (Vaccinium microcarpum), Rosmarinheide
(Andromeda polifolia).
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6.2 Phinologische
Wirmestufen

Die lokalen Temperaturen beschrinken oft das Vorkommen und die Konkurrenzfihigkeit
einer Art nach der Hohe und gegen die Niederungen. Aufschlussreich in dieser Hinsicht sind die
sogenannten relativen phinologischen Wirmestufen (SCHREIBER & al., 1977). Auf der Grund-
lage von phénologischen Geldndeaufnahmen in den Jahren 1969-1973, d.h. vor allem aufgrund
der Bliiten- und Blattentwicklung ausgewihlter Pflanzen, wurde eine Einstufung des Warme-
klimas der Schweiz erstellt. Diese vermittelt ein Bild mit 18 phénologischen Stufen, sowie
einer ungegliederten Gebirgsstufe.

Fiir das Bergeller Territorium sind 13 phénologische Wirmestufen angegeben. Die geo-
graphische Lage und die Reliefgestaltung des Bergell bedingen naturgemiss die Wéarmestufen.

Die 5 warmen und heissen Stufen, namlich die Weinbau- und die Feigen-Weinbaustufe,
mit ldngeren Vegetationsperioden als 225 Tage und Mitteltemperaturen in der April-Oktober-
Periode von mehr als 15°C, kommen nur in den benachbarten, tiefer gelegenen Gebieten um
Chiavenna vor und fehlen in unserem Gebiet.

Im niedrigsten Teil des Untersuchungsgsgebietes, um Castasegna, kommt spérlich noch die
ziemlich warme Stufe vor, mit 215-225 Tagen aktiver Vegetation, 14.5°-15° C Mitteltemperatur
in der Vegetationsperiode und Grenzklima des erwerbsmédssigen Weinanbaues.

Mit zunehmender Hohe folgen:

— die 3 sogenannten Obst-Ackerbaustufen, mit sehr milden, milden und ziemlich milden
Verhiltnissen. Die Stufen weisen 200-225 Tage aktiver Vegetation und Sommer-
Mitteltemperaturen von 13°-14.5°C auf. In geeigneten Lagen sind hier die Vorausset-
zungen gut fiir aktiven Acker- und Feldgemiisebau, vielfdltigen Zwischenfruchtbau
und Frithkulturen sowie fiir wiarmeanspruchsvolle Obstsorten. Diese Stufen sind in Sotto
Porta, bis 1100 m gegen Soglio oft vorhanden und erreichen in Sopra Porta die 1000 m-
Grenze bei Stampa.

— die 3 sogenannten Ackerbaustufen, mit ziemlich kiihlen, kiithlen und sehr kiihlen
Verhiltnissen. Diese Stufen registrieren eine Lange der Vegetationsperiode von 165-
200 Tagen und Sommer-Mitteltemperaturen von 10°-13°C. In geeigneten Lagen ist
intensiver Ackerbau und eingeschrinkter Zwischenfruchtbau noch méglich. Das Land
eignet sich hervorragend fiir zweischiirige Wiesennutzung. Die Stufen sind hauptsédch-
lich zwischen Stampa und Nasciarina (1000-1300 m) vorherrschend, kommen aber auch
in entsprechenden Héhenlagen auf beiden Talseiten vor, insbesondere am rechten,
sonnigen Talhang.

— die 3 Berggriinlandstufen, mit ziemlich rauhen, rauhen und sehr rauhen Verhéltnis-
sen. Die aktive Vegetationsperiode dauert hier 120-165 Tage, die Sommer-Mittel-
temperaturen betragen 7°-10° C. Fiir die Landwirtschaft bedeutet dies: Wiesennut-
zung mit 1-2 Schuren und Niederalmen mit einer Weidedauer bis zu 150 Tagen.
Vor allem die Flichen zwischen Nasciarina und Cavril im oberen Bergell (1300-
1550 m) eignen sich fiir diese Aktivitdten. Daneben existieren weitere Kleinflichen
in entsprechenden Hohenbereichen an beiden Talhéngen, die auf diese Art genutzt
werden kdnnen.

— die 3 Alpengriinlandstufen, mit ziemlich kalten, kalten und sehr kalten Verhiltnissen.
Die aktive Vegetationsperiode dauert hier bloss 55-120 Tage, die Sommer-Mitteltem-
peraturen betragen 3.5°-7° C. Auf relativ ebenen Flichen kommt hier Wiesennutzung
mit 1 Schur und Beweidung mit Weidezeiten von 60-80 Tagen in Frage. Die Obergrenze
der geméhten Wiesen ist weitgehend identisch mit der oberen Waldgrenze, soweit diese
wirmeklimatisch bedingt ist. Die Wiesennutzung findet heute im Raum Maloja (1800-
2000 m) noch statt, frither ebenfalls auf den Maiensdssen und Wildheufldchen
der Talhdnge. Die alpinen Weiden, die bis gegen 2500 m steigen kdnnen und noch
heute teilweise zur Sommerung des Viehs dienen, kommen bei uns hauptséchlich im
nordlichen und 6stlichen Teil des Untersuchungsgebietes vor.

Nicht geeignet fiir landwirtschaftliche Tétigkeiten ist die ungegliederte Gebirgsstufe
mit Gletschern, Felsen und Felstriimmern. Diese Stufe nimmt ausgedehnte Fldchen in den
Gebirgslagen ein, enthélt aber ebenfalls in den tiefer gelegenen Stufen die schroffen Felspartien.
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Foto 20: Hochmoor mit Carex

rostrata bei Cavloc, Val Forno.

Juli 1988.

Foto 19: Flachmoor bei Lobbia,
stidl. Casaccia. Juni 2002.
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AR TA A
Foto 21: Bliitenreiche Berg-

Mcdhwiese in Canova, nordostl.
Casaccia. Juni 2000.

6.3 Landnutzung Der Mensch hat in die geschilderte natiirliche Hohenabfolge der Vegetation vielfach einge-
griffen. Besonders die Wilder mussten landwirtschaftlichen Nutzflichen weichen. Die ersten
nachgewiesenen Urbarmachungen im Bergell stammen aus der Ebene westlich Bondo. Wie
Pollenanalysen zeigten erschienen hier im 3. Jahrhundert n. Chr. grossere Mengen Roggenpollen,
was eindeutig zeigt, dass in diesem Zeitabschnitt die gerodeten Bruchwilder zu Getreidedickern
umgewandelt wurden. Der Getreidebau hat somit bereits um das Jahr 200 n. Chr. begonnen.
Aus dieser Zeit stammen ebenfalls Leinkulturen. In der nahen Umgebung gedeihten bereits anthro-
pogen geférderte Arten wie Brennessel, Hanf, Klee und Wegerich. Von den kultivierten Baumen
ist der Nussbaum zu erwéhnen, dessen Pollenkdrner in Sotto Porta schon im 2. Jh. n. Chr. nach-
gewiesen sind. Die Kastanie hingegen wurde erst im 6. Jh. n. Chr. in Sotto Porta eingefiihrt (PINI
& al., 2001). Ackerbau war spéter zu klimagiinstigen Zeiten tiblich, wie auch die zahlreichen
Hangterrassen bezeugen. Zuletzt wurden wihrend des Zweiten Weltkrieges Kartoffel, Getreide,
Mais und Buchweizen angebaut. Heute ist der Ackerbau praktisch erloschen.

Weit wichtiger als der Ackerbau ist im Bergell die Viehwirtschaft. Hierfiir wurde an
den meisten geeigneten Stellen der Wald gerodet. Auf dem Talboden wurden die relativ ebenen
Flachen der Talstufen in Mdhwiesen umgewandelt. Auch grdssere Partien auf der rechten,
sonnigen Talseite und kleinere auf der linken Talseite sind zu Mdhwiesen umgestaltet worden.

Der obere natiirliche Waldsaum auf der Sonnenseite wurde auf langere Strecken beseitigt,
um Platz fiir die sommerliche Beweidung des Viehs zu schaffen. So siecht man auf diesem
Talhang das vielfache Fehlen der oberen Lirchen-Arvenzone, dessen Ursachen nicht biologi-
scher, sondern wirtschaftlicher Natur sind.
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6.4 Pflanzen-
gesellschaften

Foto 22: Fettwiesen mit Nussbdu-
men bei Soglio. Oktober 2002.

Viele Bergeller besitzen seit langer Zeit ihre Heuwiesen und viele Weidegriinde auch im
Raum Maloja-Blaunca-Grevasalvas-Isola-Val Fedoz und im Val Fex. Die Gemeinde Bondo
besitzt Alpen sogar auf dem Bernina-Pass (Alps da Buond).

Die Fettwiesen und -weiden der Talebene werden bis etwa 1000 m von den siidalpinen Glatt-
haferwiesen (Centaureo dubiae-Arrhenatheretum) eingenommen, dariiber von den Goldhafer-
wiesen (Trisetetum flavescentis). In hoheren Lagen, auf gediingten Alpen, sind Berg-Fettweiden,
insbesondere die subalpine Milchkrautweide (Crepido-Festucetum) anzutreffen. An nahrstoffar-
meren Standorten dominieren Borstgrasrasen (Nardion-Gesellschaften), welche sich in floristisch
dhnlicher Zusammensetzung von der montanen Stufe bis oberhalb der Waldgrenze erstrecken.
An trockenen, flachgriindigen Standorten der montanen Stufe kommen oft Trocken- und Halb-
trockenrasen (Festuco-Brometea-Gesellschaften) vor. Trockenrasen besitzen auf Felskopfen und
an Felsbdndern auch natiirliche Vorkommen. Hackunkrautgesellschaften (Polygono-Chenopo-
dion) breiten sich gerne in Gemiisegdrten aus.

Erwdhnenswert in diesem Kapitel sind noch die im unteren Bergell (Sotto Porta) weit
ausgedehnten Kastanienhaine. Die imposanten Fruchtbdume wachsen vorwiegend auf den
Aufschiittungsterrassen von Brentan, Durigna und Plazza, auf der rechten Talseite zwischen
Castasegna und Soglio und von Casnac und Bregan, auf der linken Talseite zwischen Castasegna
und Bondo. Die Haine haben den urspriinglich vorhandenen Eichenmischwald ersetzt.

Die Vegetationseinheiten wurden bis heute im Bergell noch wenig studiert. J. Braun-
Blanquet erwihnt bei seinen Pflanzengesellschafts-Aufnahmen in den rhitischen Alpen (BRAUN-
BLANQUET, 1969) kaum Ortlichkeiten aus unserem Untersuchungsgebiet. Um Pflanzenassozia-
tionen genau und moglichst ausfiihrlich beschreiben zu kénnen und eine Ubersicht
der heute vorhandenen Aspekte darzustellen, ist es unbedingt notig, dass ein oder mehrere
Pflanzensoziologen das Gebiet eingehend und systematisch untersuchen.

Eine Anzahl herkdmmlich bekannter Pflanzenverbdnde und -assoziationen im Gebiet sind
in Kap. 2.3, im Kap. 6.1 und vor allem in Kap. 8 angegeben.
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