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Pitndnerifthes
Veonatsblatt.

(XIL. Jabhrgang.)

Nr. 11, " Ghur, RNovember. 1861.

Griheint Gude jeden WMonats und foftet jahelich in Chur Fek. 2. 60 Rp.; andwirts
franfo in der ganjen Sdweiy Fr. 3. —; Bejtellungen nehmen alle Poftamter an.

Jedaftion von . Walfali

Snbdltéberseidjniﬁ: 1) Ueber Quellen und Quelenfindbung (SdHlug). 2) Bater
Wehrli. 3) Der {dweizer. BViehftand. 4) Literatur. 5) WMonatsdyronit. 6) BVer-

fdyiedenes.

—— —

Heber Duellen und Ouellenfindung.
Bou Prof. G. Theobald.
(Sdhlup.)

Woher fommt dad Quellmafjer? .

Die Alten Batten allerlei wunderliche Anfidhten von ungeheuren
Wafferbehdltern im Jnnern der Crde, aus denen alle Quellen famen.
Wie wir fo cben jaben gibt e8 allerbingd grofe mit Wafjer gefitlite
Hofhlen 2c., aber diefe find viel ju wenig zahlreidh), um davaus alle
Quellen abzuleiten und auferdem fommen fie nur in beftimmten Fels-
arten vor, namentlic) im Kalf; die meiften Quellen fommen nadweis-
lidh nidht daher. Andere Hatten die Jdee die Quellen famen alle qus
pem Diceve, ohne u bedenfen, daf dag Meer faliig it und viel
niedriger liegt al8 die Ovte, wo bdie Quellen meift entfpringen. Solche
Anjidyten find jetst ldngit befeitigt; man weif vielmehr, daf alle Quellen
ihre Nahrung vom Himmel begichen, dad BeiBt, vou dem 9JRegen und
Sdynee gefpeist werben, dev jahrlich fallt. Diefer falfende Regen und
{hmelzende Schnee dringen in durchlafjigen Boden ein, verfenfer {idh
tiefer in demfjelben, das LWaffer dringt in Spalten und Riffe ein obder
trinft pordje durdldfjige Gefteine, lduft auf undurdlifiigen Schicdhten
weiter oder dringt, wenn ed in denjelben eine Spalte 2¢c. findet, darin
ein um tiefer u finfen und weiter zu gehen, fommt aber (djlieRlid)
irgendwo, gewdhnlic) in dev Thaljohle oder an den Thalgehiugen oder
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in den Sdyuttlagen ded Tieflanbed wicder ald TQuelle obder Siderwafier
sunt Borjdein und fliekt al8 Bad) u. {. w. ab. Hat ein foldher ein
undpurdylafjiges Bett, 3. B. feften Feld ober Thon, fo hat er nur einen
oberflichlichen Lauf; ijt dagegen dad Bett mit durdhldfiigen Maffen,
®ejdhicben, Sand u. . w. gefitllt, fo geht unter dem oberflachlichen
Strom aud) nod) cin unterivdifder Her, welder mitunter anfehnliche
Stirfe befigt und {id) weit verbreitet, indem er bden (ocderen Bobden
burdydringt. So verbreitet fid) 3. B. dag Wajjer ded Nheind und der
Plefjur bei Chur in dem Gejhicbe bded theinthal® jo hod) alé der
Wafferfpiegel des Rbeind fteht und wenn man in der Rbeinflace
Waifer haben will, fo muR man fo tief graben. Wenn, wie in Folge
ber Cindadmmung 3u evwarten fteht, die Sohle ded Vetted fid) tiefer
legt, fo wicd man jene Siderbrunnen aud) tiefer graben miiflen. Wan
hat feit einigen Jahren bemerft, daf um Feldberg die Obftbdume vers
trodnen. Dad fommt bdabher, daR ber Rhein tiefer flieft und bdie
Wurzeln der BVaume nidt mehr durd) dad Waffer getranft werben,
welded dad Gefdjiebe ehemald durdjdrang. Die Fel8berger werden fidh
nue durd) fiinjtliche Bewdfjerung vermitteljt eined von oben her juge-
leiteten Kanald von diejem Uebeljtand befreien fonnen, der mit jedem
Qabre gunehmen wird. Wie widytig der unterivrdijhe Wafferlauf eines
Thaled u. {. w. jur Auffindung von LJuellen ift, werden wir fogleid)
fehen. €8 muf aber {dlieflid) nod) bemerft werben, daf die Ober-
fliche ded Bodend auf LQuellenbildbung fehr wefentlidhen Einfluf Hat.
Qit dieje locfer und weid), fo {inft viel Wafjer ein und folglich nehmen
aud) die Quellen zu; ift jie Hhavt und undurdyldafiig, fo f(duft Regen
und Sdyneewafijer ab, jommelt fich in Riifen und bildet Ueberjdhwems=
mungen. Daler ift waldiger mit Woos und Gras bededter Vobden
der Quellenbildbung bejonbdersd giinjtig. Oie Dammerde und dag Nioos
deg¢ Walded jaugen {dnell dad Waijjer ein und befordern e weiter in
die Tiefe; entwaldete Gebirgdabhinge lajfen ed wie an einem Dadye
ablaufen und Riifen bilden. Aud) fammelt der Wald bdadurd) Waijjer,
paff er voritberzichende Wolfen und Iebel fejthalt. Entwaldung einesd
Qanbded it daher wie Siidbfranireic), Spanien, Griechenland, Kleinafien,
Paldjtina und verjfdyicdene Theile von Novbamerifa beweifen, ein grofed
Uebel, dbad bdic Wienjdjen erft dann begreifen, wenn ed ju jpit ift.
Die Warme und Kalte der Quellen ergicbt fich chenfalld aus ihrem
Urfprung und evfldrt fid) aud dem oben Gefagten. Sicderquellen der
obern Bobdendecte haben nahezu bdie mittlere Temperatur der Luft, tiefe
Quelfen haben bdie der Bodenfdjichte, ausd weldher fie fommen, gewdhn-
lih 4—6 Orad R. Kommt aber eine Quelle aud einer Tiefe, wo die
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®efteine fdhon Heil find, fo befitst {ie eine dem entfprechende Hine, und
jolche Heife Quellen fommen mitunter in der Nihe ded ewigen Sdineesd
vor, big wohin fie durd) Waiferbrud und eigene Dampffraft gehoben
werden, 3. B. die von Leuf und Bald. Die wunbderlide Anfidht, daf
e Quellen gebe, welde im Sommer falt, im Winter warm jeien, ift
dahin ju beridhtigen, daf joldye fid) Sommer und Winter gleid) bleiben.
Wenn eine Quelle 3. B, b Grad Wivme befist, die Luftwdrme im
Sommer aber 20 Gr. betrigt, fo erfdheint dem Gefithl diefed Wajfer
fehr falt; ift dagegen die Lwft im Winter 20 Gr. falt, {o wird eine
Wirme von b Or. immer nod) fehr anfehulid) {heinen; an jolden
Stellen bleibt aud) der Sdynee nidht liegen und bildet {id) fein Eis.

Wie findet man Quellen ?

Nad) dem, was oben iiber Gutjtehung und Verlauf der Quellen
gefagt worben ift, wird jeder, welder dic Sadje beadytet und ridhtig
aufgefait Hat, begreifen, an was fitr Orten Quellen ju fuden, Brunnen
3u graben und Bohroerfude anzuftellen find. E8 Handelt fidh aber
hauptjachlich um praftijhe Anwendung jener Grundfdate, welde oft fehr
jhwierig ift und viel Uebung, fo wie eine Wienge Kenntniffe von
alferlei Cingelnheiten erfordert, die man nidt blod gelernt, fondern
praftijd) ertworben Haben muf, die jedod) immer wieder auf jene allge-
meinen Oefetse uriidfiithren, und felbjt alé Audnabhmen wie itberall in
per Natur, die Hauptregel beftitigen, wenn dic Betradtung durd) Ein-
jidt geleitet wird,

Dag Auffinden von Quellen, wie iiberhaupt unterivdijher Sdige,
war frither und ift jum Theil nod) ein Gegenftand bded Aberglaubens
und der Scywindelet.  Anjtatt die Natur 3u fragen, fragte man Leute,
weldhe entweder gang einfad) den Fragenden durd) Hotuspofus tdaujditen
und felbft nichts wuftten, oder aud) wohl die Naturverhiltniffe mehr
ober weniger Ffannten und den Hofuspofud dazu madten, um o8
Wunderminner mehr Glauben ju finden; denn ¢8 it eine allgemein
befannte Griahrung, daf unwiffende und cinfiltige Denjden ein ent
jchicdenes Miftrauen gegen Wiffenfdhaft und BVernunjt befitzen, dagegen
aber das Wunbderbare und Abentheuerliche leidht und ofhne Pritfung
glauben und annehmen, itberhaupt das Einfache und BVerniinftige nidht
einfehen und thun migen und dagegen dasd alg tiefe Weisheit betradyten,
worin weder Sinn nodh Verjtand ijt, nad) dem alten Sprud) ,Credo
quia absurdum est¢, waé auf Deutjd) heiRt ,Jdh glaube e8 eben darum,
weld ed eine Thorheit ift”.

Bu allen Jeiten hat e8 fogenannte Wafferfdymeder und Quellen-
finber gegeben, weldhe duvd) ihr Gefithl, durdy cine eigenthitmliche Wir-



— 176 —

fung auf ihr Nevvenfyftem gewahr werden follten, wo Quellen im
Boden feien. Dahin gehdrt aud) die fogenannte Attention neuerer
Reit. Anbdere fahen einen Dunit itber dem Boden, den gewdhnliche
Menjdhen nid)t bemerften. LWieber andere legten jid) auf den Baud
und wurden dann mit dem Kopf nach bder Seite gezogen, wo das
Wafjer war, verficlen aud) bdabei in wunderliche BVerzudungen, oder
madten fonft alferhand Fragen und Poffen. Wieder andere braudhten
dbie fogenannte Wiinfdjelvuthe und fonftige Jnftrumente, die fich durdy
gefdhicite Handhabung nad) der Seite dev Quellen fehrien, wie ber
Magnet nacdh dem GCifen. Al Beweis fiiv dergleichen fithrt man
immer jwei Griinde an, gegen die alle BVernunft nichtd ausridhten fann:
1) 3 ijt moglih, daf eé Dinge in der Natur giebt, von denen der
Wenjd) nidhtd weiff und 2) Weil died moglich ijt, fo ift anzunehmen,
paf der Quellenfinder u. . w. im Befis geheimer Kenntniffe ift und
iitber Rrifte gebietet, welde Anderen nidht u Gebote ftehen, d. Y.
2 Tad moglid) ift, das ift aud) wirflih”. Wenn wir den erften Saf
ved)t gerne zugeben, fo miiffen wir bdagegen den anderen von unferem
Stanbdbpunfte gany und gar in Abrede ftellen; fonnen e@ aber nidht
indern, wenn jemand nidht unfever Wieimung ift, und fidh) dabei woh(
befinbet.

Mit obigem entjdhicdenem Bloodfinn verglichen, haben anbdere
Mittel, weldye bdie Alten anwandten, obgleid) fie nicht ficher zum Hiele
fithren, wenigftend bdag fiiv fid), bdaff fie auf Beobaditung von Nature
verhiltniffen beruhen. Sie fudhten Quellen wo am Abend Nebel ausd
bem Bobden aufitieg, wo gewiffe Pflangen wudjen, wo fih mande
Feudhtigfeit (iebende Thieve gern aufhielten, wo Pferde und anbdeve
Thiere f{tarf jhnaubten und mit der Nafe am Boden herumidnupften;
jie breiteten Sdaffelle oder wollene Decden auf der Erde aud ober
ftiivsten metallenene Gefige bdavauf um, und wo erjtere naf wurben
unbd lepstere fih imwendig mit Waffer bejdhlugen, gruben fie nad) Waifer
und fanden aud) gewdhnlid) joldyed; denn alle diefe Angeichen deuten auf
die Amvefenheit von Feudytigleit, fithren fedod) felten ju mehr ald jum
Auffinden von Siderwaffer und did)t unter der Oberfladhe verlaufende
Quellen.

Die Wifjenidaft hat fidh lange Beit nicht mit der Quellenfunde
bejdhiftigt, oder fie nur beildufig behandelt al8 einen Bweig der Geo-
(ogie (Wifjenfdhajt von bdem Bau und bder Bildung der Erde) oder
theilweife aud) der Bergwertsfunde.

Grit vor etwa 20 Jabhren trat ein WMann auf, der bdie Quellens
funde zu einer wivtlidhen Wifjenfdaft ausbildete, und feitbem viele
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Nadfolger gefunden hat. E8 war ein fatholijder Geiftlicher, Abbé Pava-
melle, der in dem wajferarmen Departement ded Lot im mittleven Frant-
reid) auf den Gedanfen fam, Quellen nad) beftimmten Regeln aufjujuden
und die Gejetge iiber deren Verlauf u ergriinden, Cr that died mit joldem
Grfolg, daf jein Name in gani Franfreich berithmt wurde und das BVolf
feine Angaben, die fehr felten fehl gingen, fiir wunbderbave Cingebungen
anfah. Paramelle felbjt wollte indef gany und gar nidht fitr einen
Wundermann gelten und Hielt die Grundlagen feiner Forfdungen
purcdpaud nidyt geheim, weldhe indef den Weiften, fo einfad) fie find,
nidt begreifli) waven, da ihnen der Sinn fiir Naturanjdauung nad
bejtimmten ®ejeten abging. Sie beruhten gany einfad) auf ridtigen
Anfidten von Erd= und Gebirgdbau, und {ind oben theilweife [don
entiwidelt. ©pdter madyte er fie in cinem Budje befaunt, auf weldyes
id) biejenigen verweife, die in diefer Sade genauere Studien madyen
wollen. Nur muf man bedenfen, daf bavin vorjugdweife auf die BVer-
hiltnifje in Franfreid) Nittjicht genommen ift, weldje von bdenen in
QBiinden wefentlidh) verfdyieden find, da der Gebirgdbau dort viel einfader
ift und die BVerbindungen, Ridzactlagen und Ueberftiivjungen fich dort
nidyt jinden, welde in den Rpitijden Alpen aud) fonjt die Gebirgs-
forfdhung fehr erfdyweren. Demnady bleiben im Allgemeinen bdie von
P. aufgefteliten Regeln vichtig und finden daher aud) bei und Anwen-
pung, mit den Ausdnahmen und Abweidhungen allerdings, welde unfer
eigenthitmlicher Gebivgg8bau mit {id) bringt.

Dag Crite, wad man beim Aufjuden von Quellen u thun hat,
ift, baR man fid) mit dem duffern und innern Bau ded Bodens befannt
madyt, namentlid)y mit dem Zuge der Bergletten und der zwifdhen ihnen
verlaufenden Thiler; auf den Hovhen felbft mit den jogenannten Waifer-
{cheiden, welches die Linien find, die iiber die Hhidyften Stellen ded Ge-
birg8zuged laufen und von bdenen aud dad Wajfer nad) linfd und rechts
abfliept. ©o ift 3. B. der Kamm ded Hodywang bdie Waifer{dheide
awijden Pratigau und Sdalfig, der Septimer die gwifden dem Jnn,
Rpein und Weaiva, Auf Chenen {ind die Wafferfdeiden oft nur flade
Riicen, 3. B. die Wajfericheide wijhen NRbein und Wallenfee bei
Sargang, bder faft gans flade Ritden wifdhen den Berninafeen u. . w.
Man itberfieht dies alled, wenn man e§ nicht jdyon fennt, von irgend
einem hohen Standort, merft fih alle Crhshungen und Bertiefungen
pes Bobdend und vor allem den Lauf der Bache und Flitfje; denn ed
ift ein Grunbdgefety dev Quellenziige ,Wie das Waffer auf der Ober-
flacdhe Lauft, fo flieRt e8 aud) in der Tiefe der Erde”, benn die dufere
Gejtaltung des Bodens entfpricht meijt bem innern Bau, wo audwendig
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Ritfen und Sittel find, da find audy innen foldhe, und wo aufen fid
Wulden geigen, da Hat e8 aud) gewdhnliv) folde in der Tiefe; das Wafjer
aber fenft jidy den tieferen Stellen 3u, wie ed an der Oberflide bei Regen
und Sdneefhmelze u. . w. ebenfalld an bden tieferen Stellen abfliehit
und fleinere ober grofiere Ninnfale bildet. Unter jedem duferen Wafjers
fauf befindet jid) aber aud) ein foldher in grisBerver oder geringerer Tiefe
unter ber Grde, entwebder unter Gejdhicbe und Sand, oder unter Ge-
fteinjchichten u. . w.; ed ift aud)y nicht nothig, daf duerlich Waffer
an folchen Orten wivklich fliefe; oft auf durd)laffigem Boben {inft e
ein und ed befteht nur ein unterer Wafferlauf, wdihrend dagegen felten
oder gar nidyt ein oberer ofjne einen unteven bejteht, dba bdas Waffer
audy auf dem undurdlifiigiten Boben irgendwie burd) fleine Spalten
u. dgl. in bie Tiefe bdbringt, wo e8 {dhlieRlich bdoch) eine durdylifjige
Sdyidyte findet, in der eben der untere Wafferlauf feimen Weg fudht.
A8 Beijpiel cined ftarfen Badjes, der unter dem Gefcdhicbe lauft und
gar feinen obern Lauf hat, fann 3. B. bder hintere Plafna bei Tavafp
angefithrt werden. €8 gibt aud) folche, die abwed)felnd Hervortreten
und verjdywinden.

E8 it ein Hodhit intereflanter Anblicf von der Hohe einer Bergs
fpie dad New von Thilern, Tobeln, Felfen und Cinfenfungen u be-
tradten, und in Gegenden, die man {don fennt, bdie Beftdtigung bdes
oben Gefagten an befannten Quellen u finden; denn fene untevivdijdhen
Waiferlaufe treten in den Thalfohlen da und dort ald Quellen Hervor,
wenn fie in ihrem Lauf aufgehalten werden, oder wenn bdie Thaljohle
burd) Abhinge unterbrochen wird.

Wad hier von ganzen Landftridhen gejagt ift, das gilt ebenfo von
ben fleinen Berhiltniffen einer Gemeinbdegemartung, einer Alp, eines
einjelnen Gutes. Wian betradyte 3. B. die Alpenflidhen ded Pritigau
odber Sdalfig, die Jeninfer Alpen auf bder Nordjeite ded Vilan, bie
Barpaner Alpen beiderfeitsd, die Alp Sena in Oberhalbitein, die griinen
Alpengeldnde von Engadin, Davos, Rheinwald, Aversd, Oberland u. . w,
und man wicd ofhne Withe die Beftiatigung des Audgefprodjenen finden,
Die Stelle, wo eine Quelle entfpringt, ift gewdhnlich durd) eine Senn-
biitte bescidimet und von Weitem fenntlich an ihrer griinen Firbung
tm erften Frithling und fobft dann nod), wenn dev Herbft die Alpen
gebrdunt hat.

Man wird hicr fragen , Warum Hat der Calanda fo wenig Quellen” ?
Antwort: , Beil der Kalf, wovausd er befteht, durd) und duvd) jertlitjtet
ift und dad Waffer bis anf die [dhiefrige Unterlage einfift, oder fid) im
®ejdyiche der untern Gehinge und ded Nheinthals verliext’. Wo bie
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Sdyicfer hod) genug liegen, um Hhervorzutreten; da finden fich Quellen
auf ihnen, 3. B. die welde Feldberg mit Waffer verjorgt. Aber diefe
wie andeve entfpringen in Wulden und Tobeln, Folglih bejtatigt
dbiejer Fall bie oben ausgefprodenen ®efee. Warum fand man in
Jeldberg fein Waffer in dbem Stollen, den man in den oberen Maien-
jigen anlegte? Antwort: ,Weil man bdenfelben in pordfem Kalf
(Dolomit) anlegte, worin alled Wafjer verjinft, und zwar in der Rid)-
tung gegen cinen Ritden, wo immer am wenigften Wafjer ift”. Warum
find am Fuf bed Wiittenberged feine ordentlidhe Quellen? Antwort:
»Beil diejer von einer Sdjuttmajje umlagert ift, weldhe alled Waffer
durcdhlaft und zu Hody ijt, um auf den undburdlijjigen Grund derfelben
su gelangen“, Ueberdied fehrt der Mittenberg diefer Seite feine fteilen
Sdidptentopfe ju. Wir fommen dadurd) auf eine andere NRegel:

D08 Wafjer folgt der Neigung der Sdhichten, daher wird man
oie Quellen da finden, wohin jie cinfallen; auf der Seite aber, wo bie
Shidtentopfe hervorjtehen, nur dann, wenn folde von einer Spalte
purchbrodjen werden, ober wenn die Sdyidytenlage fo verworten und
pecbogen ift, daf dic Bwijdjenbiequngen fleine Mulden bilden., Die
Sdalfiger Seite ded Mittenbergs hat Wafjer, weil die Sdhichten nad
porthin einfallen. Der Heingenberg verdanft bdiefem Umftand feine
@dyonheit und Frudytbarfeit, wahrend er die fahlen jteilen Kopfe Savien
gufehrt. So Savien felbft und Rugnets, wo die redhte Seite fahl und
trocten, die linfe grviin und frudytbar durd) reidliche Quellenbilbung ift.
Haben aber folde Schidytentopfe Stufen jwijden fidh, dic mit Gejdiebe
bebedt find, fo fonnen fid) hier fleine Quellen bilben. So bdie fleinen
Wafferliufe am Scdhwarzwald bei Chur.

Hat man Berg= und Thalbildung, duere Wafjerliufe, und bor-
herrfdyende Sdyichtenlage eined Gcbicted fennen gelernt, jo muf man
aud) nod), wie aus obigen Beijpielen erfidhtlich, die Vejdaffenheit des
Bodens, ded Schuttlandesd fowoehl, ald ded feften Felfengebdnded genau
ftudiven, fidy mit den fleineven Abweichungen in der Sdidptenlage, mit
durdhbrechenden maffigen Gejteinen, wenn foldye vorhanden find, fo wie
per Nidtung von Spalten u. §..w. befannt maden. E3§ fommt bet
der Unterjudjung bder Feldarten nidht Jowohl davauf an, ihre wifjen:
fhaftliche Benennungen u. §. w. bid iné Genauejte zu Fennen, ald
parauf, 3u wiffen, ob fie durdhldfjiig oder undurchldjjig find und wie
weit und in weldher Weife fie jid) erftrecfen, und ofhne Unterbrechung
fortfesen. Auch) die Dide der Sdhichten mup man fennen, denn davon
ingt die Tiefe der su grabenden Brunnen ab, und gewdfhulich behaupten
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fidy die Schidhten lange in gleidher Dide (WMidjtigteit) wovon fid) frei-
lid) in den VBiindbner Gebirgen auffallende Ausnahmen finden.

Man darf aljo feine Quellen fudjen auf jdhmalen Griten, feine
auf der Kopfieite der Verge, feine auf Nitden, die jwifden jwei
Mulden Tiegen, wenn diefe Ritden nicht fehr breit jind, feine in durd)-
laffigem eftein, ehe man auf deffen undurd)ldjjige Sofhle fommt,
feine im Qunern von undurd)lifjigen Sdhidyten, wenn man dafelbit
nidt etwa eine Spalte fennt, bdie Wafjer fithrt, feine in der Ndhe
tiefer Spalten und Hohlen, feine an Orten, wo die Sdhidten nad
alfen Seiten abfallen.

Dagegen wird man Quellen finden 1) in allen Thalnulden, ent-
weder unter dem Gefchicbe oder in tieferen durdhlafjigen Sdhidyten, die
auf undburdylafiigen liegen; 2) Jm Grunde von Tobeln, welde mit
Gefdyicbe gefitllt {ind, auch wenn fie urfpringlidhy durd) Audwajdung
entitanden, affo feine Pulden find; 3) Auf Bergplatten, und in der
Gbene, da wo der Boden Cinjentungen jeigt, denen Flitjfe, Badye u. §. w.
folgen; benn e8 wird nur wenige Ebenen geben, die nidit jdhwade
Wellenbicgungen hdtten. Oft fann man folde Stellen aud) an dem
Qaufe erfennen, welden Regen und Scdneewajfer nimmt; 4) Ueberall,
wo durd)lifjige Sdyidjten auf oder 3wijdhen undburdhlafiigen liegen.

Da dad Wafjer iiberall dic tiefjten Stellen judyt, jo wird man es
an diejen aufjudjen miiffen, zugleic) aber forgen, daf man diefe tiefiten
Stellen mit der moglidft geringen Arbeit erveicht, denn nidyt itkerall
fommen die Quellen freiwillis ju Tage; dann muf man fie durd
Brunnengraben, Vohren oder Sammelgrdaben ju erreidhen fuden, wobei
vorldufig ju bemerfen ijt, daf aud Vohrlodjern dad Waffer nur dann
an die Oberflade fommt, wenn e durd) Wafferdvud fo hod) gehoben
wird. Hiervon weiter unten.

Die Ridtungen und IJiige, in weldhen foldhe Quellen laufen, bie
jujammen gehorven, das Heift, wo viele fleine fid) zu einer grofien ver=
einigen und ihr aud allen mogliden Cinjenfungen, Thalden, Falten
ped Bobdensd zuflieRen, ftreben alle nad) einer Wittellinie oder eimem
Mittelpuntt, weldhe beide tiefer liegen ald alle anbdern.

Sudt man Waffer auf einer Vergflicpe oder aud) in der Ehene,
fo muf wan die tiefiten Stellen bderjelben wdhlen, die man daran
ecfennt, daff alle fladyen Ginfenfungen fid) nad) ibhv vidten und alles
Regenwafjer nad) ihv ablauft. Man fommt fo gewdbhnlih auf eine
Wulde, in deven Grund oft fehr viel Wajfer aud dem aufgejchlofjenen
Boben hervordringt. Natiirlid)y muf man um gutes Waffer ju erhalten,
und den Brunnen nid)t dem BVerfiegen ausdzujetsen, bid auf die undurd:-
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ldfjige @rundlage gehen. Oft wed)feln hier aud) durdylijjige und undburdy-
liffige ©Sdhichten mehrmals; dann enthalten die untern Stodwerfe melhr
Wafler ald die obern, denn dad Waffer findet faft immer Gelegenbeit
audy durc) foldhe Shidhten tiefer abwdrts ju finfen, welde im Allge-
meinen undurdlaffig find.

Wil man in Thilern Brunnen graben oder bofhren, jo find hier
verfdhiedene Regeln 3u beobadhten. \

Qiegen fefte Felfent oder andere regelmiBige Sdidhten 3u Tage, fo
ift tlar nad) weldhen Seiten fie einfallen und Vevtiefungen, Wulden 2c.
bilden ; man jud)t died an den Thalwdnden, in der Thalfohle und bes
fonderd gut dbann, wenn etwa dag Thal durd) eine Feljenjdhwelle unter-
brodjen ift, wo man dann aud) die Tiefe ded weiter oben u grabenden
SBrunneng dadburd) bemefjen fann, daf man die Schidhten bid zu der
Wafferfithrenden audmifft und bevednet.

Qijt dagegen die Thalfjohle mit Sefdhicbe gefiillt, fo Bhat {ie oft
eine gang anbdere Geftalt, als der fefte Felfengrund oder itberhaupt der
eigentliche ThHalgrund uunter dem Gefdyizbe, weldyer fehr tief liegen fann.
Pan denfe nur an dad Churer Rheinthal, Shamg, Rheimwvald u. §. w.
wo der cigentliche ‘Thalgrund fo tief liegt, daf man ihn mit gewdhn-
lidjem DBrunnengraben gar nicht erveidht hat, und wenigjtend bei Chur
aud) gar nicht wohl thun wiirde, ihn erveichen u wollen. it aber
diefe Decte nidht allzu dict, jo wird man unter ihr immer guted Waffer
finden, wenn man die tiefiten Stellen ded unterivdifdhen Wafjerzuges
trifft. €8 handelt fid) nur davum, diefen zu finden, denn nidht immer
flieit bevfelbe gerade unter dem oberen (BVad) oder Fluf). Ju den
obeven Theilen ded Thales, da wo ed mit fladen Cinfenfungen desd
DBobdend beginnt, braudt man gewdhnlidh nur deven Mittellinie ju
wihlen, oder aud) den Wittelpunft, wo viele folder Einfenfungen 3u-
fammentreffen, um in gevinger Ticfe Waffer ju erhalten. Gribt man
weiter unten, jo befommt man aud) Waffer, aber meijt ticfer.

Sind hier beide Thalwdande gleid) geneigt, jo ijt der unterirdijdhe
Waijersug in der Weitte, ift die eine fteiler, jo ift ev auf eben diefer
jteifen Seite unbd war um jo ndber je fteiler fie ijt, denn in bdiefem
Fall ift dad Thal entweder eine jdjief einfallende Falte, oder ef ijt
von Wajfer ausgewajdjen, in beiden Fdallen aber (duft das Wajfer in
per nad) ber Steilfeite hin liegenden Spite deg Winfeld unter der Erde.

Die Tiefe, in weldper fid) in diefen Fallen Waffer findet, fann
man oft nad) dem Augenmaf f[dhigen; in andern Fdllen addirt man
die Hohe der ju Tage gehenden Schidhten, oder man findet fie durd
Redynung, indem man an der weniger fteilen Seite einen Stod in die
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Grde fjtedt und einen andern wagred)t von jeimer Spige gegen bdie
Thalfeite legt, fo dafl er fie berithrt. Den fenfrediten Stod wollen wir
6 nennen, weil er 6 Fuff lang wire; den wagredyten 10’; die Entfernung,
wo man ju graben denft, 100‘; fo ift 10:100=06:X =060, Das
Waffer findet {ich hier bei 60 Fuf Tiefe. E8 verfteht fid), daf diefe
Redynung jelten auf den Zoll zutvifft, aber in der Megel trifft {ie
giemlid) genau.

Sind Felfen in der Ndhe, von denen man weiff, daff fie Wajjer
liefern, fo darf man nidyt ju nahe an ihuen graben, aber auc) nidt
g weit davon. Am Cnbde eined Thaled liegen die Quellen felten
tiefer al8 bag FluRbett, in weldes jid) der Thalbad) ergieft.

Auf Pafhohen finden fid) die Quellen an den tiefjten Stellen bdes
Uebergangd, wenn iiberhaupt weld)e vorhanden {ind, oder an den Thal=
wdnden der beiben Seiten. o auj dem Julicr, Septimer, Avignas
jod) in Scarl u. {. w.

LWenn ecin Berg einen f{teilen und einen weniger fteilen Abhang
hat, fo finden {id) immer mehr und ftavfere Quellen auf dem weniger
jteilen, aud) wenn der andere nidht blo8 aud Sdhidytenfopfen bejteht.

Abhiange, weldje gany gerad, ohue Einjenfungen fortlaufen, Haben
wenige und {Gwade Quellen; da aber im ganzen Verlaufe ded Ge-
hinged dod) viel Wajjer herabliuft, fo fann man diefed durd) Sammel-
grdben erhalten. Soldhe Sammelgriben zicht man aud), wo man ge=
nothigt ijt dad Siderwafjer ju jammeln, dad unter der Dammerde,
Sand, u. {. w. auf ThHonjdichten ober feften Felfen verliuft. Man
ahmt hicbei die Natur nad) und fithrt die Griben nad)y dem tiefjten
Punft, wo man die Brunnenjtube anlegt. Dann fitllt man fie mit
edigen Steinen und decdt fie wieder mit Crde. Sie liefern jum Theil
viel Waifer, aber nadyhaltig nur dann, wenn fie bid auf die Sohle
eingejdynitten find,

LWenn man an einem Abhang eine tiefe, den Berg herablanfende
Jurdye bemerft, die fidh nicht durd) Audwajdung erflaven [dgt, unbd
wenn auf einer Bergplatte eine joldje verlauft, jo fann man davausd
auf die Anwefenheit einer fehr ftavfen Quelle {dhlieRen.

Hiohlensitge vervathen fich durd) dhnliche Ginfenfungen, fo iie
purd) Grdfalten und grofe trichterformige Loder im Boden; aber das
®raben nad) ihnen ift unfider und gewdhnlich muB man fehr tief gehen.

Rennt man den Anfang und dag Enbde einer wajjerfithrenden
©palte, fo fann man, wenn fie nicht zu tief geht, auf allen Bwifdhen=
punften Waffer finden. Man fann eine folde aud) durd) Quevgriben
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jo wie dburch Stollen (wagredht in den Berg gehende Gange) abfdneiden,
3. B. die Quellen ob Friwied bei Untervat.

Soldhe Stollen {ind aud) gut in maffigen Feldarten, von denen
man weiff, daf fie wafferfithrende Spalten YHaben und in diefem Fal
fann man bden Stollen aufs Geradewohl treiben; in folde dagegen,
wo dag Waffer 3u {dhnell verfinft, oder wo gar feined eindringt, ift
piefe Arvt Waffer 3u judjen durdjaud unftatthaft. Damit erledigt fid)
die Frage, ob man von Chur aus im Mittenberg und Pizofel foldhe
Stollen treiben folle mit ,Nein”. Diefe Sdhiefer fithren fein Waifer
und wo fein folded ijt, da fann man aud) feind finden.

Liegt cine audgedehnte Kalfmajfe oder fonft durdyldfjige Feldart
al8 Bergplatte auf Sdyiefern, Wergeln u, dgl,, fo fann man oben
parauf nac) Waifer graben, und wdahlt dazu die Stellen, wo die Ober=
flache Vertiefungen zeigt. Die Abjtiirze an den Rdandern der Platten
find das Maf der Tiefe bed Bruunens. Findet man fie ju Hhod), fo
ift bag ®raben ju unterlaffen (3. B. auf dem Flimfer Stein). Am
FuR der Abhdnge findbet man aber hier immer Quellen, und jwar anf
ber Seite, wobhin die Sdidyten cinfallen, auf der entgegengefesten Seite
nicht. Wenn foldhe fidh unter Gerdlle u. . w. verfieren, fann man
fie aufjuchen.

Wo die Felfen einfpringende Winfel Eilden, findbet man Quellen
am Fuk.

Wo nad) ftarfen Regengitffen Wafjer ausd der Grde fommt, finbet
man Grundquellen in der Tiefe.

Pat ein frithever Bad) fein Bett vevdndert, oder ift von Mienjdjen
abgeleitet worden, fo grdbt man am beften im alten Bette.

Wean wird and) wohl thun, die Quellen, die in der Umgegend
{hon befannt find, ju unterfuchen, und fih nach der Tiefe der etwa
jchon vorhandenen Brunnen 3u erfundigen.

Wodyt der fidhtbare Wafferlanf eine fleine Biegung, fo gribt man
in dbem Bogen, den er umjdjreibt; nidht o wenn der Bogen grof ift.

Wenn ein Bad) oder Fluftbett aud) gany trocen liegt, fo findet
fi) dbod) davunter oder in bdefjen Nihe faft immer ein untevivdijder
LWafjerlauf.

Wenn Bade aud ciner wajferreidhen Gegend einer wafferarmen
©Seite uflieRen, fo ift der unterivdijhe Wafjerlauf auf der legtern,
penn wie itber der Grde, fo lenft aud) unter derfelben bdev {tdrfere
Strom den jdywadjeren nad) der entgegengefegten Seite.

- @8 wird wohl Mandjer fragen, warum man erft graben foll, wenn
fhon cin Bad) itber der Crde flieft. Davauf ijt u antworten, daf
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bied allerding® nidht nothig ijt, wo der Bad) guted Waffer hat, unbd
nidyt verjiegt, fehr ndthig aber, wo Hhiervon dad Gegentheil ftattfindet.

Wo Kalftuf abgelagert ift, finden {id) beftimmt Quellen unter
demfelben.

Wafferpflangen, Krduter fowohl ald Straudper, deuten Waffer in
per Tiefe an.

Wenn bei faltem Wetter Dunit aud Spalten oder and) an andern
Orten auffteigt, fo {find Quellen dajelbft vorhanden, die man nad
obigen Jegeln fudt.

Wenn an einer Stelle ber Sdhnee nidhyt liegen bleibt, fo liegt eine
quellenfithrendbe Spalte darunter,

Am Fuf von jolden Berghalden, auf deren Hohen Gletidjer,
girnfelder oder lange liegen bleibender Sdynee fid) findet, find immer
Quellen, befonbers auf bder Seite, wohin die Sdidpten fallen, oder
wohin jich Weuldben, Tobel und Lawinensiige bffnen. Lebtere deuten
oft den Rauf von Quellen an.

Sind bdie Sdyidyten eined Gebirgd fehr verbogen und zerfnidt
fo pflegt dag Waffer tief 3u finfen, die Quellen finden fidh da, wo die
Spitbogen der Niulden nad) unten geridhtet jind, in deven Winfeln,
und haben gewdhnlich veichliched und guted Wafjer, wahrend die Hohen
und oberen Gehinge wafferavm find.

3t der Fuf eined Gebirges von Schutt umlagert, fo muf man
deffen Tiefe ju ermitteln fudhen und die Quellen aufjudjen, wo weiter
abwirts fefter Feld odber Thonlager unter dem Gefdjicbe oder Lritm-
mergeftein liegen. Qn dem Bergidutt jelbft, o wie in Bergjdhliipfen,
deldjtiiesen, Guferlinien der alten und neuen Gletjdyer, it fein Waijjer
gu finden, jondern erft auf ifhrer Unterlage, juweilen aud) anf thonigen
Bwifdenlagen, aber letstered ift immer unbebeutend.

Slielid) wird man nod) jwei Fragen an mid) vidten:

1. Was jind artefijhe Brunnen, und wo fann man jolde anlegen?

Artejifhe Brunnen entjtehen, wenn in einev allfeitig begrenzten
Diulde oder einer foldyen, deren Thalausgang nur ein jehr langjames
Ocfille hat, ywifden 3wei undurdyliffigen Schidyten fid) etne oder meh-
rere durdyldffige Definden, in welde das Wajjer von bden Hohen her
eindringen fann. Diefed fitllt fodann alle Rdume der durd)ldffigen
Sdyidjten dergeftalt an, daff foldye cinem mit Wafjer gefiiliten Schyoamme
gleicht; das von oben fortwdhrend nadjjinfende Wajfer ftant jid) auf
und dritft auf dad in der durdlidjjigen Shichte zwijdhen den undurdy-
ldjjigen eingejdloffene, weldhed fich allfeitig in letstever ausbreitet, aber
nidht oder nur langjam dem Drud nadygeben und audweidjen fanu.
Bohrt man nun in der WMitte diejer Viulde ein Lody durd) dic obeve
undurdlifjiige Schidyte, jo wird dad Waffer aus bdicfem ferausddringen
und oft hodh aufiprudeln, um fo Hhher, fe ftivfer der Drud ijt. Die
artefijhen Brunnen haben ihren Namen von Avtoid in Franfreid), wo
fich dieje Berpiltnifje in audgezeichneter Weife finden, und joldhe Brunnen
die gewdhnlichen find. Jn bder untern Sdpweiz und in Witrtemberg,
wo der Jungenieur Brudmann mit befonderem Gefdhid und OGliit
artejijdhe Brunnen bohrt, find fie jetst aud) fehr gebrdudylich. Warum
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fie im Hodygebirg felten ausfithrbar {ind, wird jeder begreifen, der bdie
obigen Ausecinanderfeungen aufmerfjam gelefen und verjtanden bHat.

2. Die jweite Frage ift: Woher und wie fann die Stadt Chur
Waffer erhalten? Sie ift fo vielfaltig und umftindlid) exdrtert worden,
pafl es, nacdhdbem fo viele gewidytige Stimmen gefprochen, cigentlich
unnitty ift, davauf einjugehen, aud) geftattet dad Maf diejer Abhanbd-
{ung feine nod) grofeve Verldngerung; die Sadje erfordert eine Be-
haudlung fir jid. Hier nur fo viel: Chur fann Waffer befommen
1) durd) Benupung ded unterivdijhen Wajferlaufes der Plejfur; 2)
durd) Sammelgraben am Mittenberg ober bet St. Hilarien; 3) dadburd,
dbag man Quelmulde von Brambritjd) durd) einen tiefern Cinjdnitt
offnet und fiir befjere Leitung forgt; 4) dadurd), daf man bdie Chur-
waldner Quellen auf dem redyten Ufer der Nabioja Herleitet, bdenn
auf dem [infen, wo der Voden fortwdahrend rvutjdht und fdliipft, geht
died nidyt.

Nag man aber dad Eire obder dag Andere wdhlen, o ift vor
alfem angurathen, die Sadje nicht halb 3u thun.

Bater Welli

jprady vor ungefdhr 25 Jahren in ciner Rebde folgende behersigenswerthe
Worte: ,Seht da, ihr Alle, die ihr den Vorja habt, einjt titdtige
Sdullehrer auf dem Lande u werben, weldhe widtige Anfgabe ihr Habt
und wie diefelbe 3u einer fehr fdhpnen und frudtbaven in euerm Berufs-
freife werben fann, weun ihr dag Sdvne und Bildende, das im Berufe
pes Qandsmannd liegt, vedht i benugen verjteht. €8 ift eure Aufgabe,
alfe Rinder, Maddyen, wie Knaben vom Lande fiiv den Beruf der Land-
wicthidhaft zu begeiftern und zu bilden; ed liegt erftaunlic) viel in euern
Hianden. Sudyet nur in den Widdhen den Gedanten u erweden, dag
Haus zu einem Tempel Gotted 3u madyen, ausgejdymiidt mit geiftiger
und leiblicher Reinheit. Sucpet in den Knaben den jdypnen Gedanfen
amsuregen, daf fie berufen feien, den Antheil von Gottes Grde, den
ihren die Borfehung jur Bebauung und Benupung anvertrauen werde,
in ein Paradied umzuwandeln, ju ihrer und ihrer Mitmenjdjen Freude
und Segen. Beiget ihnen, wie der denfende und jdafjende eijt beim
Qandbau o viel Nahrung finde und reichen Stofj ur Ausbildbung, und
wie and) Hery und Gemiith an der Betradtung des Merbwitrdigen und
Wunbdervollen tm Sdoofe der Natur fid) fo midtig erheben fonnen.
G liegt auferovdentlid) viel in euern Handen, junge Schulmdnner, ob
es im Dorfe und in dev Gemeinde, tm Haufe und im Felde bald beffer
werde oder nicht. Wie 8 in einem Dorfe in religivfer, fittlicher unbd
wirthidhaftlicher Beziehung ausjicht, das ijt groftentheils das Werk des
Pfarrers und des Scullehrers baje[bft. Denlet, meIcf)e_%renb_e ed fiir
eucy wire, wenn durd) ewern Cinfluf -in euver Gemeinde ein neues
Qeben entfjtitnde.”
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