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Diindnerifdyes
Weonatsblatt.

(XIL Jahrgang.)

Nr. 10. Chur, Oftober. 1861.

Gridheint Gude jeden Monats und Ffojtet jahrlich in Chur Fek. 2. 60 Rp.; ausdrdrts
franfo in der gangen ©dyweiy Fr. 3. —; Bejtellungen nehmen alle Poftamter an.

Jedaftion von Jr. Waffali

Ssnbaltdvergeichuifis 1) leber Quellen und Quellenfindung. 2) Mittheilungen fiir
dasd goldene Bud) Graubiindens. 3) MNod) etwad iiber Wrbeitdihulen. 4) leber
Berbefferung der Alpenmwirth{daft. 5) WMonatddyronif. 6) Verjdyiedenes.

e e
==

Heber Quellen und Duellenfindung.

Bou Prof. &. Theobald.

Wir (eben in einem Lande, welded die Natur veidlid) mit einem
®ejcdhente bedacht hat, weldhed man erft dann fdhdagen lernt, wenn man
e entbehren muf, nimlich mit dem lebendig ftromenden Waijjer bder
Slitffe, Badpe und Quellen, weldjed theils dem geheimnifvollen SHhofie der
®letfdhertiefen in madtigen tritben Fluthen entjtromt, theild fryftallfell
hervorfprudelt aud Felfen und Triimmergejtein, €8 tranft die Alpens
triften, die Wiefen und Wilber, (abt die durftigen Heerden, {pringt in
glinzenden Bogen aud Brunnenleitungen um die Wohnungen der Mens
{dhen,. deren zabhlreidhen Vebiirfniffen e dient, e8 {tivgt in donnernden
ftaubenden Fallen von den Felfemwdnden nieder, einigt {ich unten zum
braujenden Thalbad), der feine jdhdumenden Wellen itber Felfenjdhmellen
und Steinblode dahinwdlt, breitet {ih ausé jum blauen ladenden
See, in weldem bdie Sonne fid) fpiegelt und die riejigen Bilder
per Firnen und Hiovner der Alpen uné entgegenglingen, und zieht als
midtiger Strom Hinab in das Land, um Flofe und Sdiffe su tragen
und dem menfthlidhen BVerfehr und Handel ald Strafe zu dienmen weits
hin zum fernen wogenden Weer. Wasd wiren bdie Alpen ohne bdies
jchone, bewegliche, belebende Clement, wasd bdie LWinder an ihrem Fuf
ohne die Strome, welde fie thnen Hinabfenden ?

Qiinder ohne Waffer find dde Wiiften und Steppen; grofle Stidte
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beg Ticflanbes, welche guted Trinfwafjer entbehren, miiffen joldhed oft
mit ungeheuven Koften von weither heibeileiten, oder wo dag nidyt
moglich ijt, fih mit einem fdhlechten, ungejunden Getrinfe behelfen,
pa8 man duvdh Filtriven und audere finjtlihe Mittel aus tritben
jhlammigen Fliffen u. {. w. gewinnt, oder gar thve Bufludt u dem
gefammelten Regenwajjer nehmen, dad von fadem Gejdymad und von
Ungeziefer wimmelnd, dennod) getvunfen wird, weil man ed nidht ent-
behren fann.

Aber ungeadhtet des Wafferreichthums der Afpen im Alfgemeinen
finden wiv fleineve und grofere Strecten, die nur fparfam mit Wajfer
verfehen find uud felbft an Waffermangel feiden, jo wie foldhe, weldye
fih mit {dhlechtem Waifer behelfen miiffen. AL§ joldyed ift alled das-
jenige zu begeichuen, weldped nicht aud Quellen oder wenigitend aus
flaven Waijjerlaufen oder Seen fommt, Lestered fteht dem rveinen
Quellwaffer {don bedeutend nad), ijt aber dod) inmer nod) gewdhnlidh
gut und gefund. Soldjes dagegen, weldes aud Siimpfen u. dgl. fommt,
ift ber Gefundheit von Wienjdjen und Thieven nadhtheilig. Aber felbjt
unter den Quellen gibt e8 nidyt wenige, weldje {dylechtes Waijfer liefern,
weil fie mit frembdartigen Dingen, 3. B. mit einem UebermaR von Kalf,
mit &yps, metallifden Stoffen u. dgl., odber mit folden gemifdyt find,
die von verfaulenden Pflangen und Thieven herjtammen. Wir wollen
lestere furjmweg verborbene ovganijde Stoffe nenuen, und bemerfen, daf
namentlich dag Sumpjwafjer daber feine jchidliche Bejdjaffenheit Hat.
Aud) foldes, dbad an bewohnten Ovten mit locerem Boden feinen (ebhaften
Ab- und Bufluf hat und dem Einfidern von Wijtjtatten, Giillentajten,
Kivdghofen u. dgl. audgejest ijt, bejigt nachtheilige Gigenjdhaften. E8
giebt Orte, wo gewiffe Krantheiten fortwdhrend herrjdhen, bdie ihren
Grund in nidtd Andevem haben, als in {dhlechtem Wajjer — wihrend
ginglidger oder aud) nuv jeitweiliger Wafjermangel ju den empfindlid)-
ften Uebeln gehoven, die cinen Ort betreffen fonnen. Als guted Wafjer
ift dagjenige zu bejeichnen, weld)ed wenig ober gar feine frembde Stoffe
enthalt. Man erfennt ed aud) ohne wijjenichaftlihe Pritfung an dem
angenchmen Gefdhmad und daran, daf ed in Glafern und Flajden
jtehend, feinen Niederfchlag bildet, weldjer da§ Gefdp tviibt. Dev einzige
frembde Bejtandtheil, den man in gutem Waifer gerne fieht, ift eine
gewiffe Mienge Kohlenfauve, die ihm mehr Frijdhe gicbt und den faden
Gejdymacd aufhedbt, den 3. B. Regenwajfer hat. Kohlenjduve ift aber
eine Quftart von etwad fduerlidem Gefdymacd und ftedhendem Gerud),
welhe man unter andern aud) in  gihrenden Getrinfen Wein, Wioft,
DBier u. dgl. findet und weldje jolhen ebenfalld einen Theil ihres Wol)(=
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gefdhmacts giebt. Saucrwaffer, 3. B. dad von Fideris, St. Worik,
Tarafp, enthilt viel davon, gewdhnlidhed Waijfer nur fehr wenig. Da
hier junddjt nur von Trinfwajjer die Rede fein {oll, jo (affen wir die
fogenannten Mineralwajfer bei Seite. Sie verdanfen verjdiedenen i
nerafftoffen, die fidh in der Grde mit ihnen gemijdht haben, medicinifdpe
Rrifte, eignen fih aber eben bdbarum grdftentheil8 nidht jum tdglichen
®ebraud) al8 Trinfwajjer.

Was ift eine Quelle?

Wir beetdhnen mit diefer Benennung a[IeB a8 Waifer, weldjes
an einer bejtimmten Stelle von felbjt aud bder Erde Hhervordringt, oder
aud durd) menid)liche Arbeit, GSraben, Bolhren, Sprengen 2. jedod)
ofne finftlidhe Leitung, ju Tage gefordert wird. Darvausd ijt leidht er-
fidtlich, dbaf die Quellen unter fich jehr verjdyieden fein miifjen. Um iiber
diefe Verjdhicdenheiten fidh) gany flar zu werden und fpdatere Wiederho-
{ungen 3u vérmeiden, mitffen wiv unddft einen Blid auf den Ban des
Groforpers werfen. Was in der innerfien Tiefe der Erde ftectt, ijt uns
aidyt genau befannt und fann und fitr unfern gegenwirtigen Bwed audy
gleichgiiltig fein. Ntur Jo viel muf bemerft werden. Die dufere Wirme
und Kilte wirfen in unjerm Lande, Eing ind Anbdeve gevedhnet, wohl
Hodhitend HO Fuf tief in den Bobden abwirtd, eine bedeutende Einwir-
fung derfelben aber wird faum auf 20 FuR verjpiict. Bon den obigen
(etwa) 50 Fuf an nimmt daun die Wirme nad) dem Crdmittelpuntt
abwirté wieder 3u, {o war, daff jie um alle 100—120 Fufy um einen
®rad R. ded ThHermometers fteigt, o daf man etwa bei 9000 Fuf die
Hige ded fiedenden Waffers Haben wird, wenn diefe Wirmezunahme
bis bdabhin die gleidje bleibt, woran ju pweifeln man feinen Grund Hat.
Daraud jdlieBt man, daf die Erde tm Jnnern glithend fei, wofiir aud
bie heifen Quellen und bdie Erideinungen jprechen, weldye fid) bei feuers
fpeienden Bergen, Crdbeben u. dgl. zeigen. So tief man wenigitens
bid jest in den Boden gefommen ift, wad jedod) hddhftens 3000 Fuf
betvdgt, hat man praftifd) die Beftitigung jened Naturgefesed gefunden.

Die dufiere Rinde bder Crdfugel hat mieiftens, wo fie nidht mit
Waffer bedectt ift, eine Dece von fogenannter Erde oder Aderboben.
Soldyer bejteht aus Tritmmern von verwitterten Feldavten, dic entwes
ber an Ort und Stelle in Crde jerfallen find ober durd) dad Waifer,
Bergftiirye, Gletfdher 2c. Herbeigefithrt wurden, meift in einer Beit, big
gu weldjer unfeve gefchichtlichen Ueberlieferungen nidht veichen. Wi
bezeichnen foldje Tritmmer je nad) ihrer Bejdhaffenbeit ald Lehm, Thon,
Sand, Kied, Gejdjicbe, Gerlle, Blode und Feldtritmmer, und ¢§ braundht
nidpt ndher evfldrt zu werden, weldpe den fitr den Pflangenwudhs tang-
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liden Bobden bilden. Die oberften Lagen diefer ,Erde” find mit Reften
von verfaulten Pflanzen und Thieven gemijdht, weldhe man aud) wohl
Dammerde nennt, bdie fih vovziiglich in Waldern oft hod) anbhauft. Die
Mifdung jener vermwitterten Feldavten mit der Dammerde ijt die eigent-
lide frudhtbare Aderfrume.

Unter bdiefen Scduttmaijen beginnt dasd fefte Felfengebdude bder
Grbe.

Wir unterideiden zweierlei Hauptformen der Feljen. Crftlic) {olde,
an denen fein regelmdBiger VBan ju bemerfen ijt, die viclmehr in un.
beftimmte WMajjen gejpalten jind, durd) Spritnge und Klitfte, weldye
fid freuzen. Soldpe nennt man maffige Feldarten, ald Beifpiel mag
pa8 Grundgeftein ded Julierpafies (Granit) und dad bder Todtens
alp von Davos (Serpentin) dienen. Sie find urfpriinglic) durch) Feuer
gebilbete glithend aus der Erde hervorgequollene Miaffen und in Bitnden
im Gangen nidht weit verbreitet. Die anbern liegen in Lagen auf eins
ander, die man Sdidhten oder Banfe nennt, und die man mit Blittern
eine® Budhed oder iiber cinandev gelegten Brettern, Tudpballen u. dgl.
vergleidhen fann. Sie find vom Wajjer abgefest und daher urfpriing-
li) wagredht ausgebreitet; da fie aber durd) Krdfte, weldhe von der
Tiefe aus wirften, bejonderd durd) unterivdijdjed Feuer gehoben wur-
ben, {o haben fie oft gan andere Rage, {tehen jchief, mandymal felbft
aufvecht und iibergebogen und find oft jo verwidelt und verdreht,
daf e8 {dwer wird, {ih) den Vorgang geniigend zu erfliven. A8 Beis
fpiel foldjer vevwidelter Sdyidytenlage fommen angefithrt werden bder
Faltnif, der Wittenberg bei Chur, die Colschna, Casanna und Mabdrija
bei Klofters, der Albula, die Rothhornfette Gei Parpan, die Cima da
Flix und Piz Err, der Piz Cornet in &carl, das Sdhamjer Gebirg, das
hintere Lugney und Vals, Pontegliad 2c.; ald fehr vegelmifig gefdhich=
tete Berge nennen wir den Calanda, den Flimjer Stein, den Piz Be-
verin, die Scefaplana, bden Piz Languard, Piz Linard, Piz Aela u. a.

Die Theile dev Sdhidyten, weldhe bervorftehen, nennt man bderen
Kopfe, den entgegengejetsten Theil dad Einfallende; wo eine Schidyte
abwirtd gebogen ijt und dann wieder fteigt, heift die Vertiefung bdiefes
Bogens cine Wulde, wo fic dagegen ebenfo aufwdrtd gebogen ift, Heift
bie erhabene (convere) Biegung cin Sattel, Streidien bder Sdhichten
nennt man ihre Auddehrung in die Linge, Fallen oder Einfallen ifhre
Ridtung in die Tiefe, 3. B. die Sdhichten bed Calanda ftreichen von
Sitdwejt nad) Nordojt, fie fallen nad) Sitdoft gegen Ehur 2c.; die Felfen
geradbe am Cinflug bder Pleffur bilden ecinen Sattel, vechts und lints
bavon {ind Wulden. Die Schidytentopfe ded Calanda {dauen gegen



Vittis. Die Shidten find aud) oft von Spalten und RKlitften duvdhs
ogen; jind dieje mit andern Wineralmaifen gefiillt, jo Heifen jie Ginge,
jind fie leer, fo {ind ed Spalten und Kliifte in engerm Sinne, find fie
grof, fo bilden jie Hohlen, Gvotten, Balmen, befonderd dann, wenn
fie burd) Waffer audgewajden find. Jn ihnen verlaufen oft unters
irdijhe Bade und Flitffe. Die Wajjerlidnfe folgen gewdhnlid) aud) auf
per Oberflide ded Gebirges den Stellen, wo Spalten ober Wiulden
ihnen bden Weg jeigen. AS Beijpiel von ecrfterem nennen wir die Via
mala, wo bder Fluf cine urfpriingliche Spalte weiter und tiefer gefrefjen
hat; Beifpiele der zweiten Art find Davos, Bergiin, Oberengadin u. {. w.
iiberhaupt die grdReren Thiler.

&8 braudt cine Sdyidhpte gevabe nicht aud fejtem Geftein u be-
ftehen; viele find aud Sand, Kied, Gefdyicbe, Lehm und Thon gebildet.
Die drei erfteren laffen dbad Wajjer durdyjictern, bdie beiden lepsteren thun
dies nidht. Uber aud) unter den feften Fels{dyichten giebt ed folche, die
dbag Waffer durchlajfen, theild weil fie ftart zerfliiftet find, 3 B. der
jogenannte Bitterfalt oder Dolomit, theild weil die eingelnen Theildyen
Bwijdenvdume (Poren) haben, 3. B. Lava, Rauhwade, mande Sand-
fteine; andere lafjen e8 nicht durd), wenn nidyt irgend eine Spalte vors
handen ift. So mande Sdhiefer, Gueify (Geisberge), fejte Sanbfteine zc.
Darnad) theilt man die Sdhidhten in durdyldajjige (permeabele) und un=
burdyldfjige (inpermeabele). Auf den lesteren jammelt fid) dad Waifer,
wenn fid) dburdyldfiige itber ihuen befinden und bilben an bden ticfjten
Stellen der Mulden, fo wie in etwa ufillig vorhanbdenen Spalten und
Hiohlen, unterivdijdhe Wafferldufe. Es8 verfteht jid) von felbjt, daff in
Lesterem Falle die Sdhidhte nidht vollfommen undurd)ldjjig ift und dem
Waffer Abzug geftattet, weldhed fonft den Biegungen der Schidhte folgen
miifte. Denn wenn 3. B. auf eciner undurdlifjigen Sdidte fid bis
gur Oberflache durdyldjjige Maffen befinden, die undurdliffige aber ver.
tieft ift, o werden fidh die durdhldjjigen wie ein Sdhwamm mit Waffer
fitllen und 3war fo lang und {o Hhod), bid fie itber die undurdjldffige
Mulde an deven Raudern iiberflicfen fonnen, odber an folden Stellen,
wo bdie Mulde fid) iné Thal Bergabwirtd fortfetst. Liegen aber dburd)«
lifjige Sdyidpten jwifden zwei undurdldjjigen, fo muf das zwijden
beidben etwa eingedrungene Waffer aund) ferner jwijchen beiden feinen
Berlauf nehmen und fann fogar wie in einer finftliden Brunnenvdhre
fteigen, fo lange, bi8 e irgend einen natiivlidjen obder fiinftlidjen Aus-
weg finbet, der eingige Fall, wo wie bei fitnjtlicher Stauung, dad Wafjer
and) wohl cine furze Strede bergauf gehen fanm, wihrend fonit bei
allem, wad das Waffer betrifft, aljo namentlid) aud) bei Quellenfudhen,
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ber Grundjat gilt, ,dad Wajjer liuft den Berg hinab!!! ein Aus-
fprudy, der Mandjem fajt wie eine Duwmmbpeit flingen wird, gegen den
aber praftijdy fdon von gar Wandjem gefehlt wurde, der fid) fiir jehr
flug Hielt. €8 iibt aber dad Waffer auf feine Unterlage einen fehr
ftavfen Drud aud und findet bdaher Dbei natiivlider oder Tfinjtlicder
Stauung dod) itber fury oder lang bdie tiefjten Wege.

E8 geht aud Obigem Hervor, daf Waffer gefudht werden fann:

1. Bwijden bder [oderen durdhlifjigen Bodendede und etwa vor-
handenen Lehm= und Thonjdhichten derjelben.

2. Bwifden der Bodendede und feften undurdldafiigen Feldfchichten,

3, Unter tiefem Gefdhiebe und Tritmmergejtein, da wo diefed auf
undburdylafjigem Boden liegt, befonders im Grund von Thalmulden
und jolden Tobeln, die mit Gejdhicbe, Sand w. dgl. gefitllt find.

4. Sm Grund von durdldjiigen Gebivgdidyidyten, wo dieje auf
uudburdylafjigen liegen.

5. Sn durdyldajjigen Schichten, weldye zwijden undurdyldajjigen liegen,
wofern irgendwie dad Waifer in erjtere einen Eingang gefunden hat.

6. 3Jn Spalten, bdic ed oft weithin fithren und gefucht werden
fonnen.

7. Sn Hihlen.

Die Quellen find von fehr verjdhicdenem Werth nad) Wienge und
Giite ded Waffers.

Nad) der Stiarfe und der Art ded Hervovquellend theilt man
die Quellen nidht unpafjend in Sprudelquellen und Siderquellen. Nuv
die erfteven verdiemen ecigentlid) den Jlamen Quellen; ed dringt bei
ihnen dad Waffer aus ciner oder aud) ausd mehreren nahe bei eimander
liegenden Oeffnungen mit einem Aufwallen Hervor, weldhed fodjendem
Waffer gleidht. E3 ift mehrentheild fehr rein und jeine Warme meijt
4—6 Oradb R. E8 gibt aber aud)y Sprudelquellen von Kod)hite, waih-
vend fie in der Ndahe ded ewigen Scdhneed auf 1 und '/, Herabgehen
founen. @ritere fommen aud bden tiefen heifen Crdjdidhpten, letteve
au8 Spalten u §. w., dic mit Oletjdern und Sdneefeldern in une
mittelbaver Berbindung ftehen.

Giderquellen {ind dagegen joldpe, wo dad Waffer aud gar feinem
bejtimmten Orte hervorfommt, fondern auf einer undurdlifjigen Sdidyte
jid) famurelt und gewdhnlid) tropfemmweife oder in Form von gany bdiin-
nen Faden hervordringt. Dad ift meift an einem jandigen odev lehmi-
gen Abhang, Hohlweg, Flufufer oder auf naffen Wiefen und Aedern
ber Fall. Jhre Wafjermenge ift gering, oft mit frembartigen Stoffen
gemijdht, im Sommer meijt warm, im Winter falt, wicwehl ed audh
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in groferen Tiefen Siderquellen giebt, die in Bezug auf die Befdaffen=
heit ded Wafjers dben Sprudelquellen gany gleichen. Moer folche fom-
men aud jdmalen Riffen ded Gefteind odber aud den Fugen zwifdyen
el Sdyidyten.

Nr. 1 und 2 in obigem Verzeidhnip jind Siderquellen oder fehr
fhwadhe Sprudelquellen. Jhr Wafjer ift gewdhnlich ftarf mit ovgani-
{dhen Stoffen gemifcht oft durd) Cijengehalt von der Oberflide braun
ober gelb, ed ijt im Sommer fehr warm, im Winter friert ed und
bilbet Gisbinfe auf Wicfen, an Abhingen w. dgl. Soldes Waijer ijt
von geringem Werth und auf Wiefen und Aedern judt man fid) feiner
burd) gezogene Grdaben und Drainage ju entledigen. Crjt in weiterem
Berlaufe thut ed jich ju Baden jujammen. Beijpiele finden fid) fiberall.
Al eine bejondere Art der Sicderquellen fdnnen die WPioovquellen be-
trachtet werden, bdie fich unter einer Torflage bilden. Nv. 3 bildet jwar
audy oft Siderquellen, deven Waffer jedbod) von weit befferer Bejdhaffen-
eit ift, demn e8 ijt tief unter den Vobden gegangen, bdajelbjt filtrivt
worden, Hat die nbthige Kohlenfdure gemonnen, organijdhe und fonijt
fremdartige Stoffe abgelagert und fommt flav, vein und HiHl Hervor.
WMeift bildet e8 jedod) Sprudelquellen und war fehr ftarfe. Dahin
gehoven die trefflidhen fjtavfen Alpenquellen am Fuf der Sdyuttwaille,
weldye den Fup bhoher, bejonderd mit Scdhnee und Gletjdhern bedectter
Berge umgeben. Sie haben mweift ihren Urjprung in ivgend einer
Mulde oder fonftigen Cinfentung bded Bodens. Dasd Sdyneemwaffer
{inft oben ein, wird in den midytigen Schuttmaijen filtvivt und geflit
u. §. w. und fprudelt unten gewdhnlidh aus mehreren Oeffnungen fry-
ftalthell aus dem Geftein zwijdhen freudig griinen Mocfen und itppigen
Steinbred)pflangen hervor. Soldjes Waffer ift immer gut, jelbjt ba,
wo in Ralfgebirgen midtige Tufmafien die Gerdllc verfitten und bdie
untern Theile der Mooje verfteinern. Wir fonnen dieje Quellen als
Bergiduttquellen begeichnen. Vefonders auffallende Beifpicle find: die
Taminfer Quellen, die Quelle bei der Alp Charmoin odb Parpan, fo
wie die, welche am Yenger See entjpringen, die Quellen jwijden Su-
vava und Belfort, etn Theil der Quelfen, weldhe den Alvenener Waffer=
fall bilden, bdic ded Wafferfalls von Sertig, die Quellen im hintern
Difhma und Flitela, die grofien JQuellen vor der Cima da Flix und dem
Piz Err, von Mugliy in Bergiin, in Val Bevers bdie grofien Quellen
von Bondasdca in Bergell, viele Quellen in Tavetfdh und fonjt im Obers
land u. §. w. Oft haben folche Quellen audy ihren Urjprung in Seen,
bie von Sduttwillen gefperet find obder {ie bildben den lUrfprung von
Seen, bie danm andermweitigen ALflup Haben; erflered 3. B. an bden
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Slimjer Seen, legtered an der JInnquelle im Yunghinjee. Siderquellen
aus Seen iiber Ttart einfallende Sdjichten verurfachen oft Bergjdyliipfe,
3. B. der Litjder See bei Tidjappina.

Nr. 4. Diefe Quellen fommen bei und bejonderd am Fuf von
joldhen Ralfgebirgen vor, die von vielen fleineren uud groferen Sypal-
ten durchjest find, fo wie im loceren Sanditein und Kaltbilbungen, die
fid 3 B. in der unteren Sdyweiz finden. A Beifpiel der erfteven Art
fithren wir an die Quellen am Fuf ded Flimfer Steins, die Quellen
ved Poschiavino bei le Ciine, die aud Serpentin entfpringenden Quellen
am Fuf der Davofer Todtenalp, im Oberhalbjtein u. j. w. Solde
Quellen jind in der NRegel ftarf, wo {ie der bloff loderen Bejdjaffen=
heit der Felfen ihren Urfprung verdanfen. Sie fammeln {idh) gern
in Puldenbiegungen ded Gebirgs, geben dann gewdhnlid) viel Waifer
und zwar zu jeder Jabhredzeit ziemlich gleiche Menge.

Nr. 5. Davon gilt ungefdhr dafjelbe; fie find befonderd widytig,
weil fie artefifhe Brunnen bilden, wovon weiter unten cin Wiehreres
gefagt werden foll.

Nr. 6. Solde Quellen fonnen fid) aud dbem Waifer aller vorher
genannten Arten bilden, wenn e8 in Spalten einjinft, unter denen wirc
hier nidyt die fleinen gefrenzten Spalten zerfliifteter Feldarten verftehen,
bie wiv unter Nr. O begriffen, fondern lange, weit fortlaufende NRiffe
im ®eftein, welde dad Wajjer in groffe Tiefen und oft in ftundens
weiter Grjtredung fortfithren. E¢ bedarf faum bder Crwdhnung, daf
Nr. 5 in {ie itbergehen fann, fo wie fie felbft in MNr. 7 iibergehen
fonnen, Aber fie jammeln nicht blod einfinfended Quell- und Sider=
waffer, fonbern begiehen foldyeé audh) oft aud Flitffen, Biden, Seen,
Gletidern und Sdyneefeldern. Jn den beiden lepstern Fdllen find fie
oft intermittivend, dasd Heifit, fie Hoven u Beiten vegelmdRig auf, u
fliegen. Wenn ndmlich) -die Sonne den Gletiher oder dad Sdhneefeld
befdheint, fo fdymilzt viel i und Schynee und dad Wajjer flieRt in die
Spalte, welde ¢8 weiter fithrt; geht die Sonne hinter den Berg, fo
port bas Sdmelzen auf und aud) der bdaher ftammende Wafjerlanf.
Da died den Tag iiber mehrmald gejcdhehen fann, je nacdhdem die Sonne
hinter den Bergen hervovtritt, oder von foldhen verdedt wird, fo fann
cine joldhe Quelle mehrmald im Tage fliefen und verfinfen. So 3. B.
die Quelle in bdem Thal Afja bei Remiid, bie ihr Waffer ausd bden
Sdyneelagern von Nofanna und Gvian begieht und iber den zerjpal-
tenen Kalfviiden, fowie durd) den Grund eined Tobeld bequem dahin
verfolgt werden faun. Dad Waifjer, weldjesd jolde Quelle liefern, ift,
ie nadhdem e8 aud Quellen, Gletfdern 2c. ftammt, begreiflidermweife fehr
verfdhieden; man wird aud) ohne weiteve Erfldrung begreifen, warum
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ed fid) leicht triibt, denn foldhe Spaltenquellen find eigentlid) nidhtd weis
ter, al8 unterirdijche Badje, weldye allerlei Bufluf aufnehmen fonnen.
&8 fann fogar vorfommen, baf fefte Gegenftinde, Holzfpine, Bweige,
Bldtter u. {. w. hineingerathen und am Quellenort felbjtverftindig
wieder Perausfommen, wenn fie nidht unter Wegs Hhiangen bleiben.
Beifpiele find die Quellen Ratanna bei Taming, die Quellen ded Kun-
felfer Badjes, der uuterivdbijhe Abfluf ded Ritner Seed bet Brand, die
Quelle am Sdweizerthor in Pritigan, die Albulaquelle, die Sauers
quelle von St. Worits, die Pischa im DHeuthal, die Schwefelquelle von
le Prese, bie Friviedquelle bei Untervag, die Quelle von Pfifers, welde
ein {dhones Beifpiel ift, wie Nr. 6 in Nr. 7 itbergeht.

Ne. 7. Wenn ndamlid) die Spalte fehr weit, oder wenn fie durd
Auéwajdhung weiter geworden ift, o wird fie ur Hophle. Suweilen
erweitern {ich foldje audy dpurd) Einjtury der untern Feljenlagen, wasd
aber ebenjowohl eine Folge der Untermajdung ijt. Hohlen {ind oft
von ungemeiner Auddehnung in Breite und mehr nod) in Linge, ges
wihnlich find mehrere mit einander verbunbden und bilden oft Hophlens
sitge von Weilenlinge. Da dad Wafjer hier leidht in tiefer gehende
©palten verjinft, fo {ind bdie Hophlen meijt troden, oft aber find fie
gany mit Waffer gefitllt, oder ed flieBen in ihnen Bide, felbft fleine
Slitffe, die aucd) wohl fleine unterirdijdhe Seen bilden und entweder
aud bder Miindung der Hohle abfliefen oder aud) wieber in anbderen
Berzweigungen der Hohle verfdhwinden. Berithmte Beifpiele diefer Art
finb: dic Abel8berger Hofhle und bdie weitldufigen Hohlenziige in Karft
bei Tviejt, die Vaucluse bei Avignon, die Orbe im Jura, Perte du
Rhone bei ®enf, wo die madytige Rhone fidh einen untevirdijden Weg
gefucdht hat. Jn Biindben fithren wiv an dic Hohlen der Sulzfluh und
bie fogenannte Holle am Plafjeger Paf bei St. Antdnien. LVon dem
Waffer der Hohlen gilt bdafielbe, wie von bdem bder langen Spalten,
e8 find aber folhe Quellen widytig wegen- ihrer Stirvle und gewdhns
(i) aud)y wegen ihrer Nadyhaltigleit, wihrend andere ju Seiten ploplid
augbleiben.

Wad nun dad BVorfommen der Quellen in ver{d)iedenen Felsarten
betrifft, fo fann man im Allgemeinen fagen: Wafjige Fel8arten haben
viele Quellen von mdBigem Waffergehalt, Kalfgebivrge weniger, aber
ftavfe Quellen; {dhieferige Feldarvten viele, aber meift jdhmwade Quellen;
®efdyiebe, Tritmmergeftein und Sand Quellen von verjdiedenem Gehalt,
aber nur da, wo fie undurdldjjigen Schichten auffiten.

(Sdhlup folgt.)
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