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Mit dem nachfolgenden Beitrag beginnen wir eine natur kundliche Ferienreise durch unseren Kanton.

Geologisches Wunderland

Briefe von Eduard Dedual

Lieber Hans! Dein Brief und Deine Anfrage
haben mich sehr gefreut. Du schreibst mir,
daB Ihr in der Schule etwas tiber Alpengeologie
gehort habt, dall Du Dir aber unter all den
Begriffen und Namen, die man Euch bei-
brachte, nichts vorstellen konntest. Da Du
Deine Ferien hier in Graubiinden verbringen
willst, ist es Deine Absicht, die Theorie mit
Praxis zu erginzen und etwas Geologie zu
treiben.

Ich muld schon sagen, Du hittest Deinen
Ferienort nicht besser wihlen konnen. Denn
Graubtuinden ist sicher eine der interessante-
sten Regionen der Alpen. Du kannst einen
[ast vollstandigen Querschnitt durch den Al-
penkorper verfolgen, ohne tber die Grenzen
des Kantons hinauswandern zu miussen. Du
kannst hier auf engstem Raum die einfachsten
und die kompliziertesten und gewaltigsten geo-
logischen Probleme studieren.

Graubiindens geologischer Bau gt sich
schon zwischen den West- und den Ostabschnitt
der Alpenketten, und Du findest hier deren
Nord- und Suadfub.

Wie Du weillt, bauen sich die Alpen aus
tibereinandergeschobenen Schichtpaketen ver-
schiedenster Gesteinsarten aul. Solche Schicht-
verbinde mnennen die Geologen Decken. Ls
gibt eine Unzahl solcher Decken. Man [aBt sie
aber nach dem Entstehungsort in drei grofe
Einheiten zusammen: die helvetischen Decken,
die penninischen Decken und die ostalpinen
Decken. Ihr bei der Alpenbildung zusammen-
gepreBter und heute auf eine schmale Zone
sich beschriinkender Entstehungsort nennt man
thre Wurzel, die ganze Zone die Wurzelzone.

Das Vorderrheintal beherbergt die Wurzel-
zone der helvetischen Decken. Du kannst hier

die Problematik einer solchen Wurzelzone stu-

dieren. Die linke Talseite des ganzen Vorder-
rheintales, die Calandagruppe und der Fli-
scherberg werden nun aus Gesteinen der hel-
vetischen Decken gebildet. Das Gebiet west-
lich der Linie Chur-Lenzerheide-Julier wird
aus penninischen Sedimenten aufgebaut, unter
denen die Biindnerschiefer eine wichtige Rolle
einnehmen. Ostlich der Linie Chur—Julier fin-
dest Du vorwiegend Unter- und Oberostalpine
Elemente. Du kannst auch gut feststellen, daB
die helvetischen Decken zuunterst liegen und
von den penninischen Decken tberfahren
wurden, die ihrerseits wieder von den ostalpi-
nen Elementen bedeckt werden. Diese bilden
nun die tektonisch hoéchsten Elemente.

Ts ist nun ganz klar, dal3 die tiefsten Decken,
die helvetischen also, ihre Wurzeln am nérd-
lichsten haben und die tektonisch hochsten
Decken, die ostalpinen, die siidlichsten Wur-
zeln. Nun will ich Dir aber noch einige beson-
dere Leckerbissen der biindnerischen Geologie
servieren. Es hat keinen Wert, dal} ich Dir in
diesem Brief die kompliziertesten Probleme
auseinandersetze, die die Gemiiter der Geolo-
gen hier in Graubtinden in Wallung bringen.
Ich kann Dir nur versichern, dal3 es davon
wimmelt und daB} schon viele Liter Veltliner
durstige  Geologenkehlen  hinuntergeflossen
sind bei heftigen Diskussionen. Es wird wohl
auch noch vieler Liter dieses edlen Weines be-
diirfen, ehe sie gelost sein werden, wenn sie
iiberhaupt je gelost werden konnen.

Nein, ich werde Dir einige geologische Tum-
melplitze beschreiben, die Du auch ohne spe-
zielle Kenntnisse verstehen kannst.

*

Also hore! Wenn Du von Chur in Richtung
Bundner Oberland fihrst, so kommst Du durch



Schematisch-tektonische Karte von Graubiinden (1:500 000)

A

I = Helvetikum IV = Gotthardmassiv
II = Ultrahelvetikum V == Penninikum
III = Aaremassiv VI = Unterostalpin

eine der eigenartigsten Landschalten Graubiin-
dens. Ls ist die Bergsturzlandschaft von Flims-
Tamins.

Schon bei Ems und Reichenau fallen Dir die
nicht ganz in die Gegend passenden Hiigel aul,
die man hier Toma nennt. Dann betrittst Du
bei Trin staunend einen riesigen Schuttkegel,
dessen Zusammensetzung Du aber besser an
der StraBe Bonaduz-Versam studieren kannst.
Du wirst es kaum glauben kénnen, da3 dieser
gewaltige TalabschluB, in den der Vorderrhein
eine tiefe Schlucht gegraben hat, nicht anste-
hender Fels ist, besonders da Du in der Ver-
samerschlucht Felspartien siehst, in denen die
urspriingliche ~ Schichtung noch  erhalten
scheint. In der Tat stehst Du aber vor dem
groBten Bergsturz der Alpen. Du befindest Dich
tbrigens in guter Gesellschaft mit Deinen
Zweileln. Immer wieder wurde von verschie-
denen Geologen der Versuch unternommen,

diese gewaltige Triimmermasse als an Ort und

VII = Oberostalpin
VIII == Falknis-, Sulzfluh-, Arosa-, Tasna-Zone

IX = Bergellermassiv

Stelle zerquetschte Felsen anzusehen. Sie woll-
dal3
durch die tiberschobenen penninischen Biind-

ten annehmen, die helvetischen Kalke

nerschiefermassen zerrieben wurden. Dies ist
aber nicht gut moglich, da, wie Du es selbst
gut beobachten kannst, z. B. hinter Versam im
Eingang zum Safiental die Triimmermassen
auf und an die Biindnerschiefer gelagert sind
und nicht von diesen bedeckt oder iiberfahren
wurden.

Der Flimser Bergsturz wurde iibrigens sehr
lange nicht als solcher erkannt. Selbst Theo-
bald, der groBe Lehrer an der Kantonsschule
in Chur und verdienstvolle Biindner Geologe,
stand noch verstindnislos auf diesem Tram-
merhaufen bei Flims und beschrieb nur ein
paar Blocke beim Waldhaus als abgebrochene
Felsmassen. Dal} aber ein ganzer Berg auf einer
verhidltnismiBig flachen Bahn von nur 13 bis
150 Neigung fast als Ganzes zu Tal [fahren
konnte, war liir ithn noch unglaublich. Erst



Albert Heim erkannte den Flimser Bergsturz
als solch riesiges, einmaliges Lreignis, beschrieb
ihn 1883 und machte ihn in der ganzen Welt
bekannt. Man schitzt heute die abgebrochene
Masse aul zirka 12 km3. Sie bedeckt eine Fliche
von annihernd 40 km2. Der Rhein hat auf
einer Linge von 15 km eine Schlucht bis zu
600 m Tiele in sie hineingelressen.

Wie konnte es aber zu einem solch gewalti-
gen Absturz kommen?

Der voreiszeitliche Rhein hatte sich schon
ein tiefes Tal geschaffen, das dann aber durch
die Gletscher der Eiszeit bedeckt wurde. Diese
Gletscher schabten und schliffen in der Tiefe
auf der Talsohle und an den Felswdanden der
Talflanken. Dadurch wurden diese immer stei-
ler und zum Teil fast tiberhingend. Aber das
Eis der Gletscher stiitzte sie zunidchst und hielt
sie an ihrem Ort. Als sich indessen zu Ende
der groBen Eiszeit, vor etwa 12000 Jahren,
der Rheingletscher aus dem st. gallischen
Rheintal bis nach Ilanz zurtickzog, verloren
die Felswinde ihren Halt, und es kam zum
Bergsturz. Etwas spiter erfolgte dann auch der

Vorderrheinschlucht (Ruinaulta) zwischen Valendas und Versam

Absturz von Tamins. Auf diesen Bergsturzmas-
sen liegt aber auf den unteren Partien noch
etwas Rheingletschermorine. Der Rheinglet-
scher muf3 also nochmals dartiber hinwegge-
tahren sein. Tatsdchlich stieB er in einer zwei-
ten Epoche nochmals bis ungefihr in die Ge-
gend von Chur vor. Schon dieser Gletscher
fing vermutlich an, eine Schlucht in die Triim-
mermassen zu schleifen; aufl alle Fille ist er
verantwortlich fir die Bildung der Tomas
von Ems bis Chur.

Nach dem endgiiltigen Riickzug der Glet-
scher bis Ilanz begann dann die Erosion der
Rheinschlucht durch seine Schmelzwasser erst
richtig. In der Gegend von Bonaduz staute sich
ein See auf, in den sich die Schotter des Hin-
terrheins ablagerten. So kam es zur Bildung
dieser herrlichen, zirka 60 m dicken Terrasse,
die Du von der Flimserstrale oberhalb Tamins
sehr gut studieren kannst.

Als sich der Rheingletscher von [Ilanz bis
ungefihr in die Gegend von Trun zuriickzog,
staute sich auch bei Ilanz ein See auf. Die reich-
lich Geschiebe fithrenden Gletscherbiche fiill-
ten diesen See aber bald auf und bildeten so
die heutige Ebene von Ilanz-Sagens.

Nun wurde die Erosion der Rheinschlucht
erneut vorangetrieben. Die Ebenen von llanz
und Bonaduz wurden angefressen, und zuriick
blieb die Landschaft, die Du heute betrachten

kannst.
*

Du wirst mir nun vorhalten, dal3 durch fast
alle Alpentdler Gletscher flossen, dal3 die ex-
trem starken Gletscherfliisse iiberall erodierten
und dal es doch nicht zu so gewaltigen Berg-
stiirzen kam. Nun, um Dir das zu erklidren,
mub ich mit Dir bis zu den Anfingen der Al-
pengeschichte zurtickgehen. Die Langsaxen der
ersten alpinen Erhebungen wiesen in ihrem
Verlauf Erhebungen und Vertiefungen aul.
Solche Vertiefungen nennt man Depressionen.
Das Gebiet von Flims liegt nun in einer sol-
chen Depressionszone. In solchen Zonen ver-
lief auch die Uberschiebung der Decken schnel-
ler und beanspruchte das darunterliegende Ge-
unserem Gebiet
wurde die sogenannte Glarner Schubmasse tiber

steinsmaterial stiarker. In



das darunterliegende helvetische Gesteinsma-
terial geschoben. Dadurch wurde besonders die
sogenannte Tscheppdecke (eine kleine Teil-
decke der helvetischen Decken) stark bean-
sprucht und zertritmmert. Die letzten Uberreste
der Glarner Schubmasse kannst Du am Segnes-
paf wundervoll beobachten. Dort sieht Du den
Verrucano (permische Konglomerate und
Sande von rotlicher Farbe, mit einer scharfen
Linie vom darunterliegenden Gesteinsmaterial
getrennt, die hochsten Erhebungen bilden. Die
Trennungslinie ist nun eben diese Uberschie-
bungslinie.

Nach dieser Uberschiebungsphase kam es zu
einer erneuten Hebung der Todikette und zu
einer dadurch bedingten Intensivierung der
Erosion. All diese Vorgidnge hatten eine starke
Zerkliiftung zur Folge. Da unser Gebiet in
einer Depressionszone lag, liefen auch alle Was-
ser in diese Gegend, sammelten sich hier und
bewirkten eine intensive Schmierung der
Schichtflichen. Die Basis der Tscheppdecke er-
wies sich nun als eine sehr gute Ablésungs- und
Gleitflaiche. Auf ihr loste sich der Bergsturz,
und zwar sehr schon entlang der Bruch- und
Kluftsysteme. Die Rinder des Flimsersteins
werden durch solche Kluftsysteme gebildet.

Du siehst also, dal3 eine ganze Menge von
Faktoren bei einem solch groflen Bergsturz
mitspielten und daB nicht nur Unterschnei-
dung durch den FluB3 oder die Kliiftung des
Felsens dafiir verantwortlich ist. Die Geologen
haben dies aber auch nicht von einem Tag
auf den andern erkannt, sondern jahrelange
Studien waren dazu nétig.

*

Dal
Bergstiirze fiir die Gestaltung der Oberfliche
eines Tales von groBer Bedeutung sind, kannst
Du wundervoll an der Talflucht Lenzerheide—
Oberhalbstein studieren. Wenn Du, von Chur
kommend, die Talstufe Churwalden—Valbella
uberwindest, so durchsteigst Du eine durch
mehrere Bergstiirze erhohte alte Talschwelle.
Von der rechten Talseite, vom WeiBBhorn, Rot-

Hans, laB3 mich Dir weiter erzihlen:

horn und vom Foil Cotschen fuhren in post-
glazialer Zeit verschiedene Bergstiirze zu Tal.

Der groBte unter ihnen, der Bergsturz von
Parpan, ist auch der dlteste. Der zweitgrofte ist
der Rutsch von Schaingels. Noch kleiner der
Bergsturz der Mutta. Dazu kommt noch eine
Menge kleinerer Abbriiche. Die ganze Schutt-
masse bedeckt ein Gebiet von rund 12 Millio-
nen Quadratmetern.

Wie Du auf einer tektonischen Karte der
Alpen leicht feststellen kannst, liegen die Len-
zerheide und das Oberhalbstein an der Grenze
zwischen Ostalpen und penninischen West-
alpen. Die ganzen Osthinge dieser Tiler bil-
den einen alten Erosionsrand der Ostalpen.
Daher auch die Neigung dieser Talflanken zu
Bergstiirzen. Im tibrigen kannst Du auf der
Lenzerheide noch eine andere interessante Be-
obachtung machen. Wenn Du Dir beide Tal-
flanken ansiehst, so fallen Dir sicher die vielen
Terrassen auf, die den Hingen entlang ziehen.
Es sind das sogenannte Erosionsterrassen, Uber-
reste alter Talboden. Man kann alle diese Ter-
rassen, die sich auf der linken und rechten Tal-
seite entsprechen, in vier Systeme einordnen.
Interessant ist nun, dafl sie alle durchwegs
riicklaufig sind, d.h. daB sie taleinwiérts ab-
fallen und nicht, wie sie eigentlich sollten, tal-
auswirts. Wie kam das zustande?

Man nimmt an und hat es auch an anderen
Stellen, besonders am Alpenrand, bewiesen,
daB sich der Alpenkérper nach seiner Auftiir-
mung auf gewissen Linien wieder etwas gesenkt
habe. Die Grinde, die dazu gefithrt haben,
lassen sich durch komplizierte Theorien er-
kliaren. Es wiirde aber zu weit fuhren, sie Dir
hier aufzufithren. Um es nur kurz anzudeuten:
es handelt sich um Massenverschiebungen im
Erdinnern unter der Erdkruste. Eine solche
Einsenkungslinie verlduft nun durch das Land-
wassertal in Richtung Schyn. Die Lenzerheide
senkte sich also in Richtung Siiden etwas ab.
Vermutlich wurden auch die Albula und die
Julia durch diese Absenkung in Richtung
Schyn gegen Westen abgelenkt und flossen nun
nicht mehr iiber die Lenzerheide, wie sie das
friher sicher taten.

Fihrst Du nun weiter in Richtung Ober-
halbstein, so fallt Dir, nachdem Du den Fels-
riegel von «Crapses» durchquert hast, die
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breite, liebliche Talsohle des vordern Oberhalb-
steins auf. Die Dérfer Cunter, Savognin und
Tinzen liegen alle auf einer Terrasse, die durch
einen Bergsturz, der aus der Val da Burvagn
von den Felsen von Uigls abgestiirzt war und
die Julia kurz oberhalb des «Steins» staute, ge-
bildet wurde. Das Vorderoberhalbstein ver-
dankt also seine breite Talsohle einem Berg-
sturz! Steigst Du nun die nichste Talstutle
hinan, so kommst Du bei Rona wieder auf eine
Ebene, die sich bis gegen Miihlen hineinzieht.
Sie verdankt ihre Existenz ebenfalls einem
Bergsturz, der von der 6stlichen Talflanke vom
God da Rona hinunterfuhr und das Tal ab-
sperrte.

Genau so verhilt es sich bei der nichsten
Ebene, derjenigen von Marmorera. Dort staute
der Bergsturz von Castiletto die Julia. Diese
Ibene siehst Du nun heute nicht mehr. Sie
wurde neuerdings wieder zu einem See! Man
baute an der «alten Sperrstelle» einen neuen
Damm, es entstand derStausee von Marmorera.

Genau diese Bergsturzmasse war auch dafiir
verantwortlich, da3 man hier einen Erddamm
und nicht eine Mauer baute. Ja, sie verbot
direkt den Bau einer Mauer! Die Untersuchun-
gen an dieser Sperrstelle waren ndmlich das
Problem Nummer Eins fiir die Geologen. Viele
Sondierungen waren notig, um die innere
Struktur dieser Masse abzukliren. Erst dann
konnten der genaue Standort des Dammes und
seine Zusammensetzung festgelegt werden. Die
Geologen mubten auch dringend verlangen,
dal} das Gleichgewicht, in dem sich die Schutt-
masse befand, so wenig als méglich gestért und
rum Teil durch neue Aufschiittungen gestiitzt
wurde.

Lieber Hans, im Zusammenhang mit den
Bergstiirzen mochte ich Dich noch auf ein an-
deres biindnerisches Problem aufmerksam ma-
chen. Es sind dies die Schieferrutschungen.

Wenn Du auf Deinen Exkursionen durch
unseren Kanton ziehst, so fallen Dir sicher in
den Biundnerschiefer-Gebieten die vielen ost-
gerichteten typischen Rutschhinge auf. Wenn
diese Rutschungen auch meist nicht die Form

10

von Katastrophen annehmen, so bilden sie
doch ein Problem erster Ordnung fiir die be-
troffenen Gemeinden und nicht zuletzt fir
den Kanton. Unsummen von Geld wurden
schon in die Sanierung solcher Gebiete ver-
senkt. Das Schlimmste ist, da} die meisten An-
strengungen, die unternommen wurden, nicht
einmal viel nutzten.

Fast der gesamte linke Talhang des Lugnez
bis zum Mundaun, im ganzen 52 km?, im Sa-
fiental von der Birenliicke bis nach Safien-
Neukirch 40 km2 und bei Tenna 6 km2 bilden
Rutschgebiet. Ebenso sind am Heinzenberg
38 km? Land zwischen dem Nollatobel und
Priz in Bewegung. Dazu kommen noch die
Rutschungen an den westlichen Talflanken
des Oberhalbsteins, Lenzevheide, des
Schanfiggs und des Prittigaus.

Ich bemerkte vorhin, dal3 diese Schiefer-

der

rutschungen meist nicht die Form von Kata-
strophen annehmen. Das rithrt daher, daB sie
sehr langsam verlaufen. Meist bewegt sich ein
Punkt auf solch einer Rutschung nur um we-
nige Zentimeter im Jahr (1—3 cm/Jahr). Die
groBBten Werte werden mit 15—30 cm pro Jahr
gemessen. Diese Werte schwanken aber ort-
lich und zeitlich stark.

Wie sieht nun aber ein solcher Rutsch aus?
Das Hanggefille ist meist schwach (normaler-
fweise nicht tiber 300), ganz im Gegensatz zur
tveitverbreiteten Meinung, dall Rutschungen
qnur in steilen Tobeln auftreten kénnten. Die
AbriBrinder befinden sich meistens auf dem
obersten Grat der Talflanke, auf der Wasser-
scheide. Ja, oft kommt es sogar vor, dal3 sie
iber diesen Grat hinausgreifen und dann auf
der andern Seite der Wasserscheide liegen. Du
kannst dann beobachten, dal3 solch ein Grat
aufgeteilt ist in verschiedene parallel verlau-
fende Grite, die durch sogenannte Nacken-
talchen getrennt sind. Oft kommt es in diesen
Tilchen zur Bildung von Seelein.

Solche Nackentilchen konnen auch weiter
unten im eigentlichen Rutschgebiet auftreten
und dabei Anlal} sein zur Bildung von Seelein.
Dieser mittlere Teil des Rutschhanges ist sonst
gekennzeichnet durch die typischen Gelinde-

wellen. Der Schichtverband der Gesteine ist



hier schon fast vollstindig aufgelést. Im Ge-
gensatz dazu befinden sich die Gesteinsschich-
ten im obersten Teil der Rutschung noch in
ihrem Verband und sacken als ganze Schicht-
pakete langsam ab. Zuunterst im Tal staut
sich dann die ganze Rutschmasse und fihrt zu
einer Erhohung des Gelindes, falls der Flul
oder der Bach, der hier durchflieBt, das abge-
rutschte Material nicht dauernd wegtiihrt.
Charakteristisch fiir die Schieferrutschungen
ist auch, daB die Rutschrichtung durchwegs
mit dem Schichteinfallen zusammenfillt.
Kleine Abweichungen davon treten dadurch
aufl, daB} innerhalb der Rutschmasse sekundire
Gleithorizonte auftreten, auf denen dann das
daruberliegende Material in einer anderen
Richtung abgleiten kann. Die Hauptbewe-
gungsrichtung bleibt aber immer dieselbe.
Eine dieser Schieferrutschungen muf3 ich Dir
aber doch noch genauer beschreiben. Sie er-
langte eine traurige Beriihmtheit durch die
vielen und ausfiihrlichen Reportagen in den
illustrierten Zeitschriften. Dies war aber nur
maoglich, weil sie sich ganz und gar nicht vor-
schriftsgemal verhielt und deshalb eine Aus-
nahme unter den Schieferrutschungen darstellt.
Es handelt sich um den Rutsch von Schuders!
Schuders ist ein kleines Dorf rechts oberhalb
Schiers in einem Seitental des Prittigaus. Der
Rutsch befindet sich zwischen dem Dorf und
dem Salginatobel aul der rechten Flanke des
Schraubachtobels. Er bedeckt eine Fliche von
zirka 1,1 km2.
sprach noch niemand von einem Schuderser
Rutsch. Es gab ihn einfach noch nicht. Erst
Mitte der zwanziger Jahre fing das Gelinde
an, sich gegen den Schraubach in Bewegung
zu setzen. Und wie es sich bewegte! Ich be-
merkte schon, daB dieser Rutsch gar nicht
typisch sei, seine Rutschgeschwindigkeit be-

Anfangs dieses Jahrhunderts

tragt namlich 1—-8 m pro Jahr, und dazu ist er
noch sehr steil. Er bewegt sich ungefihr zehn-
mal schneller als alle anderen Schiefer-
rutschungen.

Der oberste AbriBrand ist eine zirka 50 m
hohe Felswand. Darunter folgt dann noch eine

ganze Serie von Abrilnischen, Gelindewdiilste,
die durch lokale Stauungen der Rutschmasse

entstanden sind, und natirlich die schon be-
kannten Nackentilchen. Innerhalb der Rutsch-
masse treten noch viele kleinere und groBere
oberflichliche Rutschungen auf. Das Ganze
bildet das klassische Bild einer Rutschung, wie
man sie in Lehrbuichern beschreibt. Stille, die
noch vor ein paar Jahren gebraucht wurden,
sind heute total zerstort. Gute Wiesen wurden
innerhalb von 30 Jahren zu wertlosem Brach-
land. Man meint, man misse die Gegend
rutschen sehen! Interessant ist auch, daB die
Rutschung offenbar im oberen Teil tiefer greift
als im untern. Oben diirfte sie ungefihr 20 m
michtig, unten dagegen nur sehr diinn sein.
Hier blieb ndmlich eine Stiitzmauer stehen!
Man schitzt die ganze bewegte Masse auf
11106 ms3.

Du wirst mich nun fragen, welches die Ur-
sachen dieses Rutsches seien. Nun, ganz genau
kann auch ich Dir das nicht erklaren. Vermut-
lich spielt das steile Schichteinfallen der Schie-
fer die grofite Rolle. Sie fallen hier mit 50 bis
700 gegen den Schraubach ein. Dazu kommen
noch die Ursachen aller Schieferrutschungen:
der grole Gehalt an Tonmineralien und der
Serizit aul den Schieferflichen. Wenn nun
Wasser dazu kommt, so ergibt sich auf den
Schichtflichen eine Schmierschicht, die das
Abgleiten sehr leicht macht.

Die Schieferrutschungen sind immer Rut-
schungen auf den Schichtflichen und treten
deshalb immer in Télern auf, die parallel zum
Schichtstreichen verlaufen, und zwar auf der
Talseite, die im Schichtfallen liegt. Dabei ist
die Neigung der Oberfliche nicht wichtig. Die
einzige Moglichkeit, solche Rutschgebiete zu
beruhigen, besteht in der Entwisserung an der
Oberfliche. Dabei werden oft reizvolle Land-
schaftsbilder zerstért. Ein Beispiel dafiir war
der Liischersee. Er fiel der Sanierung des
Nollagebietes Opter. Chr. Tarnuzzer
schrieb 1916 dazu: «Das grofite Wasserbecken
des sonnigen Heinzenberges, der 1950 m hoch

zuim

gelegene Liischersee oberhalb Tschappina, ist
nicht mehr. Ein Alpenauge in griiner Trift,
zwischen welligen, strauchbewachsenen Hiigeln
und stillen Grinden ist erloschen und wird
dem Wanderer nicht mehr entgegenblicken.»
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Es war sicher schade um den Lischersee, aber
um das Gebiet wirkungsvoll zu entwissern,
war dies Opfer notwendig.

*

Nun aber, Hans, komme ich zu etwas ganz
anderem. Sicher hast Du auch im Sinn, den
Schweizerischen Nationalpark zu besuchen. In
diesem Fall wiirde ich Dir unbedingt empfeh-
len, noch ein wenig weiter ins Unterengadin
zu fahren. Bei Ardez wirst Du ndmlich einen
plotzlichen Wechsel in den Gesteinen des Ta-
les feststellen. Untersuchst Du dann etwa bei
Schuls den Boden, so wird Dir auffallen, daB
Du wieder in ganz gleichen Schiefern stehst,
wie Du sie schon im vorderen Préttigau beob-
achten konntest. Tatsachlich bist Du, nachdem
Du weiter oben ostalpine Gesteine durchquert
hast, wieder im Penninikum angelangt. Du
stehst mitten in einem sogenannten «Fenster»,
dem Unterengadiner Fenster!

Wie der Name schon ahnen 1if3t, kannst Du
durch etwas hineinsehen. In unserem Falle
durch das Ostalpin ins Penninikum. Ich er-
klirte Dir schon am Anfang dieses Briefes, dal}
die ostalpinen Decken tber das Penninikum
geschoben wurden. Hier zwischen Ardez und
Prutz wurden nun diese ostalpinen Elemente
auf eine Linge von b5 km und eine Breite von
maximal 17 km bis auf das Penninikum hin-
unter wegerodiert. Dieses Penninikum im In-
nern des Fensters besteht, wie schon bemerkt,
groBtenteils aus Bilindnerschiefern, die der
Sassauna-, Valzeina- und vor allem der Klus-
serie im Prittigau entsprechen.

Der Westrand des Fensters wird durch das
oberostalpine Silvrettakristallin und der Ost-
rand durch das ebenfalls oberostalpine Otztal-
kristallin gebildet. Die penninischen Schiefer
im Innern des Fensters tauchen gegen Osten
unter diese Otztalmasse und erscheinen dann
wieder in der Schieferhiille des Tauernfensters.

Du wirst ohne weiteres feststellen konnen,
daB3 die Schiefer sehr ausgeprigt verfaltet und
im Kern der Auffaltung verindert worden sind.
Es sind eigentliche Kalkphyllite. Du wirst auch
[ein

zerriebenes Gesteinsmaterial, sogenann-

ten Mylonit, finden konnen. Dies rithrt daher,

daBl die plastischen Schiefer durch die ver-
schiedenen Faltungsphasen, denen sie unter-
worfen wurden, stark beansprucht wurden.
Was macht nun aber das Unterengadiner
Fenster fiir uns so interessant? Nun, die Ent-
deckung dieses geologischen Fensters bedeu-
tete nichts weniger als den Schliissel fiir die
Anwendung der Lehre von den groen Uber-
schiebungen in der Feldgeologie! P.Termier
erkannte dies im Jahre 1903 als erster. Man
stelle sich vor, hier konnten die Feldgeologen
das Wunder der Deckeniiberschiebungen und
damit die Deckentheorien Albert Heims in
einfachster Weise studieren und vergleichen.
Diese Deckentheorie des Alpenbaues war das
Ei des Kolumbus in der Geologie! Jetzt konnte
man so vieles verstehen, das frither nicht zu er-
kliren war, und dazu hat das Unterengadiner
Fenster einen beachtlichen Teil beigetragen.

*

Wenn Du nun schon einmal im Engadin
bist, so darfst Du es auf keinen Fall verpassen,
vom Oberengadin tiber den Maljopafs ins Ber-
gell hinunterzusteigen. Du wirst, wie jeder-
mann, durch die einzigartige Landschaft, durch
ihren Wechsel vom inneralpinen Hochtal mit
seinen Seen und Wildern zum engen, schrof-
fen, von den imposantesten Bergen eingefal3-
ten Bergell tiberrascht werden. Wenn Du vom
Malojapal, diesem relativ niedrigen Ubergang,
in die Tiefe des Bergells schaust, steigt in Dir
schon eine leise Ahnung hoch, da3 Du an einem
der wichtigsten Punkte der Alpen stehst. Tat-
sachlich stehst Du auf dem Scheidepunkt zweier
FluBsysteme: Inn- und Addasystem. Der Dritte
im Bunde, das Rheinsystem, liegt nicht weit
entfernt. Diese Systeme bildeten auch zum
groBten Teil die Landschaft, in der Du stehst.

Die Berge, die Du auf der linken Talseite
des Bergells so eindriicklich in die Hoéhe stre-
ben siehst und die das Herz eines jeden Al-
pinisten héher schlagen lassen, gehoren zum so-
genannten Bergeller Massiv. Dieses Massiv ist
sicher das schonste und eindriicklichste Beispiel
einer jungen, spatalpinen Eruptivmasse, das
wir Geologen kennen! Dieser ganze Massivstock
stellt den Rest eines Vulkans dar. Der eigent-



liche Vulkankegel ist schon lange verschwun-
den, und nur sein erstarrter Magmaherd, der,
nachdem die ostalpinen Decken iiber das Pen-
ninikum geschoben worden waren, in den jun-
gen Schichtverband eingedrungen war, ist uns
heute noch teilweise erhalten. Er besteht aus
Graniten, Dioriten und Tonaliten. Man nimmt
an, daB3 er vor etwa 30 Millionen Jahren end-
giiltig erstarrte.

Fiir den Geologen sind die Randzonen mit
ihren Kontakterscheinungen zwischen dem In-
trusivstock und den umliegenden Sedimenten
von ganz besonderem Interesse. Was fiir Mine-
ralumwandlungen fanden unter Einflul} der
Hitze statt? Diese und viele andere Fragen
werden hier studiert. Das ist hier besonders
gut moglich, weil hier nachtriglich keine Be-
wegung mehr stattfand, die wieder neue Um-
wandlungen des Mineralgehaltes hervorgeru-
fen hitte.

Die umliegenden Deckenverbinde haben
durchwegs ein ENE-gerichtetes Axengefille
und steigen also vom Oberengadin in Rich-
tung Bergell an. So ist es moglich, dal wir hier
in immer tiefere tektonische Einheiten kom-
men, wie es in dieser vollkommenen Art nicht
iiberall anzutreffen ist. Du siehst also, dal} Du
an einem der interessantesten Punkte der ge-
samten Alpengeologie stehst.

Dazu kommt noch, daB3 Dir, wenn Du Dich
ein wenig umsiehst, die ganze Gegend eine der
schonsten und vollstindigsten Talgeschichten
erzihlt. Einer, der diese Geschichte am besten
kannte, der in fast hellseherischer Art jede
morphologische Erscheinung zu deuten wubBte
und mit nimmermiidem Eifer die Gegend stu-
dierte, war Prof. Dr. R. Staub, einer der ver-
dienstvollsten Alpengeologen tiberhaupt. Seine
Arbeiten iiber die Alpengeologie und beson-
ders iiber die von ihm so geliebten Biindner
Berge sind einzigartig. Sicher ist er oft in seiner
Begeisterung mit seinen Thesen zu weit gegan-
gen, und vieles ist revisionsbedurftig, aber
zweifellos gab er die michtigsten Impulse fiir
neues Schaffen und loste viele Fragen der al-
pinen Geologie. Dazu war er einer der besten
Lehrer und ein genialer Verlasser vieler Schrif-
ten. Mir bleibt hier nichts anderes tibrig, als

Dir eine unvollstindige und kurze Zusammen-
fassung dessen zu geben, was er iiber die Ge-
gend des Malojapasses geschrieben hat. Falls
Du Dich nachher besser orientieren mdochtest,
empfehle ich Dir die Lektiire des Buches «Der

PaBl von Maloja».
*

Nun aber zuriick in das frithalpine Stadium
der Gegend um den Malojapafs. Wie ich Dir
schon einmal erklirte, bestanden die ersten
Anlagen der Alpenketten aus mehr oder we-
niger parallel verlaufenden, sich senkenden
und hebenden Wiilsten. In den Senken sam-
melten sich nun die Wasser zu den ersten Seen.
Diese entleerten sich durch die quer zu diesen
Wiilsten verlaufenden Depressionszonen und
sammelten sich zu den Urfliissen, die ihr Ge-
schiebe im Molassetrog des heutigen Mittel-
landes ablagerten. Eine solche Lingsfurche be-
stand hoch iiber der heutigen Linie Engadin-
Bergell, und zwei Depressionszonen zogen dar-
iiber, die Zone des heutigen Septimers und des
Albulapasses. Hier flol der sogenannte Sep-
timerrhein. In der Aquitanzeit vor 30 Millio-
nen Jahren horte dann plétzlich der Geschiebe-
nachschub aus der Bernina-Bergellergegend
auf. Man nimmt an, dal} es hier zu neuen Zu-
sammenschiiben der Alpen kam und zu einer
besseren Ausbildung der Linie des heutigen
Engadins. Nun bearbeitete ein erster Inn die
Landschaft. Vermutlich flo3 er aber hoch {iber
dem heutigen Ofenpal} in Richtung Reschen-
scheideck. Es kam in dieser Zeit zur Ausbil-
dung von ganz flachen Wasserscheiden zwi-
schen Inn- und Rheinsystem. Durch Hebung
des Reliefs gewann der Rhein wieder etwas an
Boden, und besonders die Maira konnte lang-
sam, aber sicher das Begeller Massiv von Siiden
her angreifen. Man findet heute in der Mo-
lasse des Gebietes von Como massenhaft Ber-
geller Granitgerdll, das aus dieser Zeit stammt.
Die Wasserscheide zwischen Inn und Maira
stand nun etwa iiber Vicosoprano. Da aber die
Maira entsprechend ihrem Gefille diese Was-
serscheide ungestiim angriff, fiel das Gebiet des
Bergells in ihre Hinde bzw. in ihre Arme. Dies
brauchte aber sehr lange Zeit, schr wahrschein-
lich bis zur beginnenden Liszeit.



Das Oberengadiner Seental
und sein alter Hintergrund

im Bergell

Diese alpine Vereisung hatte natiirlich mit

thren gewaltigen Eismassen — im Gebiet des
Berninazuflusses, also im heutigen Becken von
Samedan, mit tber 1000 m Michtigkeit —
einen sehr grofen Einflul auf die Talgestal-
tung. Der gréfite Teil dieser riesigen Gletscher
flo} talaufwirts iiber die weit gedffnete Plorte
des Malojapasses. I's kam also zur berithmten
Transfluenz des Oberengadiner Eises ins Ber-
gell. Es ist die schonste und méchtigste Trans-
fluenz im gesamten Alpengebiet. Talaufwirts
zeigende Schliffrichtungen an den heutigen
Talflanken beweisen sie. Das Engadiner Eis
ist also aus der Gegend von Pontresina/Same-
dan talauf {iber den Malojapald geflossen und
dort in unvorstellbaren Eiskaskaden zur schon
[ast vollstindig bestehenden Bergeller Furche
hinuntergestiirzt. Von hier gelangte das Eis bis
in die Gegenden von Lugano und Varese. Reste
von Juliergranit in den dortigen Morinen
zeugen davon.

Im oberen Engadin war die Wirkung des
Eises gering. Das Tal wurde nur wenig vertieft,
und es kam zur Auskolkung des heutigen Seen-
gebietes. Im Bergell bewirkte der Eisstrom
jedoch eine gewaltige Vertiefung der Talsohle
und schuf das herrliche, gewundene Trogtal.
Hoch iiber dem heutigen Maloja bildeten sich
im abstiirzenden Eis riesige Spalten, durch die
Gletscher

die Oberflichenwasser der nieder-
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donnerten und am Grunde die ersten Glet-
schermiihlen von Maloja schufen. Es kann
nicht anders gewesen sein; denn die Bildung
von Gletschermiihlen ist unbedingt an das
Vorhandensein von Wasserfillen gebunden.
In der Gegend von Maloja konnten aber Was-
serfille nur durch die Spalten der Gletscher
hinunterstiirzen; denn sonst fehlten dazu alle
topographischen Voraussetzungen.

Die Gletschermiihlen wurden 1884 zum er-
stenmal von Baumeister Kuoni aus Chur ge-
funden, und Alb. Heim
Chr. Tarnuzzer

erwihnte sie 1885.
und M. Caviezel beschrieben
sie dann 1896 zum erstenmal niher. Es sind
die groBten und tiefsten Gletschermiihlen un-
seres Landes, und ihre Zahl tubertrifft sogar
diejenige des Gletschergartens von Luzern. Du
darfst es auf keinen Fall verpassen, Dir einige
dieser eigenartigen T6ple anzusehen!

Sicher waren sie einmal noch tiefer als heute;
denn der Gletscher schliff ja an der Oberflache
immer weiter. Heute betrdgt die grofite Tiefe
aber immerhin noch 11 m.

Du kannst Dir einen kleinen Begriff von der
Wucht dieser Wasserfialle machen, wenn Du
die Hirte des Untergrundes bedenkst! Die Ar-
beit, die hier geleistet wurde, war eine gewal-
tige und nur moglich, weil die Mahlsteine
ebenfalls sehr hart waren. Die Gesteine dreier
groBer alpiner Einheiten waren an der Bildung



der Gletschermiihlen von Maloja beteiligt:
penninischer Malojagneis als Unterlage, Ber-
gellergranit und ostalpine Gesteine als Mahl-
steine.

*

Fast am wichtigsten zur Bildung des heuti-
gen Oberengadins waren aber die Vorginge
am Ende der Eiszeit. Aul dem Boden des heu-
tigen Oberengadins blieb ein gewaltiger Tot-
eisblock zuriick, der nur langsam wegschmolz.
Er schiitzte diesen Teil des Tales vor Zuschiit-
tung durch die Schmelzwasser der Seitenglet-
scher, die sich immer weiter in ihre Tiler zu-
riickzogen. Das Becken von Pontresina/Cele-
rina war eisfrei und wurde auch sofort durch
Schutt ausgefullt.

Es entstanden aus den letzten Resten dieses
abschmelzenden Toteisblockes vermutlich zu-
erst zwei Seen: ein kleinerer bei St. Moritz
und ein gréBerer bei Champfer/Maloja. Der
letztere entleerte sich noch iiber den Maloja
gegen das Bergell. Erst die SchluBvereisung
mit ihren Moridnen und Schuttkegeln stellte
dann das heutige Bild der drei Oberengadiner
Seen her und zwang das Wasser gegen den Inn.

*

Damit méchte ich meine Ausfiihrungen fir
heute schliefen. Ich hoffe, da Du mir folgen
konntest und damit eine kleine Anregung fiir
Deine Wanderungen erhalten hast. Auf alle
Fille wunsche ich dir recht schoénes Ferien-
wetter und hoffe, Dich einmal hier zu sehen.
Viele Griile sendet Dir Dein Eduard

Der Brunnen des Vergessens

Abgebrochene Knospen
Zerfetzten Gliickes
Fallt

In den tiefen Brunnen
Vergessenheit.

Blindgewordner Tand,

Unerfiillbare Triume

Zu phantastischen Schnérkeln verzerrt
Versinkt

In die nachtkiihle Tiefe

Aus welcher

Nicht einmal Moderdunst mehr steigt.

Wohin aber
Werf ich den Schliissel zur Brunnenstube
Welches Gebiisch wichst rasch genug
Den Eingang zu verbergen
Wann bezwingt der Duft wilder Rosen
Den nie verwehenden
Vergangener Freude?
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Du aber
— Liebe —
LaB mich schlafen
Lange schlafen
Bis ich
Selbst den kithlen tiefen Schacht
Des Vergessens
Vergessen habe.
Flandrina v. Salis
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