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Abstract

De Montmollin Bertrand, 1984. Cytotaxonomical study of the flora of Crete. II.
Chromosome numbers. Bot. Helv. 94:261-267.

The author counted the chromosome numbers of 43 taxa in the island of Crete. 16

numbers are given for the first time. As previously observed (Montmollin 1982),
polyploidy seems exceptional in Crete, at least among the orophyts. The differentiation of
the collective euryoecious species especially, does not seem linked to a cytological
differentiation by either polyploidy or dysploidy.

Introduction

Ce travail resume les principaux resultats que nous avons obtenus depuis notre pre-
cedente publication sur le meme sujet (Montmollin 1982). Notre etude cytotaxonomique

de la flore endemique de Crete se poursuit dans le cadre d'une these de Docto-
rat sous la direction des Professeurs CI. Favarger et Ph. Küpfer.

Le materiel necessaire ä cette etude a ete recolte par l'auteur au cours d'un voyage
effectue en ete 1981. Des temoins de toutes les plantes etudiees sont conserves dans
notre herbier depose ä l'Institut de Botanique de Neuchätel.

Les nombres chromosomiques ont ete etablis par la methode des ecrasements au
carmin acetique. Des dessins ä la chambre claire ont appuye chacune de nos numerations.

lis peuvent etre consultes sur demande ä l'auteur.

Resultats

Les resultats sont resumes dans le tableau ci-apres. Nous avons fait figurer dans la
derniere colonne une liste aussi complete que possible des comptages obtenus par
d'autres auteurs. Les taxons dont le nombre chromosomique est publie ici pour la
premiere fois font l'objet d'un bref commentaire.

Travail dedie au professeur Claude Favarger ä l'occasion de son 70e anniversaire.
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Taxon Distribution Lieu de rScolte 2n n Stade observe Comptages anteneurs (2n)

Aethionema saxatile (L) S & C Europe Sehnou, Aghia, 12 metaphase II 48 Jaretsky 1932, Man ton 1932,
R Br (sensu lato) Inni 600 m Larsen 1955, Puech 1963 (in

Fedorov 1969), Kupfer 1974
24 Favarger 1969, 1971, Kupfer

1974

A lyssum fallacinum Hausskn Grece et Crfcte Malevysi, Gomes
600 m

8 metaphase II -

Anthylhs vulneraria L Medit Dikte 1900 m 12 mitose ovanenne 12 Couderc 1975

subsp praepropera Kissamos, 6 metaphase I
(Kerner) Bornm Kakopetros 350 m

Asperula incana Crete Hierapetra, 22 mitose pollimque 44 Ehrendorfer in Moore 1982
Sibth & Sm Malles 600 m

Asperula tournefortn Sieber S Egee Sitia, Zakros
90 m

11 metaphase I 22 Faure & Pietrera 1969

Asteriscus aquaticus (L) Medit Sitia, 7 anaphase I 14 Dahlgren&al 1971
Less Makrigialos 20 m

Astragalus creticus Lam Crete Psiloritis, Mt 8 anaphase I -
subsp creticus Timios Stavros 2100 m

Belhs longifoha Crfete Levka On, Mt 9 metaphase II 18 Egli 1984
Boiss & Heldr Mavn 1800 m

Biscutella didyma L C&E Levka On, 8 metaphase II 16 Reese 1957
M6dit Xyloskalo 1400 m

Bufoma stricta S Grece et Crete Psiloritis, Mt 9 anaphase I -
(Sibth & Sm) Gurke Timios Stavros 2000 m

Bupleurum kakiskalae Greuter Cr&te Levka On, 16 mitose ovanenne _
Xyloskalo 1400 m

Cardamine graeca L E Medit Levka On, 8 metaphase II 16 Manton 1932 in Fedorov 1969,

Xyloskalo 1400 m Ball in Moore 1982

Ctcer inctsum (Willd) K Maly Grece, Crdte, Psiloritis, Mt 16 mitose ovanenne 16 Contandnopoulos & al 1972
SWAsie Timios Stavros 2100 m

Crepis sibthorpiana Crete Levka On, Mt 4 metaphase I 8 Phitos & Kaman 1971
Boiss & Heldr Ornio 2100 m

Dactyhs glomerata L s 1 Cosmopolite Chania, 14 mitose pollimque 14, 28 Fedorov 1969, Moore 1982
Katholiko 150 m

Daphne sericea Vahl E & C Medit Chania, Omalos 9 mitose pollimque -
1000 m

Dianthus fruticosus L Crete Chania, 15 anaphase II 30 Runemark 1980

subsp creticus (Tausch) Run Katholiko 200 m

Dianthusjuniperus Sm Cr6te Levka On, Mt 30 mitose ovanenne 30 Carolin 1957, Miege &
Mehdaou 1800 m Greuter 1973

Galium graecum L subsp E Crete Sitia, Roussia, 11 metaphase I 22 Fagerlind 1934 (sans
indicapseudo-canum Ehrend Eklissia 500 m tion) du subsp m de l'ongine),

Ehrendorfer in Moore 1982

(subsp graecum)
Gypsophtla nana S Grece & Crfcte Levka On, 34 mitose ovanenne -

Bory & Schaub Xyloskalo 1200 m

Hypericum empetrifohum Gr, Cr, AI Pedias, Kera 9 mitose pollimque 18 Contandnopoulos &
Willd 700 m Lanzalavi 1968

Hypochoeris tenuiflora Crete Levka On, 3 anaphase I -
(Boiss) Boiss Omalos, 1200 m

Inula Candida (L) Cass Crete & Cythere Kissamos, 8 metaphase II
subsp Candida Kohmban 50 m

Knautia integnfoha (L) Medit Temenos, Mt 10 metaphase II 20 Ehrendorfer 1962
Bertol Juktas 800 m

Malcolmia flexuosa E Medit Kissamos, 8 metaphase II 16 Jaretzky 1932, Matvejeva &
(Sibth & Sm) Sibth & Sm Kohmban 100 m Tikonova 1968 (in Fedorov

1969), Rodnges 1953

(in Moore 1982)

Odontites hnku Boiss S Egee Levka On, 12 metaphase II -
subsp cretica (Boiss) Greuter Xyloskalo 1400 m

Onobrychis aequidentata Medit Sphakia, Impros 16 mitose ovanenne -
(Sibth & Sm D'Urv 600 m

Pallenis spinosa (L) Cass S Europe Sitia, 20 m 5 metaphase I 10 Reese 1957

Malevysi, Gomes 5 metaphase I Waisel 1962 (in Fedorov 1969)
400 m Fernandes& Queiros 1971

(m Moore 1982)
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Taxon Distribution Lieu de recolte 2n n Stade observe Comptages anteneurs (2n)

Phagnalon graecum SE Europe Sphakia, Impros 9 metaphase I -
Boiss & Heldr 600 m

Phagnalon pumilum Crete Levka On, Mt 9 metaphase II -
(Sibth & Sm) DC Mavn 1800 m

Pimpinella tragium Vill. Grece & Crete Levka On, Mt 10 metaphase II -
subsp depressa (DC) Tutin Melidaou 1600 m

Polycarpon alsimfohum S Europe Dikte, 1700 m 24 metaphase I 48 Favarger & Huynh 1980

(Biv) DC Sitia 10 m 24 metaphase I
PotentiUa speciosa Willd W&S Levka On, Mt 14 mitose ovanenne 14 Shimotomai 1930

Balkans Melidaou 1800 m
Putoria calabrica Medit. Sphakia, 11 mitose pollmique 22 Stnd 1971

(L fil) DC Anopohs 1800 m
Ranunculus asiaticus L Cr, Karpat,

SWAsie
Hierapetra,
Pachiamos 100 m

16 metaphase I 16 Langlet 1927, Nakajima 1936

32 Larter 1932 (in Fedorov 1969)

Ranunculuspeltatus Schrank Europe Chania, Omalos 16 metaphase I 32 Larter 1932, Ehrenberg 1945,

1100 m Cook 1962, Sorsa 1962 (in
Fedorov 1969)

Saxifraga chrysosplenifoha Balkans Levka On, Mt 11 mitose pollmique 22 K Jones in Moore 1982

Boiss Melidaou 1600 m
Scabiosa atropurpurea L Medit Kissamos, 8 anaphase I 16 VanLoon&al 1971,

subsp maritima (L.) Are Rhodopou 300 m Verlaque 1976

Senecio fruticulosus Crfete Psiloritis, Mt 10 metaphase I -
Sibth & Sm Timios Stavros 2000 m

Levka On, Mt
Mavn 1800 m

10 metaphase II -

Stachys spinosa L Eg6e Sehnou, Aghia
Inni 600 m

17 mitose pollmique -
Symphyandra cretica A. DC Crete Levka On, Mt 34 mitose ovanenne 34 Phitos 1966

subsp cretica Melidaou 1800 m
Thesium bergen Zucc E Medit Levka On,

Xyloskalo 1300 m
8 anaphase I -

Veronica thymifoha S Grece & Crete Psiloritis, Mt 8 anaphase I 16 Phitos & Kaman 1971

Sibth & Sm Timios Stavros 2100 m
Levka On, Mt
Mavn 1800 m

8 mitose pollmique

Alyssum fallacinum Hausskn., n 8. Cette espece se rencontre en Grece continen-
tale et en Crete. Dans cette tie, elle ne semble connue que de la localite oü nous l'avons
recoltee. Le nombre chromosomique de base de ce taxon correspond ä celui observe
generalement dans le genre A lyssum s. str. (genre Hormatophylla exclu).

Astragalus creticus Lam. subsp. creticus, n 8. L'espece collective se rencontre dans
les montagnes du sud de la peninsule balkanique alors que le subsp. creticus est ende-
mique de Crete centrale et Orientale, au dessus de 1500 m. Le nombre chromosomique
que nous avons trouve pour ce taxon est tres frequent dans le genre Astragalus.

Bufonia stricta (Sibth. & Sm.) Gürke, n 9. Cette espece se rencontre dans les

montagnes de Crete et du sud de la Grece (Hymette). Notre exemplaire appartiendrait au
subsp. cecconiana (Bald.) Rech f. strictement infeode au massif du Psiloritis. On peut
rapprocher le nombre chromosomique, encore inedit, de cette espece vivace du nou-
veau nombre de base decouvert par Aryavand & Favarger (1980) chez B. macrocarpa
Ser. en Iran (n 9). Selon ces auteurs, le genre Bufonia est polybasique avec x 8,9 et
x' 17.

Bupleurum kakiskalae Greuter, 2n= 16. Cette rarissime endemique de Crete n'est
connue que d'une seule localite des Levka Ori. Le comptage que nous avons effectue
sur cette espece monocarpique a donne 2n= 16. Ce nombre est celui qui a ete compte
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pour la majorite des especes du genre Bupleurum. II deriverait selon Cauwet-Märc
(1979) du nombre de base x 4. Les autres nombres de base de ce genre sont x 6 et
x 7 issus de x 8 par dysploi'die descendante.

Daphne sericea Vahl, n 9. Cette espece du centre et de Test de la Mediterranee se

trouve sur toute la Crete dans les zones de basse et moyenne altitude. Le nombre chro-
mosomique que nous avons etabli est inedit; il ne contraste pas avec les comptages an-
terieurs effectues sur le genre qui rapportent tous n 9.

Gypsophila nana Bory & Schaub, 2n 34. Cette espece se rencontre sur les mon-
tagnes du sud de la Grece et en Crete oü eile est localisee dans le massif des Levka Ori.
G. nana fait partie de la section Gypsophila en compagnie d'autres especes principale-
ment balkaniques (ä l'exception de G. repens L. ä repartition plus large). Dans cette
section, seul le nombre chromosomique du G. repens L. a dejä ete etabli, soit 2n 34.
Le genre Gypsophila est cependant polybasique avec x= 13, 15, 16, 17 et 18 (Wenger-
Razine 1970).

Hypochoeris tenuißora (Boiss.) Boiss., n 3. Cette endemique cretoise se rencontre
en montagne au-dessus de 1500 m. Le nombre chromosomique que nous avons etabli
pour cette espece a ete trouve pour d'autres taxons du genre Hypochoeris. Ce genre est
polybasique avec x 3, 4 et 5 (Stebbins & al. 1953).

Inula Candida (L.) Cass. subsp. Candida, n 8. Cette espece se rencontre en Grece
continentale et dans la region egeenne. En Crete se trouvent les deux sous-especes sui-
vantes: le subsp. Candida, endemique de Crete occidentale et de Cythere et le subsp.
decalvans (Halacsy) P. W. Ball, endemique de Crete Orientale. Le nombre
chromosomique que nous avons etabli est probablement nouveau, tant pour l'espece que
pour la sous-espece. D'Amato (1971) cite egalement n 8 pour une population d'Inula
Candida du Monte Gargano en Italie. Or, d'apres Flora Europaea, ce taxon ne se
rencontre qu'en Grece et dans le domaine egeen. Le comptage de D'Amato se rapporte
done, selon toute vraisemblance ä I. verbasicifolia (Willd.) Hausskn. susp. verbascifolia
qui semble etre le seul Inula de ce groupe se trouvant en Italie. Le nombre de base
x 8 est tres frequent dans le genre Inula.

Odontites linkii Boiss. subsp. cretica (Boiss.) Greuter, n= 12. O. linkii se rencontre
en Grece et dans la region sud-egeenne oü il a individualise le subsp. cretica. Cette
espece est taxonomiquement affine de O. bocconei (Guss.) Walpers qui est endemique
de Sicile. Le nombre chromosomique que nous avons trouve est inedit tant pour le
subsp. que pour l'espece. La majorite des comptages dejä effectues dans ce genre donne
n 9, 10, 19 et 20 avec de nombreux cas d'aneuploi'die (Snogerup 1977). La meiose de
la plante que nous avons etudiee etant reguliere, nous pensons avoir trouve un
nouveau nombre de base pour le genre Odontites. Le nombre relativement faible de
numerations dejä effectuees sur les especes mediterraneennes de ce genre rend difficile
['interpretation de notre resultat.

Onobrychis aequidentata (Sibth. & Sm.) D'Urv., 2n=16. Cette espece mediterra-
neenne est tres proche de O. crista-galli (L.) Lam. qui se rencontre en Afrique du Nord
et dans le Sud-Ouest asiatique et avec lequel elle a souvent ete confondue. Les nombres
chromosomiques qui ont ete trouves pour O. crista-galli sont: 2n= 14, 16 et 32 (Sacristan

1966, Fedorov 1969), sans indication de provenance. On ne peut done exclure que
l'une ou l'autre de ces populations appartienne ä O. aequidentata. Le nombre que nous
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avons trouve pour O. aequidentata est done probablement inedit. Le genre Onobrychis
possede 2 nombres de base: x 7 et x 8.

Phagnalon graecum Boiss & Heldr., n 9. En Crete, cette espece sud-est europeenne
se rencontre sur les rochers juqu'ä 1500 m d'altitude. Le nombre chromosomique n 9

semble constant dans le genre Phagnalon.

Phagnalon pumilum (Sibth. & Sm.) DC., n 9. Cette endemique de Crete se rencontre

en montagne au-dessus de 1500 m oü elle semble remplacer P. graecum. Notre ex-
emplaire se rapporte au var. tortuosum Raulin, endemique du massif des Levka Ori.

Senecio fruticulosus Sibth. & Sm., n=10. Endemique des montagnes cretoises au-
dessus de 1500 m, cette espece est tres affine des S. squalidus L. et S. siculus All. Ces
trois taxons offient d'ailleurs le meme nombre chromosomique (Moore 1982).

Stachys spinosa L., n= 17. L'aire de ce taxon englobe le sud de la Grece et de la
region egeenne. La section Fruticulosae Briq. dont il fait partie est centree essentielle-
ment dans l'est de la Mediterranee. Le nombre chromosomique que nous avons trouve,
apparemment nouveau, est relativement frequent dans le genre Stachys.

Thesium bergeri Zucc., n 8. L'aire de cette espece recouvre le sud des Balkans, la
region egeenne et une partie de l'Asie Mineure. Hendrych (1972) la place dans le Series
Procumbentia Bobrov en compagnie de T. procumbens C. A. Meyer qui se trouve en
Russie. Les nombres chromosomiques de base du genre Thesium sont: x 4, 6, 7, 10 et
13 (Lavarger 1966). Cet auteur a etabli un nouveau nombre de base (x 4) pour ce

genre sur des exemplaires de Th. divaricatum Jan. Comme ce taxon ne fait pas partie
du meme Series que Th. bergeri, il semble que l'on puisse considerer ce dernier comme
diploide.

Conclusions

Comme nous l'avions fait observer dans notre precedente note (Montmollin 1982),
en Crete, la polyploi'die parait exceptionnelle, chez les orophytes tout au moins, tant
parmi les endemiques que chez les especes ä repartition plus large. Le seul polyploi'de
decele dans ce travail est Asperula incana dont la valence est tetraploi'de.

La large dispersion altitudinale des especes euryoi'ques, telles Polycarpon alsinifo-
lium et Anthyllis vulneraria subsp. praepropera pour lesquelles nous avons etudie des

populations planitiaires et orophiles ne parait pas liee ä une differentiation cytologique
par polyploi'die ou dysploidie. De meme, les couples altitudino-planitiaires tels Scutellaria

hirta - Scutellaria sieberi (cf. Greuter 1972) tenus pour vicariants sur la base de
criteres d'ordre morphologique offrent les memes caracteres cytologiques et de ce fait
peuvent etre consideres comme de vrais vicariants.

Notre etude etant encore tres fragmentaire, il ne nous est pas possible de generaliser
ces quelques observations ä l'ensemble de la flore cretoise.

Nous tenons ä remercier les Professeurs CI. Favarger et Ph. Kupfer pour l'aide precieuse qu'ils
nous ont apportee au cours de l'elaboration de ce travail. Nous sommes reconnaissant ä la Fonda-
tion J.-M. Aubert pour le soutien financier qu'elle nous a accorde.
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Resume

L'auteur a determine les nombres chromosomiques de 43 taxons recoltes en Crete,
parmi lesquels 16 sont publies pour la premiere fois.
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