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Abstract

Laivao M O Callmander M W et Wohlhauser S 2000 A new species of Pandanus sect

Martellidendron (Pandanaceae) from the Masoala Peninsula, Madagascar Bot Helv 110

41-49

Anew species of Pandanus sect Martellidendron (P masoalensis Laivao et Callmander)
is described from the Masoala Peninsula, North-East of Madagascar Its drupes are not connate

m the syncarp, and bear staminodes around their base, these comprise an anther with
four pollen sacs without pollen, and a filament whose epidermal and subepidermal cells are
both unhgnifted

Key words Madagascar, Pandanaceae, Pandanus, Masoala Peninsula

Introduction

La famille des Pandanaceae n'est representee ä Madagascar que par le genre Pandanus
Parkinson Une centame d'especes ont ete inventorizes sur la Grande lie Toutes ou presque
sont endemiques, de meme que plusieurs sections du genre dont en particuher la section-type
du sous-genre Martellidendron (sect Martellidendron) L'autre section de ce sous-genre, le

sect Seychellea, ne compte qu'une seule espece (P hornei Balf f), endemique des
Seychelles

Au sect Martellidendron ne sont rapportees jusqu' ä present que 5 especes, connues pour
la plupart par des individus d'un seul sexe et reparties en deux groupes Au premier groupe,
caractense par une feuille longuement flagellee, appartiennent P androcephalenthos Martelli
(plante femelle et plante male connues), P hermaphroditus Martelli (plante male seule con-
nue), P cruciatus Pic Serm (plante femelle seule connue) Le deuxieme groupe, dont les

especes se distinguentparleurs feuilles ensiformes, reumtP kanangensis Huynh (plante male
seule connue) et P nosibicus Huynh (plante femelle seule connue) P. masoalensis se situe
dans ce groupe Stone (1970) speculait sur la conspecificite de P hermaphroditus et P
cruciatus Le nombre d'especes constituant la section pourrait done etre surestime

La section Martellidendron est caractensee par le modele architectural de Leeuwenberg
(fig 10) decnt par Guillaumet (1973) Les drupes sont biloculaires, elles portent au centre de

l'apex du pileus deux stigmates remformes et opposes, les loges seminales sont separees par
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une membrane fibreuse, et non par une cloison endocarpique. De telle drupes ne s'observent
dans aucune autre section de Pandanus malgache. Au contraire des sections Sussea Warb, et
Mammillarisia St. John, la section Martellidendron a une distribution limitee. Elle semble

plutot liee ä la foret dense humide (P. androcephalenthos, P. cruciatus, P. kariangensis), alors

que P. nosibicus se rencontre aussi dans la foret littorale du domaine du Sambirano (Nord-
ouest). Les pieds sont souvent isoles ou en petites populations.

La nouvelle espece, P. masoalensis, a ete recoltee lors d'une mission de l'Universite de

Neuchätel dans la peninsule de Masoala en septembre 1996 par les auteurs. Nous avons
observe deux individus en fruits mürs. Nous n' avons pas trouve d'individus males car, ä cette
saison, les fleurs males sont dejä passees. Les individus etaient sympatriques avec d'autres
Pandanus appartenant ä des sections typiques de la foret dense humide comme les Pandanus
sect. Sussea (P. punctulatus) ou P. sect. Mammillarisia (P. guillaumetii). Pandanus masoalensis

etait sans doute represents aussi par quelques individus juveniles, mais leur identification

avec certitude n'est pas possible sans infrutescence.
La peninsule de Masoala (fig. 1) possede probablement les forets pluviales les plus diversi-

fiees de Madagascar: les forets denses humides de montagne, les forets littorales, devenues

0 50 250 km

Fig. 1. Carte de Madagascar, montrant le site de recolte de Pandanus masoalensis (X).
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tres rares ä Madagascar, ainsi que des mangroves. Un pare a ete recemment cree grace ä

la collaboration de divers instituts malgaches (Association nationale des aires protegees,
ANGAP) et etrangers (Care International, the Peregrine Fund, World Conservation Society,
WCS). Comme beaucoup de regions de l'ile, la peninsule de Masoala offre un endemisme

regional eleve. Elle heberge les seules stations connues de Nepenthes masoalensis. De nou-
velles especes de papillons (Henostesia sp., Saribia sp.), de gecko (Phelsuma sp.) ont ete de-

couvertes lors d'inventaires recents, realises par le WCS.

Description

Pandanus masoalensis Laivao & Callmander, spec, nova (sect. Martellidendron Pic. Serm.)

Arbor 5-6 m alta, trunco unico, non ramoso, spinoso, 12 cm diametienti, radicibus gral-
liformibus destituto. Folia ensiformia, 300-330 cm longa, 7 cm lata in medio 8 cm prope
vaginam, e medio ad apicem sensim attenuata; lamina in sicco coriacea in parte infera, sub-
coriacea in supera, in parte media demissum latum «M» in sectione transversali formanti; pli-
cis inermibus; venis longitudinalibus utrinque visibilibus; venis transversalibus vix visibili-
bus; dentibus atrobrunneis; dentibus marginalibus e 9,5 cm supra basim ad apicem praesen-
tibus, prope basim perpendicularibus, sursum versus antrorsis, in tertia infera ad 4 mm lon-
gis 4-13 mm inter se separatis, in media ad 2 mm longis 20-25 mm inter se separatis, in
supera ad 0,25 mm longis 1 mm inter se separatis; dentibus costalibus e 14 cm supra basim ad

apicem praesentibus, antrorsis, tam longis quam marginalibus proximis sed apicem versus
multo brevioribus; vagina 9 cm longa, 8 cm lata in apice 10 cm basi, in sicco luteola in pa-
gina abaxiali brunneola in adaxiali, utrinque non alveolata et fere omnino non venata,
praeter venas longitudinales in basi prominentes; superficie abaxiali zonata, cellulis polari-
bus stomatum papilla in apice 4-5-ramosa praeditis. Infructescentia terminalis, monosyn-
carpica; syncarpio 20 cm longo, 9 cm lato, oblongo-cylindrico, rotundato in sectione
transversali, circa 180 drupis composito; pedunculo 24 cm longo 2,3 cm crasso in apice 1,9 cm in
medio, recto, trigono. Drupae maturitate non connatae in syncarpio, 3,8 cm longae, 1,7 cm
latae, 1,6 cm crassae; pileo tholiformi, 3M mm alto; stigmatibus 2, reniformibus, oppositis,
planis; endocarpio 2,5 cm alto in axe, 0,8 cm lato in tertia supera ibi latissimo, apice 2 mm a

basi stigmatum distanti; loculis seminalibus ovoideis, 18x5 mm, septo fibroso ex apice ad

basim separatis, centro prope medium, apice 8 mm a basi stigmatum distanti, basi 1 cm a basi

drupae separata, pariete supero endocarpico 6 mm alto, parietibus lateralibus deorsum versus

sensim attenuatis; mesocarpio supero angusto, copiose fibroso; mesocarpio infero fibroso.

Staminodia filamento antheraque composita; filamento laevi, sectione transversali oblon-

ga, cellulis epidermicis subepidermicisque omnibus non lignosis; anthera acuminata, 4 loculis

separatis praedita.

Typus: Laivao & Callmander M008 (holo NEU!, iso TAN!), Madagascar, Peninsule de

Masoala, 15°19'08"S, 50°03'43"E, alt: 430 m.; 26 septembre 1996; le long du chemin vers
Maroangady en foret dense humide.

Autre materiel: Laivao & Callmander M007 (NEU!, TAN!), Madagascar, Peninsule de

Masoala, 15°'34'57"S, 50°03'47"E, alt: 550 m.; 25 septembre 1996; crete en foret dense

humide.

Arbre de 5-6 m de hauteur, ä tronc monocaule, non ramifie, epineux, de 12 cm de diametre,
depourvu de racines-echasses. Feuilles ensiformes, de 300-330 cm de longueur, 7 cm de lar-

geur au milieu du limbe et 8 cm pres de la gaine, progressivement retrecies ä partir du milieu



44 M O Laivao et al

jusqu'ä la partie apicale, limbe ä l'etat sec cortace dans la partie infeneure, subcoriace dans
la partie supeneure, faisant un «M» etale dans la partie mediane, plis lateraux inermes,
veines longitudinales visibles sur les deux faces, veines transversales apparentes, epmes bran
fonce, epmes marginales presentes de 9,5 cm au-dessus de la basejusqu'ä l'apex, perpendi-
culaires en bas, antrorses plus haut, atteignant dans le tiers mferieur jusqu'ä 4 mm de long
avec un espacement de 4-13 mm, dans le tiers moyen jusqu'ä 2 mm de long avec un espace-
ment de 20-25 mm, dans le tiers superieur jusqu'ä 0,25 mm de long pour 1 mm d'espace-
ment, epmes costales presentes ä partir de 14 cm au-dessus de la base jusqu'ä l'apex,
antrorses, aussi longues que les epmes marginales de memes mveaux mais beaucoup plus cour-
tes vers l'apex Game de 9 cm de longueur, large de 8 cm ä l'apex et 10 cm ä la base, jaunät-
re ä l'etat sec ä la face abaxiale, brunätre ä la face adaxiale, aux deux faces non alveolulees
et non veinees, sauf ä la base ou les veines longitudinales sont tres saillantes Face abaxiale
des feuilles zonee, stomates ä cellules polaires pourvues de papilles ramifiees en 4-5 branches

ä l'apex Infrutescences terminales, monosyncarpiques, syncarpes de 20 cm de longueur
sur 9 cm de diametre, oblong cyhndnque, ä section transversale circulaire, composes de 180
drapes environ, pedoncule de 24 cm de longueur, 2,3 cm d'epaisseur ä l'apex et 0,9 cm au
milieu, droit et trigone Drupes non connees dans le syncarpe ä la matunte, de 3,8 cm de
longueur, 1,7 cm de largeur, 1,6 cm d'epaisseur, pileus en forme de dome, de 3^1 mm de
hauteur, deux stigmates remformes, opposes et plans, endocarpe de 2,5 cm de longueur axiale,
0,8 cm de largeur dans le tiers superieur oü ll est le plus large, ä apex distant de 2 mm de la
base des stigmates, loges seminales ovoides, de 18 x 5 mm, separees par une cloison fibreuse,
ä centre pres du milieu, ä apex distant de 8 mm de la base des stigmates, ä base distante de
1 cm de la base de la drape, ä paroi supeneure endocarpique de 6 mm de hauteur, ä parois
laterales endocarpiques retrecies progressivement de l'apex des loges seminales ä leur base,

mesocarpe superieur etroit et richement fibreux, mesocarpe mferieur fibreux Stammodes
composes d'un filet et d'une anthere, filet lisse ä section transversale oblongue, ä cellules epi-
dermiques et subepidermiques non ligmhees, antheres acuminees, pourvues de 4 loges separees

Identite de la nouvelle espece

P masoalensis est une espece du sect Martellidendron La drupe est biloculaire, les
deux stigmates remformes et opposes forment une croix ä l'apex du pileus de chaque drupe
(fig 6), les loges sont delimitees ä l'exteneur par un endocarpe osseux et separees par une
cloison fibreuse qui est en continuite avec le tissu de meme consistance formant le
mesocarpe, combinaison de caracteres qui ne se rencontre pas dans les autres sections de Panda-
nus malgaches Deux caracteres nouveaux pour la section Martellidendron ont ete observes
chez P masoalensis, ä savoir l'existence d'un socle richement fibreux ä la base des drapes et
la presence d'un epiderme non hgmfie sur le filet de l'anthere du stammode Par ses feuilles
ensiformes ä l'extremite, P masoalensis se rapproche des P kariangensis et P nosibicus, con-
stituant le deuxieme groupe du sect Martellidendron

P masoalensis se distingue des autres especes de la section par des caracteres macro-
morphologiques et micromorphologiques En suivant la description qu'en donnent Martelh
& Pichi-Sermolh (1951), P cruciatus differe de la nouvelle espece par l'apex de son
endocarpe, prolonge de deux cuspides laterales, par la forme des syncarpes, oblong conoides, de
45-55 cm de long, et par la forme generale des drupes dont le pileus offre une forme
pyramidale acuminoide P masoalensis differe de P kariangensis par la forme des papilles des
stomates et les epmes costales, les cellules polaires des stomates, sur la face abaxiale, por-
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Fig. 2^1. Pandanus masoalensis. 2: Moitie de la partie basale d'une feuille coupee le long de la ner-
vure mediane, montrant sa marge armee. 3: Partie apicale de la feuille montrant la face adaxiale. 4: Par-
tie basale d'une feuille, montrant sa nervure mediane armee ä gauche et ses deux marges armees ä

droite.

tent des papilles appartenant ä la classe VI selon la classification de Huynh (1974); sa feuille,

coriace, mesure environ 300 cm de long et 7 cm de large au milieu du limbe; les epines
costales de sa feuille se trouvent ä partir de 14 cm de la base des feuilles (fig. 2 et 4). Chez
P. kariangensis, en revanche, les stomates appartiennent ä la classe II; la feuille subcoriace
est plus petite (1,5 ä 2 m de long sur 3,8 cm de large au milieu, d'apres Huynh 1981) et pos-
sede des epines costales commen9ant au milieu de la feuille seulement. La comparaison est
necessairement incomplete, puisque P. kariangensis n'est connu que par des individus males.
II en est de meme pour P. hermaphroditus, qui a une feuille etroite et graduellement retrecie
vers l'apex, et longuement flagellee (Huynh 1997), alors que P. masoalensis a une longue
feuille ensiforme (fig. 3). Les caracteres morphologiques permettant de distinguer la nouvelle
espece de P. androcephalenthos sont des caracteres macromorphologiques facilement re-
connaissables; P. androcephalenthos a une feuille longuement flagellee, un endocarpe aigu
vers l'apex et un syncarpe oblong conoi'de; en revanche, P. masoalensis a une feuille
ensiforme, un endocarpe plus ou moins aplati au sommet et un syncarpe oblong cylindrique.
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Fig. 5-10. Pandanus masaolensis. 5: Coupe longitudinale d'une drupe passant par le centre des stig-
mates, montrant l'endocarpe osseux (noir), le mesocarpe, et le socle fibreux. 6: Drupe en vue apicale,
montrant les deux stigmates en croix et des rides. 7: Drupe en vue laterale, montrant le pileus ride et des
staminodes ä la base du socle. 8: Staminode, montrant l'anthere (pointille) et le fdet. 9: Coupe
transversale mediane du filet d'un staminode (pointille: cellules lignifiees; petites cellules centrales: faisceau
conducteur). 10: Architecture de P. masoalensis, montrant le tronc monocaule, les feuilles et son syn-

carpe (partiellement visible).
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En definitive, P. masoalensis montre le plus d'affinite avec P. nosibicus. Les deux especes
partagent les caracteres suivants: syncarpe oblong cylindrique, partie apicale de l'endocarpe
legerement aplatie et sans cuspides laterales. Les deux feuilles, de meme largeur, sont sub-
coriaces ä la partie superieure et coriaces ä la partie inferieure; les epines marginales s'obser-
vent de la base du limbe ä l'apex. Chez les deux especes, la feuille est longue, mais eile ne
depasse guere 250 cm chez P. nosibicus, alors qu'elle peut atteindre 320 cm chez P. masoalensis,

soit les plus grandes dimensions observees dans la section Martellidendron.
En revanche, P. masoalensis se distingue de P. nosibicus par les caracteres suivants:

- les drupes ont un socle fibreux ä la base et ce socle peut etre caduque lorsque les drupes
sont bien seches (fig. 5 et 7); chez P. nosibicus, les drupes n'ont pas de socle ä la base;

- le pileus est en forme de dome alors que celui de P. nosibicus est tabulaire;

- les cellules polaires des stomates de la face abaxiale de la feuille portent une papille rami-
fiee en 4—5 branches ä l'apex; les stomates sont de la classe VI selon la classification de

Huynh (1974); en revanche, chez P. nosibicus, la face abaxiale de la feuille est lisse;

- les cellules epidermiques voisines des stomates sur la face abaxiale portent des papilles ä

5-6 branches; en revanche, chez P. nosibicus, ces memes cellules sont depourvues de

papilles;

- les racines echasses sont inexistantes chez P. masoalensis, mais bien presentes chez P.

nosibicus;

- les cellules epidermiques et subepidermiques du filet des staminodes ne sont pas lignifiees
(fig. 9), alors qu'elles le sont chez P. nosibicus (Huynh 1997: fig. 8 et 9); c'est la premiere

fois que l'anatomie des staminodes est utilisee pour distinguer deux especes.

Discussion

Apres P. nosibicus, P. masoalensis est la deuxieme espece oü Ton observe des staminodes
ä la base de la drupe (fig. 8). A ces deux especes, il faut ajouter P. cruciatus oü des staminodes

sont aussi mentionnes (Huynh comm. pers.). D'un autre cote, Martelli & Pichi-Ser-
molli (1951) et Hunyh (1981) ont observe la presence reguliere d'un pistillode dans la fleur
male de la section Martellidendron.

La section Martellidendron occupe done une position isolee dans le genre Pandanus. Les

especes qui lui sont rapportees sont bien fonctionnellement dioi'ques mais les fleurs sont mor-
phologiquement bisexuees. Les fleurs femelles portent des staminodes. Les fleurs males,

groupees en grand nombre sur un long epi (40-50 cm), portent un grand nombre d'etamines
ainsi qu'un pistillode (Huynh 1981). D'apres Stone (1990), la fleur dans ce sous-genre
«may approach more closely than any other example in the family, the hypothetical bisexual,
tepalous condition». Enfin, le grain de pollen, ä exine reticulee non echinulee, offre un pro-
fil legerement reniforme, ä aperture situee au centre de la face distale. Un grain de pollen ä

exine reticulee et non echinulee s'observe aussi chez le genre Sararanga, qui possede plu-
sieurs plesiomorphies: son inflorescence est une panicule et sa fleur possede une sorte de

cupule qu'on peut assimiler ä un perianthe. L'ensemble des caracteres floraux et palynolo-
giques du sous-genre Martellidendron represente autant d'arguments en faveur d'une position

basale de ce sous-genre dans la phylogenie du genre Pandanus.
La bisexualite morphologique mais non fonctionnelle a ete observee dans le genre Frey-

cinetia (Cox & al. 1984, Huynh 1991). P. masoalensis apporte un argument supplemental
en faveur d'un rapprochement des genres Pandanus et Freycinetia. Des etudes moleculaires
recentes sur des genes chloroplastiques (Callmander non publie) confirment les liens de pa-
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Fig. 11. Infrutescence de Pandanus masoalensis (photo S. Wohlhauser).

rente entre le genre Freycinetia et les Pandanus du sect. Martellidendron de meme que leur
position basale dans la phylogenie moleculaire de la famille. A1' avenir, il conviendra de verifier

la bisexualite morphologique de tous les syncarpes appartenant au sect. Martellidendron
dejä recoltes ä Madagascar. A ce propos, P. hornei, des Seychelles, place dans la section Sey-
chellea, appartient aussi au sous-genre Martellidendron. La decouverte recente de sa fleur
male et de son fruit a confirme la presence d'un pistillode dans la premiere et de staminodes
ä la base du second (Callmander sous presse). Le plateau des Seychelles faisant partie inte-
grante du vieux socle gondwanien, P. hornei pourrait constituer une espece «charniere» qui
permettrait de mieux comprendre 1'evolution biogeographique de cette ancienne famille de
Monocotyledones.

Les auteurs tiennent ä remercier Je Dr. K.-L. Huynh, qui nous a fait beneficier de sa grande
experience des Pandanaceae et de son aide precieuse pour la description de la nouvelle espece, ainsi que le
Professeur Philippe Kiipfer pour ses encouragements et ses conseils tout au long de la realisation de ce
travail. Le travail est realise avec l'appui du Fonds national suisse de la recherche scientifique (subside
no. 31-45707.95).
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