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Beitridge zur Flora der Stadt Ziirich

[X. Gattungen Rubus und Oenothera;
Nachtrige; zusammenfassende Resultate; Ausblick

Elias Landolt

Geobotanisches Institut an der Eidgendssischen Technischen Hochschule, Stiftung Riibel,
Zirichbergstr. 38, CH-8044 Ziirich, Switzerland

Manuskript angenommen am 28. Juni 1999

Abstract

Landolt E. 1999. Contributions to the flora of the city of Zurich. IX. Genera Rubus and
Oenothera; additions; general results; prospects. Bot. Helv. 109: 121-137.

The last contribution to the flora of the city of Ziirich deals with the genera Rubus and
Oenothera, and also with some additions and with general assessments. 41 species of Rubus
and 16 species of Oenothera are included in the “Flora”.

The “Flora” totals nearly 2000 species, 1200 being naturalized. 300 of these species were
established within the last 160 years, but ca. 200 (14%) became extinct. Of the remaining 600
species, 50 occur in the surroundings, but not within the actual study area, 150 are epheme-
rophytes and 400 are ergasiophytes.

58% of the species presently established in the study area represent the idochorophytes,
24% the neophytes, and 18% the archeophytes. Within the built-up parts of the city, the neo-
phytes correspond to nearly a half of all species. The extinct species consist of 60% 1diocho-
rophytes and only 2% of the neophytes, but the archeophytes are particularly threatened (38%).

About one fourth of the established species were frequently recorded (more than 50% of
the 122 mapped 1 km-squares), whereas one third of the extant species occurs in less than
6% of the squares. The number of species per square varied between 294 and 607 with an av-
erage of 451.

Key words: Distribution maps, neophytes, Oenothera, Rubus, urban flora, Ziirich.

1. Einleitung

Die bisherigen 8 Beitriige zur Flora der Stadt Ziirich sind im Literaturverzeichnis zu-
sammengestellt. Dieser 9. und letzte Beitrag behandelt die noch ausgesparten beiden Gat-
tungen Rubus und Qenothera, die im Gebiet eine Reihe bisher in der Schweiz wenig unter-
schiedene Kleinarten umfassen. Fiir beide Gattungen wurden von mir zahlreiche Belege ge-
sammelt und von Spezialisten bestimmt. H. E. Weber, Osnabriick, hat die iiber 700 Belege
der Rubus-Arten durchgesehen und mir neben der sorgfiltigen Bestimmung durch vielerlei
Hinweise und Ratschlige die Bearbeitung ermoglicht. Die etwa 150 Oenothera-Belege wur-
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122 Elias Landolt

den bereitwillig von K. Rostanski, Katowice, bearbeitet; er hat auch den Schliissel tiberpriift.
Beiden Mitarbeitern bin ich fiir die sehr groBziigige Hilfe zu ganz auBerordentlichem Dank
verpflichtet.

Seit dem Erscheinen des ersten Beitrages sind 5 Jahre verstrichen. In dieser Zeit hat sich
in der Zusammensetzung der Flora Verschiedenes geiindert: Neue Arten sind aufgetaucht und
bisherige verschwanden. Teilweise wurden aber auch Arten anfinglich iibersehen, oder
schwierige Gruppen in der Zwischenzeit taxonomisch neu bearbeitet und in zusitzliche Sip-
pen gegliedert. Es soll deshalb in diesem Beitrag von einigen bestindigeren Neufunden Er-
wihnung gemacht und auf Neubeurteilungen hingewiesen werden. Zudem werden einige
friiher fiir ausgestorben gehaltene Arten aufgefiihrt, die seither wieder gefunden wurden. Ich
darf mich dabei auch auf die Angaben von verschiedenen Mitarbeitern (K. Ammann, R. Han-
gartner, R. Holderegger, M. Pesaro, R. Rutishauser, J. Schneller und I. Stehlik) stiitzen, de-
nen ich hier herzlich danke.

Schliefilich fasse ich einige allgemeine Resultate der Kartierung kurz zusammen und ge-
be einen Ausblick auf die weitere Entwicklung der Flora im Stadtgebiet. Krystyna Urbanska
danke ich fiir die Uberarbeitung des Abstracts.

2. Rubus

Die weltweit verbreitete Gattung gehort in Mitteleuropa zu den schwierigsten Gruppen
der einheimischen Flora. Sie umfaBt nach der ausgezeichneten informativen Bearbeitung der
mitteleuropdischen Arten durch Weber (1995) insgesamt 300-400 sexuelle Arten und viel-
leicht rund 1000 stabilisierte Apomikten. Die schweizerischen Arten wurden 1987 durch
Weber zusammengestellt. 10 Jahre spiter (Weber 1997) erfolgte ein Nachtrag. Eine einge-
hende Bearbeitung der einzelnen Regionen fehlt aber bis heute noch. Es lassen sich bestimmt
noch eine ganze Reihe bis heute aus der Schweiz nicht bekannte Arten nachweisen und wohl
auch noch einige neue Arten beschreiben.

Die Gattung Rubus wird in 12 Untergattungen eingeteilt, von denen im Gebiet 4 vertre-
ten sind. Von einer 5. Untergattung (Anoplobatus) werden gelegentlich 2 nordamerikanische
Arten in Girten und Anlagen sowie lings Autobahnen angepflanzt. Sie sind charakterisiert
durch unbestachelte SchoBlinge und groBe handférmig geteilte, ahornidhnliche Blitter. Die
eine Art (R. parviflorus Nutt.) hat weiBe, die andere (R. odoratus L.) purpurrosa Bliiten. Bei-
de Arten verwildern allerdings kaum. In die Untergattung Idaeobatus gehoren die im Gebiet
hiufige und weit verbreitete Himbeere (R. idaeus L., Abb. 2) und die gelegentlich als Beeren-
obst kultivierte und selten verwildernde Japanische Weinbeere (R. phoenicolasius Maxim.).
Diese aus Ostasien (Japan, China, Korea) stammende Art ist im Gebiet an einer Stelle im
Wald oberhalb Friesenberg verwildert. Moglicherweise wird sie sich in den nichsten Jahren
ausbreiten. Sie ist leicht kenntlich an den 7-9 mm langen roten Driisenborsten, die dicht am
Stengel, an den Blattstielen, an Bliitenstielen und Kelchblittern stehen. R. saxatilis L. ist im
Gebiet der einzige Vertreter der Untergattung Cylactis, deren oberirdische Stengel nicht ver-
holzen. Sie ist als basenzeigende Art auf Steilhiinge am Uetliberg und in Tobeln der Ziirich-
bergkette (Holderbach-, Sagen-, Elefantenbach- und Wehrenbachtobel) beschrinkt (Abb. 1).

Alle iibrigen Vertreter der Gattung im Gebiet gehoren in die Untergattung Rubus. Deren
Hauptverbreitung liegt in Zonen mit ozeanisch gepriigtem gemiBigtem Klima. Die Unter-
gattung wird in 3 Sektionen unterteilt, in die monotypische Sektion Caesii (Kratzbeere, Blaue
Brombeere) und in die beiden Sektionen Corylifolii (Haselblattbrombeeren) und Rubus (Ech-
te Brombeeren). R. caesius, die einzige Art der Sektion Caesii und im Gebiet wahrscheinlich
die hiufigste Art der Gattung (Abb. 3), ist tetraploid, pflanzt sich aber vorwiegend sexuell
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Abb. 1-6. Verbreitung von Arten in der Stadt Ziirich. T ausgestorben; + ausgestorben, Angaben nicht
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fort. Die beiden anderen Sektionen bilden einen komplizierten Formenkreis unterschiedlich
stark apomiktischer Arten und Aggregate. In Mitteleuropa sind nur die submediterranen diploi-
den Arten R. ulmifolius Schott und R. canescens DC. (R. tomentosus auct.) normal sexuell.
Der hier nicht weiter behandelte R. ulmifolius wiichst in der Siid- und Westschweiz sowie in
den Fohntilern und ist zusidtzlich zu den oberseits dunkelgriinen, unterseits weibfilzigen Blat-
tern vor allem an den blauvioletten SchoBlingen und an der dichten, weiBen Filzbehaarung
im Bliitenstand leicht zu erkennen. R. canescens kann im grofiten Teil der Schweiz, vor al-
lem in den wirmeren Gegenden der Alpen angetroffen werden, wurde im Gebiet aber bis
heute nicht gesehen. Alle iibrigen hier erwithnten Arten sind fakultativ apomiktisch und
schwierig zu gliedern. Etwa 80% davon sind tetraploid, der Rest ist triploid oder penta- bis
heptaploid. Durch Kreuzungen zwischen verschiedenen Arten entstehen immer wieder Pflan-
zen mit neuen Merkmalskombinationen, die sich entweder in den Nachfolgegenerationen teil-
weise aufspalten oder fixierte Sippen bilden. Diese werden, wenn sie sich {iber mehr als
etwa 50 km ausbreiten, als eigene Arten bezeichnet. Daneben gibt es zahlreiche lokale Sip-
pen und wenig fixierte Einzelpflanzen, die eine klare Identifizierung der Taxa durch Nichtspe-
zialisten fast unmoglich machen. Gerade im alpenniheren Gebiet sind einzelne Sippen nur
schwach apomiktisch und bilden so Populationen, die aus zahlreichen, sich voneinander in
cinzelnen Merkmalen unterscheidenden, nicht samenbestéindigen Individuen bestehen. Sie
werden von H. E. Weber als Aggregate zusammengefaBt: R. glandulosus aggr. (dhnliche Ver-
breitung wie R. bregutiensis, Abb. 5), R. hirtus aggr. (dhnlich, aber seltener verbreitet als das
R. glandulosus aggr.), R. hystrix aggr. (im ganzen Gebiet verbreitet, aber ziemlich selten).
Auch bei den anderen apomiktischen Gruppen gibt es, wenn auch seltener, nicht identifi-
zierbare und wenig stabilisierte Zwischenformen. Von den von mir im Gebiet gesammelten
Belegen aus der Untergattung Rubus (ohne R. caesius) konnten von H. E. Weber aus diesen
Griinden etwa 1/3 keiner fixierten Art, sondern nur einem Aggregat oder einer Serie zuge-
ordnet werden.

Die Arten der Sektion Corylifolii sind aus Bastardierungen zwischen Sippen der Sektion
Rubus mit R. caesius entstanden. Da R. caesius wegen der kriechenden Wuchsform und dem
winterlichen Blattverlust kiltere Winter ertragen kann als die Sippen der Sektion Rubus, drin-
gen die meisten der Sippen aus der Sektion Corylifolii ebenfalls weiter in kiihlere und kon-
tinentalere Gegenden vor. Weber (1995) hat festgestellt, daB der Anteil der Sektion Coryli-
Jolii an der Brombeerflora nach Norden und Osten hin kontinuierlich zunimmt, von 17% in
Westfalen liber 33% in Schleswig-Holstein bis 49% in Schweden. In Ziirich entspricht der
Anteil der Corylifolii-Arten an der gesamten Artenzahl der Untergattung Rubus mit ungefihr
18% den Verhiltnissen in Westfalen.

Aus der Sektion Corylifolii wurden im Gebiet die folgenden Arten angetroffen: R. ba-
ruthicus (selten), R. grossus (selten). R. pseudopsis (selten), R. rhombicus (ziemlich selten,
Abb. 8) und R. villarsianus (verbreitet, Abb. 4). Zwei unsichere Belege vom Kiiferberg gehtren
moglicherweise zu R. gothicus.

Die Sektion Rubus ist im Gebiet mit folgenden Arten vertreten: R. albiflorus (selten),
R. armeniacus (verbreitet, Abb. 7), R. bifrons (ziemlich verbreitet, Abb. 6), R. bregutiensis
(verbreitet, Abb. 5), R. flexuosus (selten), R. foliosus (selten, vor allem im Westen, Abb. 11),
R. glandulosus aggr. (verbreitet), R. grabowskii (selten), R. gremlii (selten, nur ein untypi-
sches Exemplar, sonst Winterthur), R. hirtus aggr. (zerstreut, Abb. 9), R. hystrix aggr. (ziem-
lich selten), R. laciniatus (im ganzen Gebiet zerstreut, verwildert), R. landoltii (zerstreut),
R. macrophyllus (selten), R. montanus (zerstreut), R. nessensis (ausgestorben, urspriinglich
im Katzenseegebiet), R. obtusangulus (selten), R. pedemontanus (selten, vorwiegend im Nor-
den, Abb. 12), R. praecox (selten), R. rudis (zerstreut), R. sulcatus (selten), R. tereticaulis
(selten), R. vestitus (ziemlich selten, Abb. 10). Zusétzlich sind aus dem Mittelland die folgen-
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Abb. 7-12. Verbreitung von Arten in der Stadt Ziirich. T ausgestorben; /+ ausgestorben, Angaben nicht
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den Arten bekannt, die in Ziirich ebenfalls vorkommen kénnten (in Klammer die niichstge-
legenen Fundstellen): R. betramii (Lyssach), R. canescens (zerstreut im Mittelland), R. di-
stractus (Opfikon), R. conspicuus (Winterthur), R. mercieri (Gutenswil), R. plicatus (Zuger-
berg, Einsiedeln), R. radula (Kyburg). R. ulmifolius ist in der West- und vor allem in der Siid-
schweiz verbreitet. Die Art reicht in den nordalpinen Fohntilern von Westen her noch bis
Thun.

Fiir die morphologische Abgrenzung der einzelnen Arten und die Nomenklatur muR auf
die Bearbeitung von Weber (1995) verwiesen werden. In der ,,Flora® befindet sich ein Schliis-
sel zu den dort angefiihrten 41 Arten.

In ihren Standortsanspriichen bestehen nach den Zeigerwertzahlen von Weber (1992) und
den wenigen eigenen Erfahrungen im Allgemeinen nicht sehr groBe Unterschiede zwischen
den Arten der Untergattung Rubus. Fast alle Arten verlangen einen meist gut durchfeuchte-
ten und durchliifteten Boden mit mittlerem Basen- und Nihrstoffgehalt. Sie meiden verniBte
oder stark austrocknende und sehr saure und sehr niihrstoffarme Standorte. Auf relativ trocke-
nen oder zeitweise trockenen Boden wiichst R. canescens. Umgekehrt verlangen R. nessen-
sis und R. sulcatus eher feuchte Béden und halten auch kurzzeitige Vernissung aus. Etwas
groBere Bodenfeuchtigkeitsschwankungen ertragen R. rhombicus, R. villarsianus, R. pseu-
dopsis, R. montanus, R. bifrons, R. praecox, R. vestitus und besonders R. armeniacus. Von
den im Gebiet vorkommenden Arten ist R. caesius am wenigsten empfindlich gegeniiber
Feuchtigkeitsschwankungen. Die Art bevorzugt zwar langfristig ziemlich feuchte Béden, er-
tréigt aber auch ein kurzes Austrocknen und Uberschwemmtsein. Einige Arten sind offenbar
auf basenreiche Standorte angewiesen: R. gothicus, R. grossus, R. rhombicus, R. montanus,
R. grabowskii, R. obtusangulus, R. montanus, R. mercieri, R. praecox, R. vestitus, R. conspi-
cuus und R. canescens. So deutet etwa die Verbreitung von R. vestitus (Abb. 10) auf einen
erhohten Basenbedarf hin, wichst sie doch fast nur an Hiingen mit bis zur Oberflidche ba-
sischen Boden und meidet die besonders in der Ziirichberg- und nordlichen Uetlibergkette
verbreiteten flachen Waldkuppen mit basenarmem Oberboden. Eher basenarme Standorte be-
vorzugen: R. nessensis, R. plicatus, R. bertramii, R. sulcatus, R. tereticaulis, R. distractus,
R. rudis, R. flexuosus, R. foliosus, R. hystrix aggr., R. pedemontanus, R. hirtus aggr., R.
glandulosus aggr. So besiedeln etwa R. foliosus (Abb. 11) und R. pedemontanus (Abb. 12)
wenig geneigte Flichen, die R. vestitus (Abb. 10) meidet. Einige Arten, die auf basenarmen
Béden wachsen, sind im Unterschied zu den meisten anderen Arten auch in Bezug auf die
Nihrstoffversorgung eher anspruchslos, so R. sulcatus, R. plicatus, R. flexuosus und R. Jo-
liosus.

Weber (1995) unterscheidet zwischen nemophilen und thamnophilen Sippen, also sol-
chen, die eher im Wald (Waldrand, Waldlichtung, Waldwegrinder) und solchen, die eher an
hellen Waldriindern und auBerhalb des Waldes um Gebiische herum wachsen. Die Gruppe der
nemophilen Arten zeichnet sich durch einen relativ geringen Lichtbedarf aus, verlangt aber
eine hohe Luftfeuchtigkeit. Die thamnophile Gruppe ist eher lichtbediirftig und ertriigt di-
rekte Sonneneinstrahlung. Interessanterweise verlangen im Gebiet fast alle Arten beider Grup-
pen zum ungestorten Wachstum einen jahrzehntealten Wald- oder Wiesenboden mit ziemlich
hohem Humusanteil. Nur wenige Arten kdnnen auf den jungen Béden der iiberbauten Stadt
noch gedeihen und kénnten deshalb als urbanophil oder zumindest urbanoneutral bezeichnet
werden. Wie aus den Karten ersichtlich ist, gehdren dazu nur R. caesius (Abb. 3) und in et-
was gemilderter Form R. rhombicus (Abb. 8) und R. villarsianus (Abb. 4). Dazu kommen die
aus Kulturen entwichenen R. armeniacus (Abb. 7) und R. laciniatus (Verbreitung dhnlich wie
R. armeniacus, aber meist nur mit wenigen nicht fruchtenden Einzelpflanzen). Gerade das
Beispiel von R. armeniacus zeigt, wie eine hiufig kultivierte Art mit einem effizienten Ver-
breitungsmechanismus (Vogel!) duBerst erfolgreich sein kann. Sie besiedelt nicht nur Ru-
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deralflichen und Brachland sondern konkurriert auch mit den einheimischen Brombeeren
lings Hecken, an Waldriindern und in lichten Wildern und Waldschlidgen. Selbst an den Steil-
hiingen des Uetliberges kann sich die Art festsetzen. Sie ist als Fremdling im Gebiet minde-
stens so lebenstiichtig und ausschlieBend wie Solidago-Arten oder Polygonum cuspidatum
(Reynoutria japonica) und nur deshalb bei vielen Naturschiitzern nicht so verhalit wie jene,
weil sie nicht als fremde Art erkannt wird und beliebte Beerenfriichte trigt.

3. Oenothera

Obwohl die Gattung Oenothera nicht zu den apomiktischen Verwandtschaftsgruppen
gehort, verhilt sie sich in Bezug auf Artdifferenzierung dhnlich wie diese. Da die geschlechts-
gebundenen Chromosomensiitze als Ganzes weitervererbt werden, konnen nach Bastardie-
rungen fixierte und konkurrenzkriftige Hybridsippen entstehen, die rasch verschleppt wer-
den. Einzelne Sippen sind in einem Gebiet gut eingebiirgert, andere treten nur unbestéindig
auf. Die meisten sind auf Ruderalstandorte (Schuttstellen, Wegrinder, Bahnareale),
Gebiischrédnder oder wenig dichte Wiesen (vor allem Autobahn- und Bahnb6schungen) be-
schrinkt.

Die Vorfahren unserer heutigen Sippen sind seit dem 17. Jahrhundert aus Nordamerika
als Gartenpflanzen eingefiihrt worden (Rostanski 1982). Einige dieser Arten bestehen noch
heute und sind mit den nordamerikanischen identisch (z.B. Oe. depressa, Oe. glazioviana,
Oe. parviflora, Oe. perangusta, Oe. pycnocarpa, Oe. subterminalis), wihrend die anderen
entweder unbekannter Herkunft (z.B. Oe. biennis, Oe. rubricaulis, Oe. suaveolens) oder Ab-
kommlinge von in Europa stattgefundenen Bastardierungen (QOe. fallax, Oe. issleri, Oe. oehl-
kersi) sind.

Die Oenothera-Arten der Schweiz sind bis heute nicht bearbeitet. Aus Hessen liegt eine
ausfiihrliche Bearbeitung (mit Verbreitungskarten) von Rostanski und Schnedler (1991) vor,
die die meisten unserer Arten umfafit. Im Gebiet konnten von mir Vertreter von 10 Sippen
gefunden werden (QOe. biennis, Oe. canovirens, QOe. deflexa, Oe. fallax, Oe. glazioviana,
Oe. issleri, Oe. oakesiana, Oe. oehlkersii, Oe. perangusta, Oe. pycnocarpa). 2 zusitzliche
Sippen waren im Herbar Z und ZT vorhanden (Qe. parviflora und Oe. suaveolens), 1 Sippe
konnte nicht einwandfrei bestimmt werden (Qe. victorini) und 3 weitere Sippen sind in um-
liegenden Lindern vorhanden und werden moglicherweise gelegentlich eingeschleppt
(Oe. depressa, Oe. rubricaulis, Oe. subterminalis). Die , Flora® enthilt einen Schliissel zu
den angefiihrten 16 Arten.

Die weitaus hiufigste Art im Gebiet ist Oe. glazioviana Micheli (Abb. 13), die friiher
unter den Namen Oe. lamarckiana auct. non Ser. und Oe. erythrosepala Borb. bekannt war.
Sie hat sich nach meinen Beobachtungen erst in den letzten 20 Jahren stark ausgebreitet, ei-
nerseits, weil sie wegen der groflen Bliiten heute hédufig als Zierpflanze kultiviert wird (an-
stelle von Oe. biennis), und andererseits, weil sie lings der Autobahnen neue Standorte ge-
funden hat und dort groe Populationen bilden konnte. Zusétzlich spielt wahrscheinlich auch
die Erwidrmung der letzten Jahre eine Rolle. Im ganzen Gebiet gleichermaBlen verbreitet,
wenn auch meist in bedeutend kleineren Populationen sind Qe. biennis (Abb. 14) und Oe.
fallax (Abb. 15), der fixierte Bastard von Oe. biennis mit Oe. glazioviana. Alle anderen Ar-

ten sind entweder nur in Einzelexemplaren oder in kleinen lokalen Populationen vorhanden
(Abb. 16-18).
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Abb. 13-18. Verbreitung von Arten in der Stadt Ziirich. T ausgestorben; “t ausgestorben, Angaben nicht
genau lokalisierbar; © sehr selten; © selten; @ nicht selten.
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4. Nachtriage

Bisher iibersehene oder neu eingewanderte einheimische Arten

Carex hartmanii: Am Ostufer des Oberen Katzensees wurden von R. Hangartner 1998
3 Pflanzen beobachtet. Es ist nicht sicher, ob die Art bisher iibersehen, ausgepflanzt oder neu
eingewandert ist.

Dryopteris assimilis (D. expansa): Verschiedene Fundstellen dieser nicht immer gut
von D. dilatata unterscheidbaren Art wurden 1998 auf gemeinsamen Exkursionen mit
I. Schneller am Nordhang Waldegg — Buechhoger und Ziirichberg — Adlisberg verifiziert
(Abb. 19).

Gagea lutea: 1998 konnte die Art nach systematischer Absuche in Ringlikon (an der Ge-
bietsgrenze) und in Pfaffhausen sowie beim Diibelstein (knapp auBerhalb des Gebietes) fest-
gestellt werden (Abb. 20). Die verschiedenen Populationen wachsen in von Obstgérten be-
standenen Wiesen und sind in meist einigen hundert Pflanzen vorhanden. Solange die Obst-
girten bestehen und die Wiesen nicht zu friih geméht oder beweidet werden, ist die Art nur
wenig gefdhrdet.

Gentiana pneumonanthe: 1. Stehlik konnte die Art noch 1997 im Diebis in einer kleinen
Population von etwa 10 Pflanzen feststellen (Abb. 21). Die Art bedarf dort allerdings beson-
derer PflegemaBnahmen zum langfristigen Uberleben.

Goodyera repens: Zwei kleine Populationen an der Faldtsche (R. Holderegger 1995) und
oberhalb Hagni (R. Holderegger, I. Stehlik 1994) sind noch vorhanden, aber durch Zuwach-
sen der Wilder gefihrdet.

Gypsophila repens: Die Art wird nicht nur gelegentlich in Steingérten kultiviert, sondern
verwildert auch in Bahnarealen (z. B. Hauptbahnhof) oder an kiesigen Plétzen.

Leersia oryzoides: Am Westufer des Oberen Katzensees und im Tiifenriet fand R. Han-
gartner 1995 bzw.1998 die Art noch in einer Fliche von 10 bzw. 4 m.

Monotropa hypophegea: Im Spitalareal Triemli wurden 1997 in einem kleinen Carpinus-
Wiildchen 20 Pflanzen gezihlt. Die Art wird moglicherweise iibersehen.

Polygonum minus: Die in den Beitriigen III als ,,wahrscheinlich ausgestorben® bezeich-
nete Art kommt noch auf der Allmend Affoltern und beim Biisisee vor (1998), wo sie vor
allem als Erstbesiedler auf gestorten Riedfldchen auftritt. Daneben konnte sie aber auch an
mehreren Stellen in der Innenstadt angetroffen werden (Abb. 22).

Pyrola chlorantha. Auf dem Grat zwischen Hagni und Weidel wurden 1999 25 Blatt-
rosetten (davon 7 mit blithendem Stengel) aufgefunden.

Ranunculus circinatus: Die von R. Hangartner gemeldeten Populationen von R. tricho-
phyllus im Hinsiried gehoren nach einer Nachbestimmung durch ihn zu R. circinatus. Die
Art soll sich heute dort gut entwickeln. Dagegen mul3 R. trichophyllus jetzt zu den ausge-
storbenen Arten gerechnet werden.

Silene willdenowii: Die Art wichst, dhnlich wie Gypsophila repens und Arabis alpina,
selten im Kies von Bahnanlagen (z.B. Reparaturwerkstitte SBB; Bahnhof Wallisellen).

Sisyrhinchium angustifolium: Beim A3-Anschlul Wollishofen konnte die Art 1997 und
1998 in wenigen Exemplaren an einer siidexponierten StraBenbdschung und in einem klei-
nen Ried gefunden werden. R. Rutishauser notierte 1993 die Art auf dem Mensadach der Uni-
versidt Irchel, wo sie auch 1998 noch vorhanden war. Sie wurde dort urspriinglich wahr-
scheinlich angesiit.

Sparganium microcarpum: An den Glattzufliissen zwischen Stettbach und Herzogen-
miihle (1986, 1998) und am Furtbach bei Riiti (1990, 1998) wachsen reiche Populationen von
Pflanzen, die ich friiher S. neglectum zuordnete, heute aber zu S. microcarpum stelle.
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Abb. 19-24. Verbreitung von Arten in der Stadt Ziirich. T ausgestorben; “t ausgestorben, Angaben nicht
genau lokalisierbar; O sehr selten; © selten; @ nicht selten.



Botanica Helvetica 109/2, 1999 131

Sparganium oocarpum: Verschiedene kiinstlich angelegte Naturschutzweiher enthalten
Pflanzen dieser Art, die wahrscheinlich an diesen Orten angepflanzt wurde.

Spiranthes aestivalis: M. Pesaro beobachtete 1995 diese Art noch im Naturschutzgebiet
Kellen im Wehrenbachtobel. Sie bildet dort eine lokal begrenzte, von mir 1998 auf 50 Pflan-
zen geschiitzte Population.

Neu ins Gebiet eingeschleppte und sich ausbreitende Fremdarten

Bromus carinatus: Die nordamerikanische Art ist in Wiesensaatmischungen vorhanden
und vor allem ldngs der A1 im Norden von Ziirich verbreitet (Abb. 23). Im Gegensatz zu
B. erectus, von der sie sich durch breitere Blitter und durch Auslidufer unterscheidet, meidet
sie die trockeneren und sehr sonnenexponierten Stellen.

Bromus lepidus. Die Art unterscheidet sich von B. mollis vor allem durch die kleineren
Deckspelzen (4,5-6,5 mm lang, bei B. mollis 6,5-11 mm lang). Die Belege wurden freund-
licherweise von K. Ammann, Bern, verifiziert. Die Art wichst vor allem in Bahnanlagen.

Conium maculatum: Die frilher immer wieder eingeschleppte, sich im Gebiet aber nur
kurzzeitig haltende Art, wichst seit wenigen Jahren im Mittelstreifen der A1 beim Parkplatz
Biisisee zu Tausenden.

Draba muralis: Die Art wurde 1997 erstmals lidngs der Bahnlinie zwischen Seebach und
Affoltern in etwa 100 Exemplaren festgestellt. Sie hat sich 1998 auf 150 und 1999 auf 250
Exemplare vermehrt und nimmt jetzt auf der Siidseite der Bahn einen Streifen von rund 25 m
Linge ein.

Eragrostis pilosa: Die im Beitrag I'V noch als ausgestorben gemeldete Art, wurde von mir
1994 zum ersten Mal beim Schlachthof festgestellt. Sie ist wahrscheinlich anfangs der Neun-
ziger Jahre lings der Bahnlinien von Siiden her eingewandert. 1996 war sie bei Schmerikon
und Stiifa bereits hédufig, in der Stadt begann sie um diese Zeit sich zu etablieren und ist heu-
te schon an vielen Orten, z.T. in groen Populationen, vorhanden (Abb. 24).

Polycarpon tetraphyllum: Die 1995 zum ersten Mal im Bahnhof Orlikon beobachtete Art
ist 1998 bereits in 4 Populationen aufgetreten, davon umfalite eine mehr als 500 und die an-
deren je 3040 Individuen.

Torilis anthriscus: Bereits 1989 wurde T. anthriscus im alten Botanischen Garten gefun-
den, ist dort aber spater wieder verschwunden. Seither sind in der Innenstadt verschiedene
meist unbesténdige Vorkommen festgestellt worden, das groBte (iiber 200 Pflanzen) besteht
seit 3 Jahren an der Gessnerallee, oberhalb des Hauptbahnhofes. Die Art wichst am Rand von
Gebiischen.

Arten, die in den letzten Jahren ausgestorben sind
oder nur noch in wenigen Individuen vorkommen

Eine Reihe von in den letzten Jahren wahrscheinlich ausgestorbenen Arten wurde bereits
in fritheren Beitrdgen erwihnt. Zusitzlich sind noch die folgenden Arten anzufiigen, die ich
in den letzten Jahren nicht mehr beobachtete.

Carex nemorosa (C. otrubae): Beim A3-Anschlufl Wollishofen wurde die bereits als aus-
gestorben erwihnte Art 1998 in reichen Bestidnden entdeckt. Sie ist nicht immer einfach von
C. vulpina zu unterscheiden. Bei nachtriiglicher Uberpriifung der Pflanzen von der Binz-
miihlestraBe muBten diese ebenfalls C. nemorosa zugewiesen werden (und nicht C. vulpina).
C. vulpina ist nach R. Hangartner noch im Pdsch (1998 mit 5 Exemplaren) vertreten, ist
also sehr stark gefidhrdet. Dagegen ist C. nemorosa wahrscheinlich bereits nicht mehr vor-
handen. Die Fundstelle in Wollishofen wurde 1999 vollstandig mit Aushubmaterial iiberdeckt,
und an der BinzmiihlestraBe ist die Art in letzter Zeit verschwunden.
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Thesium rostratum: Die 1995 noch in wenigen Exemplaren an drei Orten vorgekommene
Art konnte seither nicht mehr beobachtet werden. Die Siidhiinge des Uetliberges, wo die Art
wuchs, werden zusehends stirker durch Holzpflanzen und besonders auch durch letztjihrige
Streu zugedeckt. 1999 ist die Art allerdings unterhalb der Station Uetliberg in 10 Exempla-
ren wieder aufgetaucht und an der Gelben Wand, wo sie vorher nicht bemerkt wurde, konn-
te auf einer Brandfliche ein Individuum gefunden werden.

Poa chaixii: Am Standort beim Klosterli ist die Art nach 1991 nicht mehr gefunden
worden. Die Fundstelle bei Glattbrugg beruhte auf einem Irrtum. Die Art ist wahrschein-
lich im Gebiet immer nur eingeschleppt worden und verschwindet nach einigen Jahren wie-
der.

Poa supina: Die Art wurde von E. Sulger Biiel zwischen 1935 und 1971 an verschiede-
nen Orten gesammelt. Sie konnte von mir nirgends mehr im Gebiet angetroffen werden.

5. Allgemeine Resultate der Kartierung

Die ,,Flora der Stadt Ziirich* enthélt fast 2000 Arten, von denen 1950 abgebildet sind.
1200 Arten davon sind heute mehr oder weniger eingebiirgert und knapp 200 sind ausge-
storben, davon waren 35 nur 10-30 Jahre lang bestindig. Von diesen insgesamt 1400 Arten
wurden Verbreitungskarten auf einem Quadratkilometerraster hergestellt. Von den verblei-
benden 600 Arten sind 50 nie im Gebiet vorgekommen, aber wachsen entweder in der Um-
gebung oder konnten in ndchster Zeit einwandern. 150 Arten gehdren zu den Ephemerophyten
(Arten, die gelegentlich im Gebiet eingeschleppt werden, sich aber nur wihrend kurzer Zeit
halten kdnnen). Die restlichen 400 Arten sind hdufige Ergasiophyten, also Arten, die als Ge-
miise- oder Zierpflanzen in Girten und auf Feldern kultiviert werden oder Bestandteil von
Saatgut bilden, aber hochstens lokal und kurzzeitig verwildern. Die 550 Ergasiophyten und
Ephemerophyten bestehen zu 3/4 aus Neophyten (seit 1500 eingefiihrten Arten) und zu 1/4
aus Archaeophyten (bis zum Jahre 1500 eingefiihrten Arten), aber aus keinen Idiochorophyten
(urspriinglich einheimischen Arten).

Im folgenden werden nur die 1200 eingebiirgerten und die 200 ausgestorbenen Arten aus-
gewertet. Die ersteren setzen sich zusammen aus 58% Idiochorophyten, 18% Archaeophyten
und 24% Neophyten. Die Flora in der iiberbauten Stadt enthilt allerdings bedeutend mehr
Neophyten, schitzungsweise fast die Hilfte der Arten. Von den ausgestorbenen Arten sind
60% Idiochorophyten, 38% Archaeophyten und nur 2% Neophyten. Neophyten sind also sehr
deutlich unter- und Archaeophyten iibervertreten. Dies hingt damit zusammen, daf} die Be-
dingungen fiir die Landwirtschaft, die im Laufe der Jahrtausende den Archacophyten die
Einwanderung ermoglichten, sich heute sehr verdndert haben, wihrend der groBte Teil der
Neophyten den heutigen Bedingungen viel besser angepalft ist. Daf} aber Idiochorophyten
verschwunden sind, geht auf die Beseitigung von natiirlichen Lebensrdumen durch den Men-
schen zurlick, vor allem auf die Zerstorung der flachen, nur zeitweise tiberfluteten Secufer
sowie der Uberschwemmungsgebiete der Sihl und der teilweisen Unterbindung der Erosion
an den Steilhiingen des Uetliberges. Auch das Dichterwachsen der Wilder und das Verschwin-
den von nihrstoffarmen Gewéssern und Béden mag einheimischen Arten die Lebensgrund-
lage entzogen haben.

Betrachten wir die Urbanitétszahlen, so zeigen sich hinsichtlich Herkunft der Pflanzen
bedeutende Unterschiede (Tab. 1). Arten, die heute vor allem im iiberbauten Gebiet wachsen
(Urbanititsstufen U4 und U5), sind zu fast zwei Dritteln Neophyten und zu einem Drittel Ar-
chaeophyten. Dagegen gehoren Arten, die nicht in die Stadt hereinwandern (Urbanitétsstu-
fen Ul und U2), iiberwiegend zu den Idiochorophyten.
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Tab. 1. Anteil (in %) der Artenherkunft in den verschiedenen Urbanititsstufen. U: Urbanititszahl,
1: auBerhalb der iiberbauten Stadt, 5: nur in der iiberbauten Stadt, I: Idiochorophyt, A: Archaeophyt,
N: Neophyt

I A N
Ul 95 4 1
U2 82 7 11
u3 59 14 27
U4 8 33 39
us 0 37 63

Von den rund 1200 heute vorkommenden Arten sind 26% verbreitet (also in mehr als der
Hiilfte der Flichen vorhanden, wobei Flichen, in denen die Art selten oder sehr selten ist, nur
zu 2/3 bzw. 1/3 angerechnet wurden), 17% ziemlich verbreitet (in 1/4 bis 1/2 der Fléichen vor-
handen), 15% zerstreut (in 1/8 bis 1/4 der Flichen vorhanden), 13% ziemlich selten (in 1/16
bis 1/8 der Fldchen vorhanden) und 30% selten (in weniger als 1/16 — also nur in 7 oder we-
niger Flichen — vorhanden).

Die mittlere Artenzahl pro Fléche betriigt fiir 119 Flichen 451 Arten (drei Flidchen, die zu
mehr als 3/4 vom Ziirichsee eingenommen werden, wurden nicht einbezogen). Die gering-
sten Artenzahlen befinden sich in Flidchen, die entweder fast nur Wald ohne Steilhinge oder
nur dicht iiberbaute Stadtgebiete umfassen. Die Fliche B7 im Bédental ob Schlieren enthilt
nur 315 Arten, die Fldche L8, die von der Nordseite des Loorenkopfes eingenommen wird,
gar nur 294. In der iiberbauten Stadt zeichnet sich die Altstadt links und rechts der Limmat
(H8) durch nur 348 Arten aus, da sie inmitten der dichten Bebauung nur wenig grofere Gér-
ten (etwa Lindenhof oder Rechberggarten) und weder Bahnanlagen noch Ufergebiete enthilt
(die Limmat ist in diesem Abschnitt fast v6llig ohne Pflanzen!). Die artenreichsten Gebiete
liegen dort, wo relativ viele Landschaftselemente vorkommen, darunter besonders artenrei-
che Biotope wie magere Wiesen. Besonders reich sind die Flichen um den Katzensee (C2,
D1, D2, El, E2), die alle zwischen 540 und 607 Arten enthalten. Ebenfalls durch einen Arten-
reichtum zeichnen sich die Bahnareale zwischen Hauptbahnhof und Altstetten aus (D6, E6,
F7, G7) mit Artenzahlen zwischen 490 und 530 Arten. Weitere artenreiche Flichen sind All-
mendgebiet zwischen Wiedikon und Leimbach (F9, F10, F11, F12) mit Artenzahlen zwischen
490 und 535 und das Gebiet um den alten und den neuen botanischen Garten (G8 und 110)
mit 515 und 542 Arten. Zwei Flichen am Uetliberg (C10, D11) mit siidgerichteten Steilhzingen
zeigen Artenzahlen von 513 und 531.

Die Anzahl der Arten, die in einer Flidche ausgestorben sind, widerspiegelt einenteils den
Grad der Biotopverdnderungen, andernteils die Dichte der floristischen Titigkeit. Dort, wo
wenig gesammelt wurde, sind die Verluste gar nicht feststellbar. Grofie Verluste weisen etwa
die oft begangenen vielfiltigen Gebiete um den Katzensee auf, mit 70 bis 124 verschwun-
denen Arten pro Fliche, ebenso die am Anfang dieses Jahrhunderts von Kennern wie Thel-
lung, Naegeli, Koch, Baumann u.a.m. intensiv abgesuchten Bahnanlagen mit 80 bis 200 ver-
schwundenen Arten. Flidchen, in denen frither noch ausgedehnte Feuchtgebiete (Altstetten,
Orlikon, Seebach, Schwamendingen), Seeuferflichen (Riesbach, Enge, Wollishofen) oder
magere Hangwiesen (Hongg, Wipkingen, Fluntern, Witikon) vorkamen, erlitten durchwegs
einen Verlust von tiber 50 Arten. Im Unterschied dazu enthalten Fldchen, die frither von Bo-
tanikern kaum begangen wurden, wie etwa Randflichen des Gebietes, wenig diverse Wald-
partien und abgelegene Landwirtschaftszonen, weniger als 10 verschwundene Arten.



134 Elias Landolt

Tab. 2. Anzahl und Prozent (in Klammern) der eingebiirgerten Arten in den verschiedenen Gefédhr-
dungsstufen der Stadt Ziirich (ZH), des ostlichen Mittellandes (6. M.) und der Schweiz (CH). Ex: aus-
gestorben. E: stark gefihrdet. V: gefihrdet. R: selten. A: attraktiv. (Ex): ausgestorben (vorher nur kurz-
zeitig vorhanden). (R): selten (erst seit kurzem vorhanden). U:; ungefihrdet. —: nicht klassifiziert.

ZH 6. M. CH
Ex 159 (12) 26 (2) 8 ()
E 216 (16) 210 (15) 88 (6)
Y 169 (12) 233 (17) 137 (10)
R 53 (4) 75 (5) 16 (1)
A 14 (1) 24 (2) 29 (2)
(Ex) 29 (2) 2 (0) 0 (0)
(R) 215 (16) 63 (5) _ 30 (2)
8] 536 (38) 568 (41) 931 (67)
. 0 198 (14) 160 (11)

Vergleichen wir die Gefahrdung der Arten auf Stadtgebiet (Tab. 2) mit jenen im Ostlichen
Mittelland und in der Gesamtschweiz, erkennen wir, dafl die gleichen Arten in der Stadt et-
was stiarker gefdahrdet sind als im dstlichen Mittelland. Vor allem sind mehr Arten ausgestor-
ben. Entsprechend der kleineren zur Vertiigung stehenden Besiedlungsfliche miiB3ten eigent-
lich alle Arten in der Stadt gefdhrdeter sein als im ostlichen Mittelland. Interessanterweise
stehen aber iiber 50 Arten in einer geringeren Gefidhrdungsstufe als in der roten Liste des Ost-
lichen Mittellandes (Landolt 1991). In der folgenden unvollstindigen Aufzéhlung stehen vor
dem Schrigstrich die Gefdhrdung in der Stadt, nach dem Strich jene im Ostlichen Mittelland.
Zu der erwihnten Gruppe gehoren etwa Gebirgsarten, die am Uetliberg noch gut vertreten
sind, z.B. Cirsium tuberosum (V/E), Stachys alpina (U/V), ferner Arten, die in der Stadt giin-
stige okologische Nischen und Ersatzstandorte finden, z. B. Cerastium semidecandrum, C. pu-
milum, C. brachypetalum, Minuartia hybrida, Alchemilla arvensis, Potentilla micrantha,
Linaria elatine (alle V/E), Dianthus armeria, Erophila praecox, Erucastrum gallicum, Di-
plotaxis tenuifolia, D. muralis, Sedum acre, Saxifraga tridactylites, Erodium cicutarium, Cha-
erophyllum temulum, Valerianella carinata (alle U/V), Atriplex hastata, Sagina apetala, Her-
niaria glabra, Hieracium glaucinum (alle U/E). Ein Teil dieser Arten ist in letzter Zeit we-
gen der Erwdarmung auch in der umliegenden Landschaft hdufiger geworden und deshalb
heute dort weniger gefihrdet, als in der roten Liste angegeben. Andere Arten gehoren zu ei-
ner taxonomisch schwierigen Gruppe und wurden deshalb nur wenig gesammelt. Dies tdusch-
te bei der Bewertung fiir die rote Liste eine nicht vorhandene Seltenheit vor. Insgesamt zeigt
sich aber, daB die Stadt vor allem fiir Archaeophyten iiberraschende Uberlebensmdglichkei-
ten bietet.

Zum SchluB sei noch auf die Dynamik der Arten innerhalb der letzten 160 Jahre hingewie-
sen. Zwischen der Zeit Kollikers (1839) und heute sind insgesamt 192 Arten verschwunden
[Ex und (Ex) in Tab. 2] und 294 Arten neu hinzugekommen. Betrachten wir die drei Zeitperio-
den, die durch das Erscheinen der beiden Florenwerke von Kolliker (1939) und Naegeli &
Thellung (1905) und den ungefiihren Beginn der Kartierung (1981) vorgegeben sind, so las-
sen sich gewisse Unterschiede erkennen (Tab. 3). Die erste und die letzte Periode zeigen un-
gefihr bei gleich vielen Arten eine Zunahme und Abnahme der Héufigkeit und etwa 2/3 gleich
héufig bleibende Arten. Die mittlere Periode dagegen weist sehr viel mehr Arten auf, die ab-
nahmen, als solche, die zunahmen, und nur etwa 40% gleich hédufig bleibende Arten. Die Pe-
riode zwischen 1904 und 1980 weist also die unstabilsten Verhiltnisse auf und im gesamten
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Tab. 3. Veriinderungen der Stadtflora in den 3 Perioden 1839-1904, 1905-1980 und 1981-1998. An-
zahl und Prozent (%) der Arten, die zugenommen (<) oder abgenommen (>) haben oder gleich hiufig
(=) geblieben sind. Die Anzahl der ausgestorbenen (Ex) und neu eingefiihrten (N) Arten ist in den Zah-
len unter > bzw. < eingeschlossen.

Verdnderung > < = Ex (Ex) N

1839-1904 160 (14) 171 (15) 794 (71) 53 (5 162 (15)
1905-1980 514 (42) 230 (19) 473 (39) 122 (10) 65 (5)
1981-1998 231 (19) 245 (20) 728 (60) 17 (1) 65 (5

eine deutliche Abnahme der Artenvielfalt. Ebenso ist der Prozentsatz der ausgestorbenen
Arten weitaus am groBten von allen drei Perioden, auch wenn man die ldngere Dauer beriick-
sichigt. Dies ist eindeutig auf die Rationalisierung der Landwirtschaft und auf die groberen
technischen Eingriffe in die Landschaft wihrend dieser Zeit (besonders nach dem letzten Welt-
krieg) zuriickzufiihren. Die letzten zwei Jahrzehnte dagegen sind gekennzeichnet durch Na-
turschutzbemiihungen zur Erhaltung der Artenvielfalt. Die hohe Anzahl neuer Arten in der er-
sten und dritten Periode hiingt teilweise mit den intensiveren floristischen Studien um die Jahr-
hunderwende (besonders durch A, Thellung) und den Kartierungsarbeiten ab 1984 zusammen.

6. Ausblick

Betrachten wir die Veriinderungen der Ziircher Flora in den letzten 160 Jahren, so 146t
sich eine iiberraschende Dynamik erkennen, die nicht nur Verluste zur Folge hatte, sondern
sogar in der Gesamtartenzahl einen Gewinn von etwa 100 Arten aufweist. Damit kénnte man
in Versuchung kommen, anzunehmen, daf die Verluste von fast 200 einheimischen Arten und
alten Kulturbegleitern zu verschmerzen sind. Allerdmgs entsprechen die neuen Arten in kei-
ner Weise den meisten der ausgestorbenen Arten in Bezug auf ihren Stellenwert im Oko-
system. Der Erfolg vieler Neophyten beruht darauf, daf sie von einheimischen Insekten und
Herbivoren oft nur ungern angenommen und auch von Pilzen nur wenig befallen werden. Sie
konkurrieren deshalb recht erfolgreich mit alteingesessenen einheimischen Arten und bewir-
ken langfristig auch einen Riickgang vieler mit diesen vergesellschafteten oder von diesen
abhingigen anderen Organismen. Sie sind also nicht nur Liickenbiier in ﬁkologischen Ni-
schen, die von einheimischen Arten nicht eingenommen werden, sondern sie verdriingen an
vielen Orten einheimische Arten und bringen deren Populationen unter eine fiir das Uberle-
ben kritische GroBe. Es muB allerdings darauf hingewiesen werden, dafl durch den Menschen
verursachte Umweltverinderungen (z.B. Nihrstoffeintrag, intensivierte Bewirtschaftung,
Ablagerungen, Herbizide) den Erfolg der Neuankommlinge zusétzlich férdern bzw. erst er-
moglichen. Auch die stete Anpflanzung oder Aussaat von neuen Arten iiber lange Perioden
und mit Millionen von Individuen ermdglicht es diesen Neophyten grofe und genetisch viel-
filtige Populationen aufzubauen, so daB sie sich an unsere Umweltbedingungen vollig an-
passen konnen. Vor allem Bodendecker (wie Lonicera pileata, Cotoneaster-Arten, Syphori-
carpusxchenaultii, Symphytum grandiflorum) sind bereits daran, in unsere Wilder vorzu-
dringen. Fremdes Wiesen- und Rasensaatgut mit Arten wie Bromus carinatus, Sanguisorba
muricata, Pimpinella peregrina, Picris echioides, Leontodon taraxacoides, wanderten lingst
tiber ihre urspriinglichen Aussaatstellen an Autobahnbtschungen oder in Rasen hinaus und
sind in vielen Gegenden hiufig geworden. Die deutlich hoheren Sommer- und milderen Win-
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tertemperaturen der letzten beiden Jahrzehnte haben die Ausbreitung der meisten neuen Ar-
ten zusitzlich gefordert.

Die Bemiihungen, den Riickgang der Arten in der Stadt zu bremsen, hat bis heute recht
gute Erfolge gezeitigt. Die biologisch reichsten Gegenden wie das Katzenseegebiet, das Weh-
renbachtobel, das Allmendgebiet und die Steilhiinge des Uetliberges, die Riedwiesen Hub und
Diebis (Stallikon) sowie die Décher der Filteranlagen Moos werden heute zum groBten Teil
vorbildlich und fachlich kompetent gepflegt. Kleinere, zum Teil neu geschaffene, naturschiit-
zerisch wertvolle Objekte wie Weiher, Lehmgrubenbiotope, Aushubdepots (Stettbach) tragen
zum Artenreichtum bei. Die Bahnanlagen stehen in ihrer Artenvielfalt heute bedeutend besser
da, als noch vor 20 Jahren, weil der Herbizideinsatz erheblich reduziert wurde. Sie bilden ei-
nen wesentlichen Bestandteil der stidtischen Biodiversitit und sind auch fiir viele Pionier-
und Trockenw1esenpﬂanzen letzte Riickzugsmoglichkeit im Mittelland. Neue 6ffentliche und
private Uberbauungen sowie Schulhausareale werden oft vorbildlich landschaftlich gestaltet
und ermdglichen einer mannigfaltigen Vegetation zu gedeihen. In der Stadt selbst entstehen
an Straenréndern kleine Pionierflichen, mit wieder angesiiten seltenen oder bereits ausge-
storbenen Pflanzen, die allerdings einer steten Uberwachung und Pflege bediirfen. Wichtiger
als die Neuansiedlung von ausgestorbenen Pflanzen, deren Herkunft nicht immer aus der Um-
gebung stammt, ist die Erhaltung der entsprechenden Biotope. Die Pflege und Neuschaffung
von Kleinbiotopen wie Baumscheiben, StraBenbdschungen, Mauern, Dichern, Pflasterplitzen
und kleinen Schuttstellen sind fiir die Artenvielfalt ebenfalls wichtig, sofern sie in geniigen-
der Zahl iiber das ganze Gebiet zerstreut und nicht véllig isoliert sind.

Fiir die meisten Arten kennen wir heute die Ursache ihrer allfilligen Gefihrdung und die
notwendigen MaBnahmen zu ihrer Erhaltung. Dies ist eine sehr wesentliche Voraussetzung
zur nachhaltigen Pflege von wertvollen Biotopen.

Besonders wichtig fiir den Erfolg unserer Bestrebungen ist das Verstindnis der Bevolke-
rung. Erst wenn der Einzelne den groBeren Erlebniswert einer artenreichen Umgebung er-
kennt, sich an den vielerlei unscheinbaren Lebewesen in seiner Umgebung erfreuen kann und
bereit ist, nicht nur eine gewisse ,,Unordnung® zu deren Gunsten zu dulden, sondern auch die
entsprechenden Mittel fiir die MaBnahmen zur Férderung und Pflege von Lebensriumen ge-
fahrdeter Organismen zu bewilligen, wird die Erhaltung der Biodiversitit in der Stadt lang-
fristig gesichert sein.

Den zustindigen Naturschutzstellen von Kanton und Stadt ist fiir ihre unermiidliche, kom-
petente und initiative Tétigkeit herzlich zu danken und zu wiinschen, daB ihr Einsatz weiter-
hin Erfolg zeitigt. Dank sind wir aber auch all den privaten Naturschutzvereinigungen und
den vielen Einzelpersonen schuldig, ohne deren engagiertes und selbstloses Wirken unsere
vielfiltige Natur nicht tiberleben konnte. Zumindest in der Stadt sind unter den heutigen Vor-
aussetzungen die Aussichten gut, den Artenschwund aufzuhalten.

Zusammenfassung

Der 9. und letzte Beitrag zur Flora der Stadt Ziirich behandelt die schwierigen Gattungen
Rubusund Oenothera und bringt Nachtriige und allgemeine Resultate. Rubus istin der ,,Flora*
mit 41 Arten vertreten; davon sind 31 im Gebiet sicher nachgewiesen und 10 sind moglicher-
weise noch aufzufinden. Fiir Oenothera betragen die entsprechenden Zahlen 16, 10 und 6. In
den letzten Jahren konnten 16 Arten, die im Gebiet als ausgestorben galten, wieder belegt
werden und 7.neue Arten, die sich bereits gut etabliert haben, wurden entdeckt. Auf der an-
deren Seite wurden in den letzen Jahren einige Arten (z. B. Poa chaixii, P. supina, Carex nemo-
rosa, C. vulpina, Thesium rostratum) nicht mehr oder nur in wenigen Exemplaren gefunden.
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Insgesamt behandelt die ,,Flora“ nahezu 2000 Arten, von denen rund 1200 mehr oder we-
niger eingebiirgert und fast 200 (14%) in den letzten 160 Jahren ausgestorben sind. In der
gleichen Zeit haben sich etwa 300 Arten neu etabliert. In der ersten (1839—1904) und dritten
(1981-1998) der unterschiedenen drei Perioden iibertraf die Anzahl neu eingebiirgerter
Arten die Zahl der ausgestorbenen deutlich, wihrend die Zahl der in ihrer Haufigkeit zuneh-
menden Arten ungefihr jener der abnehmenden Arten entsprach. In der zweiten Periode
(1905-1980) dagegen waren deutlich mehr ausgestorbene als neu eingebiirgerte Arten und
mehr in ihrer Haufigkeit abnehmende als zunehmende Arten zu verzeichnen (Tab. 3). In die-
ser Periode erreichte der Artenschwund in der Stadt einen Hohepunkt.

Von den 1200 eingebiirgerten Arten gehdren 58% zu den Idiochorophyten, 18% zu den
Archaeophyten und 24% zu den Neophyten. Innerhalb des iiberbauten Stadtgebietes ist der
Anteil der Neophyten erheblich héher und erreicht fast 50%. Von den ausgestorbenen Arten
sind 60% Idiochorophyten, 38% Archaeophyten und nur 2% Neophyten. Die Archaeophyten
sind iliberdurchschnittlich gefihrdet.

Rund 1/4 der einheimischen und eingebiirgerten Arten ist in mehr als 50% der kartierten
Quadrate verbreitet, und fast 1/3 kommt in bis zu 6% der Flachen vor. Die mittlere Artenzahl
pro Fliche betrigt 451; sie variiert zwischen 294 und 607 Arten.

Die heutige Kenntnis der Standortsanspriiche der einzelnen Arten und die bisher getroffe-
nen MafBinahmen zur Pflege und Forderung der Artenvielfalt in der Stadt bilden wesentliche
Voraussetzungen, da die Stadt langfristig vielen gefihrdeten Arten das Uberleben sichern kann.
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