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Abstract

Georgiadis Th. and Dimopoulos P. 1993. Study of the vegetation above the timberline
of Mount Killini (Peloponnese-Greece). Bot. Helv. 103: 149-175.

The vegetation above the timberline of Mt. Killini has been studied with the phyto-
sociological method of Braun-Blanquet followed by numerical treatment of the vegetation

data. Eleven associations, five subassociations and one plant community were
defined, from which 6 associations, 5 subassociations and 1 community are described for
the first time. Some syntaxonomic modifications are also included, and an attempt is
made to show the vegetation dynamics from the pioneer vegetation types to the climax.

Key words: Phytosociology, numerical ordination, vegetation dynamics, Pelopon-
nese, Greece.

Introduction

Le mont Kyllini, situe au Nord-Est de Peloponnese, constitue un massif semicircu-
laire Oriente du Nord-Est vers le Sud-Est. De point de vue bioclimatique toutes les
regions etudiees appartiennent a l'etage humide ä hiver frais (Q > 115,4,0 < m < 3 °C), ou
ä hiver froid (Q> 115,4, — 3<m<0°C) sur les sommets. La flore du Kyllini comprend
quelques 961 taxons, dont 122 (12,80%) sont endemiques (Dimopoulos et Georgiadis
1992, Dimopoulos 1993).

En ce qui concerne la vegetation du Kyllini nous n'avions ä notre disposition que peu
de donnees provenant des travaux de Quezel (1964), et de Barbero et Quezel (1976,1989),
mais en realite il n'existe pas d'etude particuliere et complete sur cette montagne. Notre
publication a pour objet l'etude phytosociologique de la vegetation supraforestiere du
Kyllini, ses relations avec les donnees ecologiques, et encore Fetablissement d'un schema
concernant sa succession phytodynamique. Pour avoir un meilleur apercu des groupe-
ments rupicoles, nous avons etudie en outre la vegetation des roches calcaires du niveau
forestier de la montagne. Nous nous proposons dans une prochaine contribution de
donner aussi la description de la vegetation forestiere du Kyllini.

Les unites de la vegetation supraforestiere du Kyllini sont representees par quatre
groupements:
I. Les groupements des pelouses ecorchees
II. Les groupements des falaises calcaires
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III. Les groupements des eboulis
IV. Les groupements des pelouses rases

Materiel et methodes

La description des groupements vegetaux est basee sur 101 releves distribues sur toute l'aire de
notre etude, realises suivant la methode de Braun-Blanquet en 1990-1991 et 1992. Ensuite nous
avons traite nos releves par ordinateur ä l'aide de la methode de l'analyse factorielle des correspon-
dances (Cordier 1965, Benzecri et al. 1973) en combinaison, quand c'etait necessaire, avec la
methode d'hierarchie ascendante de la classification automatique du programme BIOMECO (version
3.7 de groupe Biometrie de Montpellier).

Pour l'introduction des valeurs mesurees par la methode de Braun-Blanquet dans la matrice des
donnees et leur traitement numerique nous les avons transformees conformement ä la methode de
Westhoff & van der Maarel (1978).

Pour la determination des plantes recoltees nous avons utilise Flora Europaea (Tutin et al.
1964-1980) et aussi Med-Checklist I, II, IV, (Greuter et al. 1984-1989). Pour la classification des
taxons comme caracteristiques des associations vegetales et des unites phytosociologiques superieu-
res ainsi que pour la terminologie concernant les etages de la vegetation, nous avons utilise les
travaux de Quezel (1964, 1973), de Quezel et Katrabassa 1974 et de Quezel et Barbero 1985. La
nomenclature des unites syntaxonomiques de la vegetation est conforme au Code de Nomenclature
phytosociologique (Barkman et al. 1986) et concerne les nouveaux syntaxons et aussi bien les autres
decrits anterieurement que nous avons adaptes aux regies modernes de la nomenclature phytosociologique.

Dans le present travail nous presentons seulement les tableaux phytosociologiques concernant

les nouveaux syntaxons. Dans les tableaux phytosociologiques nous avons utilise les abrevia-
tions suivantes:

PC: Calcaires en plaquettes, BiC: Lentilles des calcaires bioclastiques noirs ou gris, DoC:
Calcaires et dolomites, TrC: Calcaires compacts de Tripolitza.

Resultats

Les 101 releves effectues dans la vegetation supraforestiere ont ete traites selon la
methode Sigmatiste ä l'aide de l'analyse factorielle des correspondances et d'une classification

automatique. Avec ces deux methodes numeriques nous avons distingue 12 ensembles

- nuages (I-XII) correspondant aux nuages des points de releves et representant les
syntaxons que nous allons decrire ensuite (Fig. 1). Les quatre premiers ensembles (I-IV)
apparaissent a droite de l'axe 1 et representent des associations de roches calcaires de
l'etage supramediterraneen, ainsi que des associations oü predominent les arbres (II, III),
ou les arbustes (I) des etages montagnard-mediterraneen et oromediterraneen, apparte-
nant aux pelouses ecorchees. La differenciation claire du nuage IV est le resultat de la
difference floristique des associations rupicoles avec Celles des pelouses ecorchees, expri-
mees par les autres nuages (I, II, III).

Les nuages (V-XII) des releves localises dans l'espace ä gauche de l'axe 2 representent
les associations des falaises calcaires, des eboulis calcaires et des pelouses ecorchees

des etages montagnard-mediterraneen et oromediterraneen. Le groupe XII est nettement
eloigne des autres nuages; il concerne une association de pelouses rases, tres differente
de point de vue floristique de celle des autres associations.

La distribution des groupements selon de long de l'axe 1 montre une correlation avec
le type de substrat ou encore avec la maturite de sol et leur succession phytodynamique.
L'axe 2 est en correlation avec la differenciation altitudinale des unites syntaxonomiques.
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* Astracantho thracicae - Harrubietun cyllenei (I)
a Aceri monspessulano - Prunetun mahaleb (II)
* Juniperetum foetidissimae (III)

Slleno parnassicae - Sedetim magellensi (IX)
a Minuartio stellatae - SaturejeLun parnassicae (X)
* Astero alpini - Globulan'etim stygiae (XI)

Fig. 1. Carte factorie

Asperuletun arcadiensis (IV)
Commm. a Hinuartia stellata (VI)
Hinuartio jurtiperinae - Valantietum apricae (VIII)

# Scrophulario myriophyllae - Thamosciadietwi Juncef (V)
< Festuco cyllenicae - Asperuletun boissieri (VII)
o Alopecuro gerardil - Crocetum sieberi (XII)

e (axes 1/2) des 101 releves.
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A gauche de cet axe se situent les associations des parties superieures de l'etage montag-
nard-mediterraneen et de 1' oromediterraneen, et ä droite les associations du supra-medi-
terraneen et des parties inferieures et moyennes de l'etage montagnard-mediterraneen.

Unites de la vegetation etudiee. Les groupements distingues dans ce travail sont en
general ceux adopte par Quezel (1964) pour la vegetation supraforestiere des montagnes
de Grece meridionale:
A. Les groupements des pelouses ecorchees rattachees ä l'ordre et ä la classe Daphno-Fe-

stucetalia (-etea). Nous y avons trois alliances:(Stipo-Morinion, Eryngio-Bromion, et
Astragalo-Seslerion), cinq associations, quatre sous-associations et une commu-
naute.

B. La vegetation des falaises calcaires constitute par une association moins alticole des

etages forestiers, par deux associations et une sous-association alticoles des etages
supraforestiers. Ces syntaxons appartiennent ä la classe Asplenietea rupestri
representee par deux ordres. Le premier Onosmetalia frutescentis est represents sur le
Kyllini par l'alliance Campanulion versicoloris et le deuxieme Potentilletalia specio-
sae par l'alliance Silenion auriculatae.

C. Les groupements des eboulis calcaires constitues par deux associations appartenant
ä l'ordre et ä la classe Drypetalia (-etea) spinosae, et l'alliance Silenion caesiae.

D. Les groupements des pelouses rases qui s'inscrivent dans l'ordre et la classe Trifolieta-
lia (-etea) parnassi sont constitues par une association de l'alliance Trifolion parnassi.

1. Les groupements vegetaux des pelouses ecorchees

Au dessus de la limite superieure des forets, ou dominent les pelouses ecorchees, la
physionomie du paysage vegetal est tres uniforme. II s'agit de pelouses ou les graminees
vivaces en combinaison avec les chamaephytes bas en forme de coussinets (p. ex. Astragalus,

Marrubium, Sideritis et. al.) et les nanophanerophytes bas (p. ex. Juniperus, Daphne,
Rosa, Berberis, Prunus etc.) jouent un role important. Le sol est constitue par des rocailles
plus ou moins colmatees par des sediments argileux faiblement humiferes en surface. Les
pelouses ecorchees correspondent ä un certain nombre d' associations qui se rencontrent
au dessus de 1550 m sur le flanc Nord du massif principal du Kyllini et montent jusqu'
aux sommets les plus hauts.

1.1 Juniperetum foetidissimae ass. nova (Tableau 1)

Cette association presente une physionomie particuliere caracterisee par des populations

clairsemees du Juniperus foetidissima. Elle s'integre de point de vue phytosociologi-
que dans l'alliance Stipo-Morinion. Les taxons caracteristiques de cette alliance qui
apparaissent dans nos releves sont: Pterocephalus perennis subsp. perennis, Stipa pennata
subsp. pulcherrima, Morina persica, Ononispusilla, Melica ciliata ssp. magnolii et Scutellaria

rupestris subsp. parnassica. II faut signaler en plus la presence de certaines especes
transgressives de la sous-association galietosum taygetei (Galium taygeteum, Ribes uva-
crispa, Prunus cocomilia), qui s'installe aux memes altitudes. En outre, nous avons des
taxons appartenant ä l'association Astracantho thracicae-Marrubietum cyllenei et ses
variations aux altitudes superieures que sont qualifiees comme transgressifs des syntaxons

cites ci-dessus.
Dans le cadre de l'association examinee, nous avons distingue une sous-association

ä Stipa epilosa (Juniperetum foetidissimae stipetosum epilosae), dont les differentielles
sont les taxons suivants: Stipa epilosa, Anthoxanthum odoratum, Minuartia hamata et
Silene congesta subsp. moreana. Le taxon Silene congesta subsp. moreana constitue un
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caracteristique de l'alliance Campanulion versicoloris des falaises calcaires. Mais sa
presence constante dans nos releves montre pour ce taxon, l'existence d'une optimum
ecologique dans les pelouses ecorchees du niveau supraforestier.

La strate arborescente de Juniperetum foetidissimae est constitute par des peuple-
ments clairsemes de Juniperus foetidissima. Dans la strate arbustive Juniperus oxycedrus
subsp. oxycedrus domine nettement, suivi par les Crataegus pycnoloba et Prunus cocomi-
lia, moins frequents. Le recouvrement ne depasse pas le 60-70%.

Cette association se localise entre 1350 et 1750m d'altitude (niveaux superieurs de
l'etage supra-mediterraneen jusqu'aux parties moyennes de l'etage montagnard-mediter-
raneen). Sur le versant occidental du sommet Prophitis Helias, l'association monte
jusqu'ä 2000 m d'altitude mais les peuplements de Juniperusfoetidissima sont tres clairsemes

et les arbres isoles sont assez frequents. Dans ce cas, l'association Juniperetum
foetidissimae constitue la limite superieure des forets oü il occupe les pelouses des
rocailles calcaires ä forte inclinaison de l'alliance Eryngio-Bromion.

1.2 Aceri monspessulano - Prunetum mahaleb ass. nova (Tableau 1)

Cette association, decrite ici, represente un paysage particulier de la Grece du Sud.
Elle est pauvre en especes et eile se place dans l'alliance Stipo-Morinion. Dans sa
composition floristique participent des elements representatifs, des alliances Abieti-Pi-
nion et Eryngio-Bromion. Quelques especes transgressives, caracteristiques des synta-
xons des niveaux superieurs (Astracantho thracicae-Marrubietum cyllenei, Galietosum
taygetei) s'y recontrent.

L'association decrite est caracterisee par deux arbres dominants Acer monspessula-
num et Prunus mahaleb, qui participent ä des peuplements clairsemes, dont le recouvrement

ne depasse pas 50%. Les especes Crataegus pycnoloba et Juniperus oxycedrus subsp.
oxycedrus sont les elements representatifs de la strate arbustive avec un taux de presence
eleve qui tendent dans certains cas a devenir dominants. Le recouvrement moyen de la
strate arbustive se si tue autour de 50%. La strate herbacee est en general abondante et
son recouvrement atteint 80-90%. Dans sa composition floristique participent de nom-
breuses especes herbacees colonisant les versants caillouteux et bien ensoleilles.

L'association Aceri monspessulano - Prunetum mahaleb colonise un nombre limite
de stations ä une altitude comprise entre 1500 et 1750 m, sur les versants sud-ouest de
Sphendani et nord-ouest du mont Gerontion. Le substrat geologique de ces pelouses
ecorchees est constitue par des calcaires en plaquettes comme dans le cas de l'association
Juniperetum foetidissimae.

1.3 Astracantho thracicae-Marrubietum cyllenei comb, nova (Tableau 2)

Le cortege floristique de cette association est caracterise par les taxons suivants tres
bien representes dans nos releves: Astracantha thracica subsp. cyllenea, Marrubium cylle-
neum, Cirsium hypopsilum. Cette liste des taxons caracteristiques differe peu de celle de
l'association ä Astragalus cylleneus Astracantha thracica subsp. cyllenea) et Cirsium
cylleneum (=C. hypopsilum) decrite par Quezel en 1964. Cette association est assez
heterogene et ä l'aide de l'analyse factorielle des correspondances nous avons distingue
quelques sous associations et certains facies qui sont probablement en relation avec la
differentiation geologique du substrat, et l'altitude:
- Astracantho-Marrubietum cyllenei galietosum taygetei, qui a pour differentiels les

taxons suivants, accompagnes de leur classe de presence: Galium taygeteum (V), Ribes
uva-crispa (IV) et Prunus cocomilia (III).
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- Astracantho-Marrubietum cyllenei festucetosum cyllenicae, qui a pour differentiels les
taxons: Festuca cyllenica subsp. cyllenica (V), Astragalus angustifolius (IV), Centaurea
pichleri (IV) et Erysimum cephalonicum (III).

La sous-association typique est caracterisee par la dominance de VAstracantha thra-
cica subsp. cyllenea. Nous avons distingue en plus, quelques fades dans le cadre de la
sous-association galietosum taygetei dont les especes differentielles sont les suivantes:
Helictotrichon compressum, Nepeta argolica subsp. argolica, Cachrys ferulacea, Sideritis
cladestina subsp. cyllenea, Teucrium montanum, Centaurea afflnis subsp. laconiae, Aspe-
rula lutea subsp. lutea et Geranium subcaulescens.

Dans sa composition floristique participent des taxons caracteristiques du Stipo-Mo-
rinion et de l'Eryngio-Bromion. Ces deux alliances dependent de l'altitude et determinent
d'une certaine facon la composition floristique et la physionomie des pelouses ecorchees
de l'association Astracantho thracicae-Marrubietum cyllenei. La distribution principale
des taxons caracteristiques de Stipo-Morinion est limiteee entre 1600 m et 1800 m d'alti-
tude tandis que les caracteristiques de Eryngio-Bromion sont repandues sur les niveaux
superieurs de la montagne ä une altitude comprise entre 1750 et 2200 m. Le recouvrement
de Astracantho thracicae-Marrubietum cyllenei oscille entre 40 et 80% et 1'inclinaison du
sol est 36%.

De point de vue altitudinal 1' Astracantho thracicae-Marrubietum cyllenei se localise
Centre 1600 et 2100 m, aux etages montagnard-mediterraneen et oromediterraneen. La
sous-association galietosum taygetei se localise notamment sur les rocailles calcaires
erodees en toute exposition du niveau superieur des forets du massif Megali Ziria
(lentilles de calcaires bioclastiques noirs ou gris). La sous-association festucetosum cyllenicae

se situe ä l'etage oromediterraneen des sommets: Prophitis Elias, Paranga et Arga-
lios (calcaires en plaquettes). Enfin, les divers fades ä Festuca cyllenica-Nepeta argolica
et a Helictotrichon compressum se localisent, la premiere sur les versants nord et nord-est
de Doussia (calcaires de Tripolitza indifferencies), et la seconde sur les versants ä exposition

variee du massif de Megali Ziria.

1.4 Festuco cyllenicae - Asperuletum boissieri ass. nova (Tableau 3)

Les caracteristiques de cette association sont les especes suivants: Festuca cyllenica,
Asperula boissieri et Poa thessala. Festuca cyllenica est un taxon caracteristique des

Daphno-Festucetalia (-etea) et Asperula boissieri de l'Astragalo-Seslerion. Leur qualification

comme caracteristiques de l'association examinee est reconnue grace ä l'analyse
factorielle (carte factorielle 1), et ä cause de leur haute classe de presence dans nos reives.
II parait que l'association Festuco cyllenicae-Asperuletum boissieri constitue un de leurs
optima ecologiques.

Cette association peut etre rattachee ä l'Astragalo-Seslerion malgre la presence de
quelques especes caracteristiques de Eryngio-Bromion dans nos releves. Les especes
caracteristiques de l'ordre et de la classe Daphno-Festucetalia (-etea) sont representes
dans nos releves par les taxons suivants, qui dominent specialement: Satureja alpina
subsp. meridionalis, Cerastium candidissimum, Daphne oleoides et Asyneuma limonifo-
lium. II faut encore signaler la presence dans le cortege floristique de quelques taxons
caracteristiques des Drypetalia (-etea) spinosae comme les Euphorbia herniariifolia, Dian-
thus petraeus subsp. minutiflorus, Ptilostemon afer et Rumex nebroides, particulierement
abondants.

La presence de ces especes trangressives des Drypetalia spinosae est en relation avec
les caracteristiques pedologiques des stations de nos releves. Elles se recontrent sur sols
rocailleux ou encore quelques fois sur eboulis mouvants.
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Tableau 3 Festuco cyllenicae - Asperuletun boissien ass nova

Releve No 080 084 099 098 197 198 201 189 072 100
Altitude (m) 2100 2200 1950 1900 2000 2050 2100 1850 2000 2080
Exposition S E NO N N 0 E NO NE E

Inclinaison (*) 21 35 35 50 35 50 35 50 35 50 35 50 35 30 35 50 35 50 11 20
Recouvrement (*) 80 60 60 80 60 70 70 40 70 50
Substrat BiC BiC TrC TrC TrC BiC BiC TrC BiC TrC
Surface (m2) 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100

Caracteristiaues de 1 association
Festuca cyllenica 4 3 2 2 1 2 4 3 2 3 2 2 2 2 2 2 3 2 2 3
Asperula boissien + + 1 2 1 3 2 1 1 2 1 3 1 3 1 3
Poa thessala 1 2 1 2 1 2 2 2 2 2 1 2 2 1

Caracteristiaues de 1 alliance Astraoalo -
Seslerion
Astragalus angustifohus 2 3 1 1 2 2 3 3 4 4
Viola graeca + 1 1 2 1 1 1 +
Tnma frigida + 1 1 +
Tragopogon crocifohus ssp samantam + + +
Sesleria vaginalis 2 2 2 2 2 3
Sesleria tenerrima 1 1 2 1 1 1
Veronica thyrmfolia 1 1 1 1
Veronica ermoides +

CaracteVistiaues de 1 alliance Ervmio -
Bramon
Gallun thyimfoliun 1 1 2 1 1 2 1 1 1 1 1 2
Carduus tmoleus ssp armatus 1 1 + + 1 1 + 2 2
Canpanula spatulata ssp spatulata + + 1 1 + 1 1

Eryngiun amethystinum 1 1 1 1

Caract^ristioues de 1 ordre et de la classe
Daohno Festucetaha (-etea)
Cerastiun candidissimun 2 2 2 2 + + 1 2 2 2 + 1 2 2 2 1 2
Daphne oleoides 3 3 2 3 + 2 2 2 3 3 3 3 3 2 1 2 1

Satureja alpma ssp meridionahs 1 1 + + 1 1 + 1 2 1 2

Asyneuna limoni folium 1 1 + + 1 1 + 1 1 2 1
Carun rupestre 1 1 1 1 1 1 +
Thymus leucotrichus ssp leucotnchus + 1 1 1 2 1 2
Astracantha thracica ssp cyllenea + 2 3 +
Galium taygeteum 2 1 1 1 1 2
Festuca jeanpertn ssp achaica 1 2 3 3 2 2
Geramun subcaulescens + 1 1 1 1
Festuca pohta 1 1 2 2

Juniperus conmunis ssp hennsphaerica + 1 3
Marrubiun cylleneun + 1 2
Erodiun chrysanthum 2 3
Koelena lobata 1 1
Verbascun cylleneum 1 1
Veronica arvensis +

Transqressives de 1 ordre et de la classe
Drvoetaha ea) SDinosae
Euphorbia herniamfoha 1 2 1 1 1 1 1 1 1 1
Dianthus petraeus ssp imnutiflorus 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1

Ptilostemon afer + + + + +
Rumex nebroides + 1 1 1 1 1 1 +
Gallun cyl lern um 11 13
Canpanula albamca ssp albamca + 11
Drypis spinosa 1 3
Ranunculus brevifolius ssp pindicus 1 1
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Tableau 3 (continue)
Compaqnes

Hinuartia verna ssp.attica 1.1 1.2
Polygala nicaeensis ssp.mediterranea 1.1 +

Aethionema saxatile ssp.oreophiltm +

Hl'eraciun cymosun ssp.heldreichianum 1.1
Hyosotis sylvatica ssp.cyanea + +

Sedan acre • + +

Allium frigidum +

Alyssim montarun ssp.reperts +

Pinpinella tragiim ssp.tragiun +

Astragalus depressus 1.2
Lotus corniculatus 1.1
Dactylis glamrata ssp.hispanica 1.1
Centaurea pichleri +
Carum graecuti ssp.graecm 1.1
Hinuartia stellata 2.3
Paronychia albanica ssp.graeca +

1.1 .1 1.1 1.1

Dans le cadre du Festuco cyllenicae-Asperuletum boissieri nous avons distingue un
facies ä Daphne oleoides qui presente une haute classe de presence dans nos releves
(releves no 80, 197, 198, 201). Les touffes de Festuca cyllenica et les populations de
Daphne oleoides donnent la physionomie si particuliere et caracteristique des ces pelouses
ecorchees.

Son amplitude altitudinale varie entre 1850 et 2200 m (etages montagnard-mediterra-
neen et oromediterraneen) sur les massif de Mikri Ziria (versants de Doussia) et de
Megali Ziria (Prophitis Helias, Megali Ziria, Kokkinovrachos, Plakes e.t.c). Elle s'in-
stalle sur les versants ä inclinaison forte ou moyenne en toute exposition. Son recouvre-
ment moyen est particulierement eleve pour ce type d'association et atteint 66%. Elle se
localise sur les sols squelettiques peu profonds et peu evolues de type rendzina peu
colmate par les argiles.

1.5 Astero alpini - Globularietum stygiae Quezel 1964

Les taxons caracteristiques de cette association, participant ä son cortege floristique
sont les suivants: Aster alpinus, Globularia stygia, Helianthemum hymmetium et Thymus
leucotrichus subsp. leucotrichus. Thymus leucotrichus presente ici un de ses optima ecolo-
giques et les autres especes leur optimum phytosociologique.

Cette association se rattache sans difficulty ä l'Astragalo-Seslerion, representee par
les taxons caracteristiques suivants: Sesleria vaginalis, S. tenerrima, Sempervivum marmo-
reum, Asperula boisseri et Veronica thymifolia. Les taxons caracteristiques des unites
syntaxonomiques superieures presents dans nos releves appartiennent d'une part a
Daphno-Festucetalia (-etea) et d'autre part ä Drypetalia spinosae. Les especes des Dry-
petalia spinosae presentes ici expriment les conditions particulieres du substrat.

L'association Astero alpini-Globularietum stygiae est peu frequente sur le Kyllini.
Elle se recontre surtout sur les rocailles et les pierrailles fixees qui constituent le cone
terminal du sommet Megali Ziria entre 2100 et 2250 m.

1.6 Roches calcaires ä Minuartia stellata comm. nova (Tableau 4)

Les communautes rupicoles des calcaires ä inclinaison mediocre ou forte se rattachent
aux groupements des pelouses ecorchees. II s'agit sans doute d'un aspect particulier de
ces groupements, puisque leur composition florstique et en plus leur classification, ä
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l'aide de AFC les situent tres proches des pelouses eeorehees et loin des syntaxons des
falaises calcaires.

La physionomie particuliere de ces groupements rupicoles est due aux colonies en
forme de coussinet de Minuartia stellata. Minuartia stellata et Rhamnus saxatilis subsp.
prunifolia constituent les deux taxons differentiels de ce syntaxon. II n'etait pas possible
de rattacher ce groupement ä une certaine categorie syntaxonomique, et ceci pour deux
raisons:

- la manque d'une particularity floristique de nos reives et
- en dehors de deux taxons differentiels, tous les autres sont, soit transgressifs caracteri-

stiques des associations voisines, soit caracteristiques des unites superieures.
Au cortege floristique de la communaute ä Minuartia stellata participent des especes

de Eryngio-Bromion et de Astragalo-Seslerion. La nature hybridogene de ces groupements

rupicoles est plus evidente quand on considere les unites phytosociologiques
superieures. Malgre la classification de cette communaute dans les Daphno-Festucetalia,
une partie de nos releves comprend des taxons caracteristiques des Trifolietalia parnassii.
La presence d' especes des Trifolietalia parnassii dans la composition floristique de la
communaute ä Minuartia stellata est limitee dans une petite partie de nos releves et
montre des conditions edaphiques particulieres: inclinaison faible ou mediocre, horizon
humifere pres de la surface, sol constitue par des argiles peu ou assez profondes.

Ses limites altitudinales se situent entre 1800 et 2250 m (parties superieures des etages
montagnard-mediterraneen et oromediterraneen). Elles se localisent sur les prairies
rupicoles ä inclinaison mediocre ou forte dans le massif de Megali Ziria (Plakes, Argalios,
Profitis Helias etc.) Nous n'avons pas recontre Minuartia stellata sur le massif de Doussia
soit comme element constitutif des pelouses eeorehees, ou des groupements rupicoles.
Elle se trouve en general sur les versants meridionaux et orientaux et son recouvrement
moyen est d' environ 60%.

2. La vegetation des roches calcaires et des eboulis
La vegetation des roches calcaires concerne les groupements des parois des falaises

calcaires ainsi que les groupements des roches calcaires ä inclinaison forte de l'etage
supra-mediterraneen. En ce qui concerne les eboulis calcaires il s'agit de Substrats insta-
bles situes aux pieds des rocailles et des falaises colmatees avec des sediments terreux ou
de vastes nappes d'eboulis ä elements souvent grossiers mais toujours mouvants.

Les caracteres particuliers des associations colonisant ce type de Substrat sont les
suivants:

- Participation d'un petit nombre de taxons sur les eboulis, mais qui est d' un grand
interet phytogeographique, puisque les taxons endemiques occupent une place impor-
tante parmi eux.

- Le recouvrement est en general faible.
- Leur maturite est extremement faible en raison de tres petites quantites terreuses, eile

depend principalement des qualites physicochimiques du substrat calcaire.
La vegetation des roches calcaires comprend les groupements des parties superieures

de 1 etage supra-mediterraneen et les associations des etages montagnard et oromediterraneen.

2.1 Asperuletum arcadiensis stat. nova (Asperulo arcadicnsis Hypercetum vesiculosi
Quezel 1964)

L'association Asperulo arcadiensis - Hypericetum vesiculosi Quezel 1964 est
representee sur le Kyllini sous une forme particuliere, pusique le seul caracteristique constant
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Tableau 4 Communaute a Hinuartia stellata comm nova

Releve No 213 217 059 093 204 208 069 053 067 P

Altitude (m) 1850 1900 1800 1850 2100 2250 2000 1800 1950 R

Exposition E 0 E NE E S S NE E E

Inclmaison (*) 35-50 35-50 :21-35 35-50 ;21-35 21-35 11-20 21-35 21-35 S

Recouvrement <*) 60 60 60 60 60 50 60 70 70 E

Substrat PC PC BiC PC PC PC BiC BiC BiC N

Surface (m2) 100 100 100 100 100 100 100 100 100 C

E

Diffe'rentielles de la communaute

Minuartia stellata 4 4 3 4 4 4 3 4 3 3 3 3 4 4 4 4 3 4 9

Rhamnus saxatihs ssp.prunifolia 1 1 1.2 1.2 1 3 + 1.2 1 2 7

Caracteristiaues de V alliance Ervnaio - Bramion
Carduus tmoleus ssp.armatus + 1 2 + 2 2 1.1 1 1 6

Galium thymifoliun 2.2 2 2 1 2 1 1 1.1 1 1 6

Eryngium amethystirun + 1 2 1.1 3

Scorzonera cana + 1

Caracteristiaues de 1 ' alliance Astraoalo -
Seslerion
Astragalus angustifolius 2 3 3 3 1.3 3.3 3 3 1 3 6

Asperula boissieri 1.2 1.2 1.2 3

Viola graeca 1.1 + 2

Draba lacaitae 1 1 + 2

Trinia frigida + 1

Veronica thymifolia 1.1 1

Caracteristiaues de V alliance StiDO - Morimon
Stipa pennata ssp.pulcherrima + 1.1 2

Morina persica + + 2

Caracteristiaues de V ordre et de la classe
Daohno - Festucetalia (-etea)
Daphne oleoides 1 2 1 2 + 1 3 1 3 + + 7

Poa thessala 1 1 1 1 1 1 1 1 1.1 2.1 2.1 7

Cerastium candidissinun 2.2 2.2 1.2 1.2 1 2 1.2 6

Festuca jeanpertii ssp.achaica 2.2 2 2 2 2 1.2 1 2 1.1 6

Koelena lobata 1.1 2 1 1 2 2.2 1 2 1.1 6

Satureja alpma ssp.mendionahs 1.1 1 1 1.2 1.1 + 1 2 6

Asyneuma limonifolium + 1 1 1.1 1 1 1 1 5

Telephitm irrperati ssp.Orientale + 1 1 + + 1 1 5

Thymus leucotrichus ssp. leucotnchus 1 1 1 2 + 1.2 1 2 5

Festuca cyllenica 1 2 2 2 1 2 3

Leontodon graecus + + + 3

Carum rupestre 2 2 1.1 + 3

Prunus prostrata 1 1 2 3
1 1

2 3 3

Geranium subcaulescens + + 3

Paronychia albamca ssp.graeca + + 2

Astracantha cretica ssp.rumelica 1 3 + 2

Erodium chrysanthum 2 2 1

Verbascum cyl leneum 1 1 1

Transqressives de 1 'ordre Trifohetaha Darnassi
Trifoliun parnassi + 1 1 + 3

Plantago atrata ssp.graeca 1 1 2 1 1 1 3

Plantago holosteum 2 1 1 1 2

Hermaria parnassica ssp.parnassica + 1 1 2

Minuartia confusa f 1 1 2

Astragalus depressus + + 2

Lotus corniculatus + 1
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Tableau 4 (continue)

Marrubiun cylleneun 11 + 1 2 1 2 1 1 1 1 1 2 1 1 1 1

Astracantha thracica ssp.cylienea 11 2 3 1 3 2 3 1 3
Pterocephalus perennis ssp.perennis 1.2 1 3 + 2.3
Aethionema saxatile ssp.oreophilun + 1 2 + +
Minuartia verna ssp.attica 1.1 1 1 1 1 +
Aubrieta deltoidea 1 2 2 2 1.2 1 1

Achillea urbellata 2 2 2 2 1.2 +
Silene parnassica 2 2 2 2 2 3 1 2
Medicago lupulina + 1 1 + 1 2

Dactylis glomerata ssp.hispamca 11 1 1 + 1 1

Cirsiun hypopsilun 1.1 1 1 + +
Draba lasiocarpa ssp.lasiocarpa + 1.1 +
Sideritis cladestina ssp.cylienea 2.2 1 2

Gahun verticil latum + 1.1
Centaurea raphamna ssp.mixta + +
Sedun acre + 1 1

Malcolmia graeca ssp.bicolor + 1 1

Ptilostemon afer 7 1 +
Scutellaria rupestris ssp.parnassica + 1.1
Sedun magellense 1 2 1 1

Hornungia petraea 1.1 +
Euphorbia herniarii folia 1 1 1 1

9

5

3

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

Myosotis sylvatica ssp.cyanea 11 11 2

Senecio squalidus +
Arabis alpina ssp.caucasica +
Polygala nicaeensis ssp.mediterranea +
Muscari botryoides +

Ornithogalun montanum +
Sanguisorba minor ssp.muricata 11
Carun graecum ssp.graecum 2 1.Lithospermun incrassatun 11
Viola mercuni 11
Alyssun montanum ssp.repens 11
Festuca pohta 12
Veronica praecox 11+

de la flore des falaises calcaires est YAsperula arcadiensis. Ce taxon est ainsi le seul
diagnostique de cette association, et il est preferable de parier de Asperuletum arcadiensis
au lieu de Asperulo arcadiensis - Hypericetum vesiculosi. Asperula arcadiensis est un
taxon endemique de Grece localise sur les montagnes du Nord et du Centre de Pelopon-
nese et de Sterea Ellas. Ce syntaxon est lie ä peu pres exclusivement ä l'alliance Campa-
nulion versicoloris, mais un petit nombre de caracteristiques du Silenion auriculatae y est
encore present. Ces especes sont interpretees comme des transgressives de cette alliance.

En accord avec Quezel (1964) cette association se rattache ä l'ordre des Onosmetalia
frutescentis dans la classe des Asplenietea rupestri. Nous n'avons pas rencontre dans nos
releves des caracteristiques de l'ordre Onosmetalia frutescentis, mais seulement les
caracteristiques suivantes de la classe: Pterocephalus perennis subsp. perennis, Asplenium tri-
chomanes subsp. trichomanes, Asperula lutea subsp. lutea, Achillea holosericea et Ceterach
officinarum. Nous avons encore recense dans nos releves quelques taxons caracteristiques
des Daphno-Festucetalia, qui sont consideres comme compagnes. Leur presence dans la
composition floristique de la vegetation rupicole du niveau montagnard est le resultat
d'une coexistence de la vegetation des pelouses ecorchees et de celle des falaises calcaires.

L'association Asperuletum arcadiensis colonise les falaises calcaires des parties supe-
rieures de l'etage supra mediterraneen jusqu'aux limites inferieures de l'etage montagnard

mediterraneen (entre 1300 et 1600 m). Nous avons rencontre rarement Asperula
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arcadiensis au delä de 1200 m sur roches calcaires. Cette association est endemique du
Peloponnese.

2.2 Sileno parnassicae-Sedetum magellensi ass. nova (Tableau 5)

Les taxons caracteristiques de cette association sont les suivants: Silene parnassica,
Sedum magellense, Saxifraga adscendens subsp. parnassica, Draba lacaitae. En accord
avec Quezel (1964), les taxons Silene parnassica et Saxifraga adscendens ssp. parnassica,
sont caracteristiques du Silenion auriculatae, tandis que Draba lacaitae est caracteristi-
que de l'Astragalo-Seslerion. Leur taux de presence dans nos cartes factorielles pres de
l'association examinee, est tres eleve et nous a pemis de les considerer comme differentiel-
les du Sileno parnasicae-Sedetum magellensi. La differentiation de ce groupement par
rapport ä ses voisins et ä des associations de falaises calcaires est possible par la presence
de trois taxons differentiels et en meme temps par l'absence d'autres taxons comme p.ex.
de Minuartia stellata, considere comme un taxon differentiel negatif (Barkman 1989).

Dans le cadre de l'association examinee nous avons distingue une sous-association ä

Pedicularis graeca (Sileno parnassicae-Sedetum magellensi pedicularietosum graecae)
qui a en plus pour differentiels les deux taxons Laserpitium siler subsp. garganicum et
Pimpinella tragium subsp. tragium. Ce syntaxon se localise exclusivement sur les roches
calcaires du sommet du massif de Doussia.

L'association Sileno parnassicae-Sedetum magellensi s'integre dans l'alliance
Silenion auriculatae, mais ä son cortege floristique participent aussi quelques especes trans-
gressives de l'Astragalo-Seslerion considerees comme appartenant aux unites syntaxono-
miques superieures. Elle s'integre dans l'orde Potentilletalia speciosae, dont les caracteristiques

presentent une classe de presence moyenne ou basse. Du point de vue floristique
et phytosociologique il faut signaler ici l'absence de Potentilla speciosa dans nos releves.
Les caracteristiques de l'ordre et de la classe Daphno Festucetalia (-etea), qui ne participent

pas, en accord avec Quezel (1964), aux associations des roches calcaires, sont
presentes dans nos releves et certaines d'entre elles ä une haute classe de presence.

L'association Sileno parnassicae-Sedetum magellensi colonise les falaises calcaires
des etages montagnard-mediterraneen et oromediterraneen entre 1900 et 2100 m. Son
recouvrement moyen atteint 36%, et eile se localise aux roches calcaires du massif de
Megali Ziria et du Doussia (Mikri Ziria). Elle prefere les versants ä exposition septentrio-
nale (Nord, Nord Est, Nord Ouest) mais eile se rencontre aussi dans quelques stations
ä exposition Orientale ou sud.

2.3 Minuartio stellatae-Saturejetum parnassicae ass. nova (Tableau 5)

Cette association a pour caracteristiques les taxons suivants: Minuartia stellata,
Saturejaparnassica subsp. parnassica, Linum elegans et Valeriana olenaea. Sa differentiation

par rapport aux autres associations voisines est rendue possible par la presence de
ces trois especes qui trouvent ici leur optimum ecologique. Minuartia stellata participe
aussi ä la composition floristique des pelouses ecorchees.

L'association decrite ici s'integre dans l'alliance Silenion auriculatae, dont les
caracteristiques recencees dans nos releves sont les suivantes: Silene auriculata, Achillea umbel-
lata, Arenaria cretica et Hieracium scapigerum. Les taxons de l'Astragalo-Seslerion sont
classes parmi les especes compagnes de cette association. Elle s'integre dans l'ordre du
Potentilletalia speciosae et dans la classe Asplenietea rupestri. Du point de vue bio-
geographique cette association presente un nombre important de taxons endemiques (au
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total 14 endemiques). Elle colonise un petit nombre de stations sur le sommet de Prophi-
tis Helias ä un altitude comprise entre 2100 et 2200 m. Son substrat est constitue par des
calcaires delites en plaquettes et son recouvrement sur les falaises calcaires, est tres faible
(entre 20 et 30%).

2.4 Les associations des eboulis calcaires des etages montagnard- et oromediterraneen:
Minuartio juniperinae-Valantietum apricae Quezel (1964), Scrophulario myriophyllae
Thamnosciadietum juncei ass. nova (Tableau 6)

Le cortege floristique de ces deux associations des eboulis calcaires presente un
nombre limite de taxons caracteristiques. Ce sont pour la premiere: Minuartia juniperina,
Valantia aprica, Cynoglossum graecum et pour la deuxieme: Scrophularia myriophylla,
Thamnosciadium junceum, Geranium subcaulescens. La discrimination de ces deux
associations est rendue possible surtout par la presence de Minuartia juniperina et Scrophularia

myriophylla qui s'excluent mutuellement de leurs stations. Dans le Tableau 6 nous
pouvons remarquer que Minuartiajuniperina se limite dans une partie de nos releves, celle
ou la presence de Scrophularia myriophylla est tres faible et inversement. Le taxon
Valantia aprica presente un degre eleve de presence dans l'ensemble de nos releves. C'est
une caracteristique du Silenion caesiae mais, il est plutöt lie ä l'association Minuartio
juniperinae-Valantietum apricae, dont il constitue une des especes caracteristiques. Dans
la liste des especes caracteristiques on peut rajouter Geranium subcaulescens et Cynoglossum

graecum Rindera graeca), presentant, conformement a l'analyse factorielle, leur
optimum ecologique dans les groupements des eboulis calcaires. Ces groupements
d'eboulis s'integrent dans l'alliance Silenion caesiae de l'ordre et de la classe Drypetalia
(-etea) spinosae.

Le tableau phytosociologique de l'association a Minuartia juniperina et Galium apri-
cum var. aristatum Valantia aprica) realise par Quezel en 1964 ne comprend pas des
taxons caracteristiques du Daphno-Lestucatalia; mais, dans nos releves, nous avons
recense un certain nombre de taxons transgressifs du Daphno-Lestucetalia. Les taxons
du Daphno-Lestucetalia (etea) se situent, dans les zones de contact, entre les groupements

des pelouses ecorchees et ceux des eboulis. Enfin, quelques taxons caracteristiques
de l'ordre Trifolietalia parnassi de nos releves (Alopecurus gerardii, Herniaria parnassica
supsp. parnassica, Lotus corniculatus, Trifolium parnassi, Campanula radicosa) constituent
des transgressifs de cet ordre dans les stations de contact avec les pelouses rases.

Les groupements d'eboulis colonisent les stations ä inclinaison mediocre ou elevee,
principalement sur les versants ä exposition septentrionale ou Orientale de l'etage
montagnard- et oromediterraneen. L'association Minuartio-Valantietum apricae prefere les
altitudes comprises entre 1900 et 2250 m et l'association Scrophulario myriophyllae-
Thamnosciadietum juncei se localise aux altitudes situees entre 1750 et 2080 m. Leur
recouvrement oscille entre 30 et 50%. Les eboulis calcaires sont relativement assez
frequents sur les sommets du massif principal du Kyllini (Pouliou ochthos, Kokkinovra-
chos, Prophitis Helias, Megali Ziria) lis se localisent sur les versants abrupts qui retien-
nent quelques petites quantites de sediments terreux au dessous des rocailles.

Les eboulis mouvants ä elements souvent grossiers sont occupes par l'association
Scrophulario myriophyllae-Thamnosciadietum juncei, tandis que sur les eboulis fixes se
rencontre l'association Minuartio juniperinae-Valantietum apricae. Les taxons caracteristiques

de Daphno-Lestucetalia ou de Trifolietalia parnasii qui participent ä nos releves
montrent le passage progressif de la vegetation des eboulis vers les groupements des
pelouses ecorchees ou des pelouses rases quand les eboulis tendent ä se fixer.
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3. Les groupements des pelouses rases

Les stations occupees par ce type particulier de vegetation presentent les caracteres
suivants:

- Sols tres peu evolues, en general argileux dans de petites cavites peu profondes,
horizontales ou ä faible inclinaison.

- La majeure partie des pelouses rases sont couvertes par les neiges jusqu' a mi-Juin ou
encore au debut Juillet.

- lis possedent un degre d' humidite eleve pendant l'ete, qui se maintient par la fönte des

neves situes ä proximite.
- Des pelouses vertes, basses et epaisses (hautes de 3-4 cm).
- Ces pelouses rases constituent un paysage particulier de l'etage oromediterraneen et

sont des päturages apprecies. Plusieurs bergeries se sont d'ailleurs installees ä proximite.

3.1 Alopecuro gerardii - Crocetum sieberi Quezel 1964

Le cortege floristique de cette association est caracterise par les taxons suivants:
Alopecurus gerardii, Phleum alpinum subsp. alpinum, Crocus sieberi subsp. sublimis et
Taraxacum cylleneum. Ces taxons combines aux especes des unites syntaxonomiques
superieures donnent la physionomie particuliere des pelouses rases. Le recouvrement est
eleve et atteint 100%. En plus, cette association est tres homogene de point de vue
floristique. Parmi les taxons recenses ici, Herniaria parnassica subsp. parnassica et Plan-
tago atrata subsp. graeca presentent le recouvrement le plus eleve, tandis que les touffes
epaisses de Alopecurus gerardii donnent un aspect particulier ä cette association.

Ses limites altitudinales sont situees entre 1800 et 2200 m et eile se localise ä peu pres
partout sur le massif du Killini quand les conditions ecologiques particulieres le permet-
tent. Les pelouses rases, qui se rencontrent essentiellement dans les bas-fonds et les

Tableau 7. Types du climax de la vegetation supraforestiere de Kyllini

Nature de climax Unites syntaxonomiques

Pseudo-climax edaphique: Juniperetum foetidissimae, Aceri monspessulano -

Prunetum tnahaleb

Climax climatique: Astracantho thracicae - Marrubietum cyllenei

Climax edaphoclimatique: Astracantko - Marrubietum cyllenei galietosum
taygetei,
Astracantho - Marrubietum festucetosum cyllenicae,
Communaute a Minuartia stellata

Subclimax edaphoclimatique: Festuco cyllenicae - Asperuletum boissieri,
Astero alpini - Globularietum stygiae

Climax edaphique
(conditions ecologiques particulieres)

Minuartio - Valantietum apricae,
Scrophulario - Thamnosciadietum juncei,
Asperuletum arcadiensis,
Sileno parnassicae - Sedetum magellensi,
Minuartio stellatae - Saturejetum parnassicae
Alopecuro gerardii - Crocetum sieberi
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depressions ä neige de faible inclinaison, sont caracterisees par un sol tres peu evolue, en
general argileux. Ce sont ces particularites ecologiques qui determinent les stations de ces

groupements.

4. Succession phytodynamique des etages supraforestiers du Kyllini
Les associations vegetales presentent en general une transformation spontane et lente

appelee dynamisme de la vegetation ou succession phytodynamique (Nahal 1974,
Ozenda 1981). En considerant les associations citees ci-dessus nous pouvons distinguer
les categories suivants:
a) Les associations des eboulis et des roches calcaires, qui colonisent des espaces nus et

disparaissent quand leur substrat subit des transformations, constituent ce qu'on
appelle des associations pionnieres. Ces associations sont remplacees par d'autres
associations plus exigeantes du point de vue ecologique.

b)Les associations des pelouses ecorchees qui, en general, constituent des associations
finales, sont caracterisees par de petites successions spatiales dependant des conditions
ecologiques particulieres de la station consideree.
L'evolution de la vegetation de ces groupements vers le climax comprend des etapes

en general bien distinctes. Une succession hypothetique de la vegetation supraforestiere
du Kyllini est donnee dans le schema de la Fig. 2. Pour la realisation du schema de la
succession phytodynamique de la vegetation des parties superieures des etages monta-
gnard- et oro-mediterraneen du Kyllini, nous avons pris en consideration les travaux de
Quezel (1957, 1964, 1967), d' Ozenda (1981) de Bonin (1978) de Nahal (1974) et de
Gerdol & Piccoli (1982).

Apres l'analyse des donnees ecologiques particulieres (facteurs bioclimatiques, eda-
phiques, anthropogenes etc.) des groupements du Kyllini, nous avons distingue les types
suivants de climax (Tableau 7), selon la terminologie et la classification des climax de la
Vegetation proposees par Nahal (1974).

Discussion et conclusions

Le nombre eleve des associations observees sur le Kyllini (Quezel n' avait reconnu que
7 associations en 1964), est le resultat d'une etude detaillee sur toute la surface de la
montagne et permettant un nombre satisfaisant de releves pendant trois ans. En plus,
l'etude ä l'aide des methodes numeriques, nous a permis de traiter un nombre considerable

de donnees et de comprendre les relations des unites syntaxonomiques.
Les relations floristiques et phytogeographiques etroites entre le Chelmos et le Kyllini

(Dimopoulos et Georgiadis 1992) se manifestent aussi par un nombre appreciable de

groupements communs (Quezel 1964):

- II s'agit principalement des associations endemiques du Peloponnese (Astragalus cylle-
neus-Cirsium cylleneum Quezel 1964 et l'association ä Scrophularia lucida subsp. laxa
Quezel 1964).

- Une association des pelouses rases (Alopecurus gerardii-Crocus sieberi Quezel 1964)
distribuee aussi sur le Taygete, le Parnasse et le Giona.

- Une association des pelouses calcaires (ass. ä Galium apricum et Minuartia juniperina
Quezel 1964) distribute aussi sur le Taygete (Quezel et Katrabassa 1974).
Le Kyllini est une montagne interessante du point de vue floristique, phytogeographi-

que et phytosociologique, et avec le Chelmos, constitue les massifs les plus hauts et les
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plus remarquables du Nord du Peloponnese (Quezel et Katrabassa 1974, Dimopoulos et
Georgiadis 1992, Dimopoulos 1993).

L' analyse phytosociologique de la vegetation supraforestiere du Kyllini nous a
permis de mettre en evidence un certain nombre de groupements et en particulier 11

associations, 5 sous-associations et 1 communautt vegetale. Parmi ces groupements
vegetaux, 6 associations, 5 sous-associations et 1 communaute, sont nouveaux. En plus,
nous avons modifie la situation syntaxonomique de la sous-association galietosum tayge-
tei en l'integrant dans l'association Astracantho thracicae-Marrubietum cyllenei
(Tableau 8). La description des associations nouvelles et les modifications syntaxonomiques
sont bastes sur les resultats de l'analyse factorielle des correspondances. La comparaison
des nuages de releves et d'especes et leur superposition simultanee sur les cartes factoriel-
les nous a permis de distinguer les taxons a haute valeur diagnostique, pour la determination

et la classification des divers syntaxons.
Par consequent le Kyllini, ainsi que le Chelmos ont du jouer «un role de carrefour ou,

du moins de relais» dans la mise en place de la vegetation orophile de la Grtce meridio-
nale (Quezel 1964).

En ce qui concerne la succession phytodynamique de la vegetation supraforestiere le
stade final vers lequel evoluent tous les groupements de roches, de rocailles et d'eboulis
et qui represente un veritable «climax climatique» ou «anthropo-climatique» sur le

Kyllini est l'association Astracantho thracicae-Marrubietum cyllenei. Les associations de

pelouses ecorchees constituent 85 a 90% de la superficie totale des etages montagnard-
et oromediterraneen de Mont Kyllini.

La composition de la vegetation supraforestiere du Kyllini constitute par une mosai-
que de xerophytes epineux et de graminees sclerophylles represente la vegetation d'une
montagne typique mediterraneenne subhumide (Barbero et Quezel 1984).

Nos sinceres remerciements s'adressent ä Mile Dr. J. Contandriopoulos, qui a bien voulu revoir
notre manuscrit.

Resume

La vegetation supraforestiere du Mont Kyllini est constitute par les groupements des

pelouses tcorchtes (5 associations, 4 sous-associations et 1 communautt vtgttale), les

groupements des falaises calcaires (3 associations et 1 sous-association) les groupements
des tboulis calcaires (2 associations) et les groupements des pelouses rases (1 association).
Parmi ces unitts syntaxonomiques 6 associations, 5 sous-associations et 1 communautt
sont nouvelles, dtcrites ici pour la premiere fois, en tenant compte de leur variabilitt
sociologique et tcologique, et des resultats de l'analyse factorielle des correspondances.
Nous avons aussi realist un schtma de la succession phytodynamique et une classification

des difftrents types de climax de la vtgttation supraforestiere du Killini.
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