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Die Diatomeenflora (Bacillariophyceae) im FluB3 Necker
(Ostschweiz)

Alica Hindakova

Naturwissenschaftliche Fakultdt der Komenius-Universitdt, Mlynska dolina, 84215 Bratislava,
Slowakei

Manuskript angenommen am 20. November 1992

Abstract

Hindakova A. 1993. Diatom flora (Bacillariophyceae) of the River Necker (E. Switzer-
land). Bot. Helv. 103: 3—-14.

Species composition of the diatom communities of the periphyton of the oligotrophic
prealpine river Necker (East Switzerland, Canton of St. Gallen) was studied from 1989
to 1991 (mainly in 1991). 137 diatom taxa were determined. Among these 44 occurred
at all four sampling sites and 37 at one site only. The most common taxa were Achnanthes
minutissima, Cocconeis pediculus, Cymbella helvetica, C. minuta, C. silesiaca, Diatoma
vulgaris, Fragilaria arcus var. arcus, F. capucina, Gomphonema angustum, G. olivaceum,
Meridion circulare, Navicula cryptotenella, N. margalithii, N. tripunctata and Rhoi-
cosphenia abbreviata. 20 taxa are illustrated by SEM.

Key words: Diatom communities, River Necker, Alps, periphyton

Einleitung

Im Rahmen einer gesamt6kologischen Studie im voralpinen Flufl Necker wurde 1989
ein Projekt ausgearbeitet, in welchem u.a. das Periphyton beschrieben und zeitliche -
Verdnderungen eruiert werden sollten (Uehlinger 1991). Auf Grund von Proben, welche
seit 1989 sporadisch erhoben worden waren, ergab sich die Mdglichkeit, in einer zeitlich
begrenzten mikroskopischen Untersuchung (wihrend 3 Monaten im Jahr 1991 an der
EAWAG Diibendorf) einen Uberblick iiber die Diatomeenflora zu gewinnen. Die Stich-
proben wurden qualitativ auf den Artbestand untersucht und damit die ersten vorlaufi-
gen Resultate iiber die Diatomeenflora des Flusses erarbeitet.

Der Necker ist ein voralpiner FluB im Kanton St. Gallen (Ostschweiz), entspringt in
1300 m 1. M. und miindet nach 31 km in die Thur, den zweitgroBten ZufluB3 des Hoch-
rheins (Abb. 1). Das Bodensubstrat besteht vor allem aus Sand- und Kalkstein, der pH
bewegt sich um ungefdhr 7. Weitere Charakteristiken des Neckers (hauptséchlich das
Untersuchungsgebiet Aachsidge) wurden von Uehlinger (1991) beschrieben.

In den Jahren 1989 bis 1991 wurden Proben an vier Stellen im Léngsverlauf des
Flusses genommen (Abb. 1). Stelle 1 befindet sich im Ampferenboden auf 1035 m i. M.,
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Abb. 1. Das Untersuchungsgebiet; a — Lage des Untersuchungsgebietes (Necker, Kanton St. Gal-
len, Schweiz), b — Probestellen 1—-4 am FluB3 Necker.

Stelle 2 auf Mistelegg Hemberg auf 800 m, Stelle 3 liegt bei Aachsige auf 605 m ii. M.,
und Stelle 4 liegt bei Liitisburg, kurz vor dem ZusammenfluB mit der Thur auf 551 m

Material und Methoden

Die Proben, welche von wasseriiberspiilten Steinen oder aus der flieBenden Welle stammten,
wurden sofort mit Formol fixiert.

Die Bestimmung der Diatomeen erfolgte anhand der Schalen (Form, Masse, Struktur und
Verbindung der Zellen). Um die Feinstruktur der Diatomeenschalen zu untersuchen, wurden Dauer-
praparate hergestellt, wobei die organischen Verunreinigungen wie folgt beseitigt wurden: Fixiertes
Material wurde zweimal in destilliertem Wasser zentrifugiert und mit einigen Tropfen Perhydrol
(H,0,, 30%) behandelt. Fiir rasterelektronenmikroskopische (REM) Untersuchungen wurde ange-
reichertes Material auf Deckgldsern wihrend 1/2 bis 3/4 Stunde auf einem Kupferblech gegliiht. Die
behandelten Proben wurden in Naphrax eingebettet. Verschiedene Arten wurden im REM (Leitz
AMR 1000) photographiert.

Die Nomenklatur richtete sich hauptsdchlich nach Krammer und Lange-Bertalot (1986, 1988,
19914, b), Bestimmungen einiger Formen nach Siemifiska (1964).
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Ergebnisse und Diskussion

Aus den vier Sellen wurden insgesamt 137 Arten bestimmt, wobei die groBte Zahl
(109) an Stelle 3 (1989-1991) gefunden wurde, 85 Arten an Stelle 1 (1990-1991),
66 Arten an Stelle 2 (1990—1991) und 36 Arten an Stelle 4 (nur Oktober 1991). Da die
Proben nicht gleichzeitig an allen Stellen erhoben wurden, lassen sich anhand der Abun-
danz der gefundenen Arten keine Aussagen tiber die Dynamik und Wasserqualitit im
Langsverlauf des Necker machen (z.B. war Nitzschia acicularis auf den griinen Steinen
der Stelle 3 sehr hidufig, auf den braunen Steinen abwesend usw.). Aufgrund der Héufig-
keit ihres Vorkommens konnten folgende Klassen unterschieden werden:

A: héufigste Arten, an allen Stellen gefunden

B: héiufigere Arten, jeweils an zwei Stellen gefunden

C: haufige Arten, nur an einer Stelle gefunden

D: seltene Arten, nur einmal gefunden (an einer Stelle und nur einmal pro Jahr).

Die folgende Artenliste enthilt 137 Taxa, die insgesamt aus den Necker-Probenstellen
1-4 in den Jahren 19891991 bestimmt und im folgenden mit A-D (Vorkommen der

Arten) bezeichnet werden:

Coscinodiscales

Aulacoseira granulata (Ehrenb.) Simon. /D/
A. subarctica (O. Miill.) Haw. /D/
Cyclostephanos dubius (Fricke) Round /D/
Cyclotella atomus Hust. /C/

C. comensis Grun. /D, Abb. 2: 1, 2/

C. cyclopuncta Hak. et Carter /D/

C. distinguenda var mesoleia (Grun.) Hak. /B/
C. meneghiniana Kiitz. /B/

C. pseudostelligera Hust. /D/

C. quadrijuncta (Schréter) von Keissler /C/
C. radiosa (Grun.) Lemm. /D/

Melosira varians Ag. |A, Abb. 2: 3, 4/
Stephanodiscus medius Hak. [C/

Naviculales

Achnanthes affinis Grun. /D/

. flexella (Kiitz.) Brun /C/

. grimnei Krasske /B/

. hustedtii Bily et Marvan /A/

. lanceolata (Bréb.) Grun. /A/

. lanceolata f. capitata O. Miill. /B/

. lanceolata var. elliptica Cl. /B, Abb. 3: 2/
. lanceolata f. ventricosa Hust. [B, Abb. 3: 1/
. linearis (W. Smith) Grun. /A/

. microcephala (Kiitz.) Cl. /B/

. minutissima Hust. /A, Abb. 2: 5, 6/

. minutissima var. cryptocephala Grun. [A/
Amphora fogediana Kramm. /D/

A. libyca Ehrenb. /C/
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A. ovalis (Kutz.) Kiitz. /B/

A. pediculus (Kiitz.) Grun. /B, Abb. 3: 3, 4/

A. veneta Kiitz. /Bf

Caloneis amphisbaena (Bory) CL. /D/

C. bacillum (Grun.) CL /A/

C. molaris (Grun.) Kramm. /D/

C. silicula (Ehrenb. Cl. /D/

Cocconeis diminuta Pant. /B/

C. neothumensis Kramm. /D, Abb. 3: §/

C. pediculus Ehrenb. /A, Abb. 3: 6/

C. placentula Ehrenb. /A, Abb. 3: 7/

C. placentula var. euglypta (Ehrenb.) Grun. /A,
Abb.4: 1, 2/

Cymatopleura solea (Bréb.) W. Smith /D/

Cymbella affinis Kiitz. [A/

. caespitosa (Kiitz.) Brun. /B/

. gracilis (Ehrenb.) Kitz. /C/

. helvetica Kitz. [A/

. hungarica (Grun.) Pant. /D/

. incerta (Grun.) Cl. /B/

. lanceolata (Ehrenb.) Kirch. /D/

. minuta Hilse /A, Abb. 4: 3/

C. prostrata (Berkeley) Cl. /A/

C. rupicola Grun. /D/

C. silesiaca Bleisch /A/

C. sinuata Greg. /D, Abb. 4: 4/

Diatoma ehrenbergii Kiitz. /A/

D. mesodon (Ehrenb.) Kiitz. /A/

D. tenuis Ag. [D/

D. vulgaris Bory [A/

Diploneis oculata (Bréb.) Cl. /B/

D. ovalis (Hilse) Cl. /B/



Eunotia arcus Ehrenb. (Hilse) Cl. /B/

E. paludosa Grun, /B/

Fragilaria arcus (Ehrenb.) Cl. var arcus /A/

F capucina Desm. [A/

F. capucina var. amphicephala (Grun.)
Lange-Bert. /A/

F. capucina var. austriaca (Grun.)
Lange-Bert. /B/

F. capucina var. capitellata (Grun.)
Lange-Bert. /C/

F. capucina var gracilis (Oestrup) Hust. /B/

F. capucina var vaucheriae (Kiitz.)
Lange-Bert. /A/

FE constricta Ehrenb. /C/

F. construens f. binodis (Ehrenb.) Hust. /D/

F. crotonensis Kitt. /B/

F. pinnata Ehrenb. /D/

F. ulna (Nitzsch) Lange-Bert. /A/

Gomphonema acuminatum Ehrenb. /D/

. angustatum (Kutz.) Rabenh. /A/

. angustum Ag. [A, Abb. 4: 5/

. augur Ehrenb. [B/

. clavatum Ehrenb. /A/

. clevei Fricke. /A/

. olivaceum (Horn.) Bréb. var. olivaceum

/A, Abb. 4: 6/

G. parvulum (Kiitz.) Kiitz. /B/

G. tergestinum Fricke /A, Abb. 5: 1,2/

G. truncatum Ehrenb, /B/

Gyrosigma acuminatum (Kiitz.) Rabenh. /C/

Hantzschia amphioxys (Ehrenb.) Grun. /D/

Mastogloia grevillei W. Smith /B/

Meridion circulare (Greville) Ag. /A/

Navicula bryophila Petersen /B/

. capitatoradiata Germain /B/

. cryptocephala Kiitz. /B/

. cryptotenella Lange-Bert. [A/

. decussis Oestrup /B/

. descripta Hust. /D/

. digitulus Hust. /C/

. gregaria Don. A/

. halophila (Grun.) CL. /B/

. heimansii Van Dam et Kooyman /D/

Qoo
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. krasskei Hust. A/

margalithii Lange-Bert. /A, Abb. 5: 5-7/

menisculus Schum. /A, Abb. 5: 4/

pelliculosa (Bréb.) Hilse /B/

peregrina (Ehrenb.) Kiitz. /D/

. pseudobryophila Hust. /C/

pupula Kiitz. /D/

. pusio Cl. /D/

radiosa Kiitz. /D/

recens (Lange-Bert.) Lange-Bert. /B/

. salinarum Grun. /D/

. splendicula Van Land. /C/

. tripunctata (O. F. Miill.) Bory A/

. variostriata Krasske /B/

Neidium dubium (Ehrenb.) Cl. /B/

Nitzschia acicularis (Kiitz.) W. Smith /C/

N. amphibia Grun. /C/

N. capitellata Hust. /B/

N. dissipata (Kiitz.) Grun. /A/

N. flexa Schum. [D/

N. fonticola Grun. [A/

N. frustulum (Kiitz.) Grun. /D/

N. gracilis Hantzsch /B/

N. linearis (Ag.) W. Smith /C/

N. linearis var. linearis (W. Smith) Grun. /A/

N. linearis var. subtilis (Grun.) Hust. /C/

N. linearis var. tenuis (W. Smith) Grun. /A/

N. lorenziana Grun. /D/

N. palea (Kiitz.) W. Smith /A/

N. paleacea Grun. /D/

N. perminuta (Grun.) M. Perag. /D/

N. pusilla Grun. /D/

Pinnularia sudetica (Hilse) Perag. /D/

P. viridis (Nitzsch) Ehrenb. /A/

Rhoicosphenia abbreviata (C. Ag.) Lange-Bert.
A/

Rhopalodia gibba (Ehrenb.) O. Miill. /B/

Stauroneis anceps Ehrenb. /B/

S. smithii Grun. /D/

Surirella angusta Kiitz. /A, Abb. 5: 8/

S. brebissonii Kramm. et Lange-Bert. /A/

S. brebissonii var. kuetzingii Kramm. et

Lange-Bert. /D/

L T

Abgesehen von unregelmiBigen Proben aus den Probenstellen 1-3 lassen sich an-
hand der hiufigsten und seltensten Arten Unterschiede zwischen diesen Probestellen
erkennen (da aus Stelle 4 nur einmal Proben entnommen wurden, sind Vergleiche kaum
moglich, obschon gewisse Ahnlichkeiten mit der Stelle 3 Vorhanden sind:

— Coscinodiscales waren hauptsichlich an Probestelle 3 anwesend;

— folgende Arten wurden nur bei Stelle 1 gefunden: Achnanthes flexella, Caloneis
molaris, Cymatopleura solea, Cymbella gracilis, C. lanceolata, C. rupicola, Navicula
radiosa, N. pupula, Nitzschia flexa, N. frustulum, N. perminuta, Stauroneis smithii;
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— nur an Probestelle 2 wurden folgende Arten gefunden: Cyclotella cyclopuncta, C.
radiosa, Achnanthes affinis, Hantzschia amphioxys, Navicula peregrina, N. Pseudobryo-
phila, N. pusio, Nitzschia paleacea, Pinnularia sudetica;

— nur an Probestelle 3 wurden gefunden: Aulacoseira granulata, Cyclotella atomus, C.
comensis, C. pseudostelligera, C. quadrijuncta, Stephanodiscus medius, Amphora foge-
diana, A. libyca, Caloneis amphisbaena, C. silicula, Cocconeis neothumensis, Cymbella
hungarica, Diatoma tenuis, Fragilaria constricta, F. construens f. binodis, F.pinnata, Gom-
phonema acuminatum, Gyrosigma acuminatum, Navicula descripta, N. digitulus, N. hei-
mansii, N. salinarum, N. splendicula, Nitzschia acicularis, N. amphibia, N. linearis, N.
linearis var. subtilis, N. lorenziana, N. pusilla, Surirella brebissonii var. kuetzingii.

Ob sich die Probenahmenstellen in der Zusammensetzung der Diatomeengesellschaft
signifikant unterscheiden, miiBte anhand weiterer Untersuchungen geprift werden. Da-
bei wiren die Probenahmeintervalle den Generationszeiten der Diatomeen anzupassen.

Im Folgenden werden einige Diatomeen in alphabetischer Reihenfolge diskutiert, die
im Vergleich zu Kieselalgen der Schweiz (Meister 1912), Diatomeen aus der Umgebung
von Zermatt (Hintz 1990), oder zu Bacillariophyceae (Krammer und Lange-Bertalot
1986, 1988, 1991 a, b) beziiglich Vorkommen, Okologie oder Morphologie interessant
sind.

Cyclotella quadrijuncta (Schroter) von Keissler

Nach Krammer und Lange-Bertalot (1991a) sind gesicherte Funde nur aus einigen
Seen der Alpen bekannt; im Necker wurde sie nur an einer Probestelle, jedoch oft,
gefunden, allerdings nur in kleinen Individuenzahlen.

Cymbella incerta (Grun.) CL
Selten und nicht in groBen Individuenzahlen gefunden. Nach Hintz (1990) handelt es
sich auch in subalpinen und alpinen Gewéssern um eine seltene Art.

Cymbella lanceolata (Ehrenb.) Kirch.

Die in der Schweiz relativ verbreitete Art wurde im Necker nur in einzelnen Exempla-
ren gefunden. Nach Krammer und Lange-Bertalot (1986) handelt es sich um eine hiufige
und iiberall verbreitete epiphytische Litoralform besonders stchender Gewasser.

Cymbella prostrata (Berkeley) Cl.

Die in der Schweiz verbreitete, aber nicht besonders hiufige Art (Hintz 1990) wurde
im Necker hiufig, aber in kleinen Individuenzahlen, gefunden. Meister (1912) hat sie als
,.zerstreut® bezeichnet.

Cymbella rupicola Grun.
Diese nordisch-alpine Art kommt in den Alpen, den Mittelgebirgen und Nordeuropa
selten vor (Hintz 1990). Sie wurde nur ein Mal an der Stelle 1 gefunden.

Fragilaria capucina var. austriaca (Grun.) Lange-Bert.

Nach Krammer und Lange-Bertalot (1991a) besonders im Voralpengebiet hiufig.
Wegen of ungenauer Bestimmung in der Literatur ist ihre Verbreitung aber noch nicht
genauer bekannt. Sie kam ziemlich hdufig im Necker vor.
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Abb. 2. 1, 2: Cyclotella comensis Grun., SchalenauBenansicht mit den marginalen sowie den zentra-
len Stiitzenfortsdtzen in der gewellten Zone; Innenansicht der Schale-Stiitzenfortsitze. Straub
(1987) bezeichnet sie als ,,Forme B*.

3, 4: Melosira varians Ag., Struktur der Zellwand des Mantels — unregelmiBig angeordnete Dorn-
chen und feine Areolen.

3, 6: Achnanthes minutissima Hust., Schalen mit den transapikalen Streifen, die nur aus einfachen
Porenreihen bestehen. (Der MaBstab entspricht 1 um resp. 10 pm)
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Abb. 3. 1: Achnanthes lanceolata . ventricosa Hust., elliptisch-lanzettliche Schale mit breit gerunde-
ten Enden und Streifen, die 3—4 Porenreihen enthalten.
2: Achnanthes lanceolata var. elliptica Cl., kurze elliptische raphenlose Schale mit Streifen, die aus
mehr als drei Areolenreihen zusammengesetzt sind.

3, 4: Amphora pediculus (Kiitz.) Grun., halbelliptische Schalen mit stumpf gerundeten Enden, leicht
gebogenen Rapheniisten mit kleinen Zentralporen und Streifen, die aus unregelméBig geformten
Poren bestehen.

5. Cocconeis neothumensis Kramm., Blick auf die Schalen-Raphenschale mit ctwas undeutlicher
Axialarea, Raphe gerade, filiform, raphenlose Schale mit maBig breiter Axialarea.

6: Cocconeis pediculus Ehrenb., Raphenschaleninnenseite-Streifen mit rundlichen Areolen.

7: Cocconeis placentula Ehrenb., Innenseite der Raphenschale, die mit den Valvocopula nur durch
Silikatbriicken erster Ordnung verbunden ist. Seitlich abgebogene Zentralspalten, in den groBen
Areolen Siebmembranen. (Der MaBstab entspricht 1 pm resp. 10 pm)
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Abb. 4. 1, 2: Cocconeis placentula var. euglypta (Ehrenb.) Grun. robust areolierte Schalen.

3: Cymbella minuta Hilse, eine der hiufigsten Art, Schale mit stirker gebogenen Endspalten.
4: Cymbella sinuata Greg., Feinstruktur der Schalen: C-férmige Punktierung der Streifen, zwischen
den beiden Raphenisten ein Stigmoid.

5: Gomphonema angustum Ag., SchalenauBenseite mit Stigma nahe der Mitte des Zentralknotens.
6: Gomphonema olivaceum (Horn.) Bréb. var. olivaceum, Schale mit wesentlich breiterem Kopfteil,
der breiter abgerundet ist als der stark verschmilerte Basalteil. In den Transapikalstreifen stehen die
Poren in einfacher bis doppelter Reihe. (Der MaBstab entspricht 1 pm resp. 10 um)



Abb. 5. 1, 2: Gomphonema tergestinum Fricke, Schalen mit gerundetem Kopfpol und etwas stirker
verschmilertem FuBteil. Das fast in der Mitte des Zentralknotens liegende Stigma ist typisch fiir
diese Art.

3: Navicula cryptotenella Lange-Bert., Schale mit spitz gerundeten, leicht vorgezogenen Enden, und
die Areolenforamina der radialen Streifen.

4: Navicula menisculus Schum, breit lanzettliche Schale mit Feinstruktur der schwach radialen
Streifen.

5-7: Navicula margalithii Lange-Bert., linear-lanzettliche Schale mit stumpf gerundeten Enden;
SchalenauBenfliche mit Areolenforamina und zungenformigen Raphenenden; Schaleninnenseite
mit areolierten Alveolen und einseitig stirker innerer Raphenspalte.

8: Surirella angusta Kitz., Schalenansicht — kielférmig verschmilerte Enden, Kopfpol stumpfer
gerundet als der FuBteil. (Der MaBstab entspricht 1 pm resp. 10 pm)



12 A. Hindakova

Fragilaria ulna (Nitzsch) Lange-Bert.

Es handelt sich nach der Meinung von Hintz (1990) um eine Art, die weniger im
Gebirge vorkommt. Obwohl sie an allen Probestellen anwesend war, wurde sie nur in
kleiner Individuenzahl gefunden.

Gomphonema angustatum (Kiitz.) Rabenh.

Nach Krammer und Lange-Bertalot (1986) ist diese Art in ganz Europa verbreitet
und héufig, aber in stirker verschmutzten Fliissen selten oder fehlend. Im Necker war
sie relativ hdufig zu finden, auch in groBen Individuenzahlen.

Gomphonema clavatum Ehrenb.

Es handelt sich um eine der hiufigsten Diatomeen aller Stellen des Neckers. Nach
Krammer und Lange-Bertalot (1986) ist sie im Gebiet vor allem in Gebirgslagen verbrei-
tet und soll gegen organische Belastung sensibel sein.

Gomphonema tergestinum Fricke (Abb. 5: 1, 2)

Krammer and Lange-Bertalot (1986) beschreiben die Verbreitung dieser Art als nicht
vollstindig, da sie in Europa zerstreut ist. Auch nach Hintz (1990) ist sie in der Schweiz
hier und da anzutreffen. Im Necker wurde sie in einigen Exemplaren zerstreut gefunden.

Mastogloia grevillei W. Smith

Die von Meister (1912) im Gebiet von St. Gallen, am Genfersee und am Bodensee
selten registrierte Art findet sich nach Krammer und Lange-Bertalot (1986) in den Alpen
hdufiger. Im Necker wurde sie nur selten und vereinzelt gefunden.

Navicula cryptotenella Lange-Bert. (Abb. 5: 3)

Diese Art wurde den haufigsten Arten im Necker zugeteilt; Krammer und Lange -Ber-
talot (1986) weisen darauf hin, daB es sich um eine 6kologisch besonders interessante
Diatomee handelt, die als indikator brauchbar sein kann. Ihre Sensibilitit gegen Ver-
schmutzung soll leicht zu erkennen sein.

Navicula digitulus Hust.

Nach Krammer und Lange-Bertalot (1986) ist diese Diatomee in den Alpen verbrei-
tet, nach Hintz (1990) in der Schweiz hier und da anzutreffen. Im Necker wurde sie nur
selten und nur in geringen Individuenzahlen gefunden.

Navicula margalithii Lange-Bert. (Abb. 5: 5-7)

Die Verbreitung dieser Art ist bisher wenig bekannt. Sie ist vermutlich weit verbreitet,
wurde aber oft fiir Navicula tripunctata gehalten (Krammer und Lange-Bertalot 1986).
Im Necker gehorte sie zu den hiufigsten Diatomeen, welche man vielleicht wegen ihrer
Okologie besser als N. tripunctata bezeichnen muB. Nach Krammer und Lange-Bertalot
(1986) sollen im EM die Raphenspalten der N. tripunctata zungenartig gespalten sein, im
Gegenteil zur N. margalithii. In ihrer Fig. 26: 4 von N. margalithii sind aber nur wenig
zungenartig gespaltene Raphenspalten zu sehen. Im Material aus dem Necker sind diese
besser sichtbar (Abb. 5: 6). Die Struktur der Schaleninnenseite von N. margalithii aus
dem Necker stimmt mit den Angaben zu dieser Art bei Krammer und Lange-Bertalot
(1986) ziemlich iiberein.
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Navicula splendicula Van Land.

Diese nach Krammer und Lange-Bertalot (1986) auch in nérdlichen Voralpenseen
neu gefundene Art war auch in der Umgebung von Zermatt (Hintz 1990) in kleinen
Individuenzahlen gefunden worden. Im Necker war sie zwar nur an einer Probestelle
anwesend, jedoch in groBer Individuenzahl.

Navicula variostriata Krasske

Nach Krammer und Lange-Bertalot (1986) kommt diese Art wahrscheinlich kosmo-
politisch verbreitet, aber selten vor. Dieser Meinung schlieBt sich auch Hintz (1990) an:
er bezeichnet diese Diatomee als seltene und neue Form, die in der Schweiz bisher nicht
festgestellt wurde. Im Necker erschien diese Art nur sehr selten.

Nitzschia perminuta (Grun.) M. Perag
Im Necker selten und nach Hintz (1990) zur Zeit nicht genau bekannt, scheint aber
in Europa nicht selten zu sein.

Rhopalodia gibba (Ehrenb.) O. Mill.

Nach der Meinung von Hintz (1990) ist diese Art in der Schweiz nicht besonders
hiufig. Im Necker wurde sie auch nur selten gefunden, obwohl sie nach Krammer und
Lange-Bertalot (1988) als Kosmopolit in langsam flieBenden Gewdssern erscheinen soll.

Die haufigsten Diatomeen, die auch vorwiegend charakteristische Diatomeengemein-
schaften bildeten, waren Achnanthes minutissima, Cocconeis pediculus, Cymbella helve-
tica, C. minuta, C. silesiaca, Diatoma vulgaris, Fragilaria arcus var. arcus, F. capucina,
Gomphonema angustum, G. olivaceum, Meridion circulare, Navicula cryptotenella, N.
margalithii, N. tripunctata und Rhoicosphenia abbreviata. Diatomeen aus der Gruppe
Coscinodiscales fanden sich nur ab und zu und in kleineren Individuenzahlen. Unsere
Untersuchung diente einem floristischem Zweck, weshalb auch seltene Arten erfaBt
wurden.

Die vorldufige Artenliste der vorliegenden Untersuchung der Diatomeenflora im
Necker wurde mit den Artenlisten der Diatomeenflora aus der Umgebung von Zermatt
(Hintz 1990) und des Rheines vor der Quelle (Tomasee) bis Basel (Zimmerli 1991) anhand
der Gebietsihnlichkeiten verglichen. Von 137 Diatomeen im Necker fanden sich:

— 63% auch in der Umgebung von Zermatt (wenn man nur die Gruppe der hiufigsten
Arten des Necker vergleicht, sind es 94%)
— 41%, die auch im Rhein anwesend waren (88% der hiufigsten Arten)

Im Vergleich zur Diatomeenflora des Flusses Rawka aus Zentral-Polen (Rakowska
1990) sind es 18% (53% der hiufigsten Arten) und zur Diatomeenflora im FluB Bystra
und in Bichen in der Umgebung von Kuznic (Kawecka 1990) nur 4% (35% der hiufig-
sten Arten).

Ich danke der EAWAG, insbesondere Herrn Prof. Dr. H. Ambiihl, Leiter der Abteilung Limno-
logie, fiir die Moglichkeit, am Necker-Projekt (Projekt 23-313) mitzuarbeiten, und Herrn Dr. U.
Uehlinger, dem Leiter dieses Projektes, fiir die stindige Hilfsbereitschaft und fiir die Bereitstellung
von Proben aus den Jahren 1989 und 1990. Ich danke Herrn Dr. F. Straub (La Chaux-de-Fonds),
Dr. V. Houk (Prag) und Dr. P. Marvan (Briinn) fiir die Bestimmungshilfe bei einigen Arten, Frau
Dr. Elisabeth Meyer fiir die stetige Hilfsbereitschaft bei der Abfassung des Textes und Herrn H.
Bachmann (EAWAG, Diibendorf) fiir die Arbeit am REM.
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