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Abstract

Richard J.-L. 1987. Dynamics of the vegetation at the edges of the glacier in the Aletsch
reserve (in the valaisian Alps, Switzerland). Fifteen years of observation. Bot. Helv. 97:
205275,

The study of the lateral moraines of the large Aletsch glacier provides a striking
shortcut to the history of the colonisation of juvenile soils, from the frozen desert to the
forest. The transformation was rapid during the first twenty years; it slowed down once
the willows, clovers, heaths and the first conifers had taken root; lastly it became al-
most imperceptible after fifty years. Between 1800 and 2000 m above sea-level, on the
shaded left bank, a forest vegetation of Pinus cembra and Larix developed rapidly. On
the sunny right bank, however, heath land or Festuca varia turf are to be found, and
conifers grow only in the protected niches.

Rappelons que les placettes-témoin qui font objet de cette note sont situées sur
les moraines récentes (postérieures & la culmination de 1850) du grand glacier d’A-
letsch, a I’étage supra-subalpin?, au niveau de la réserve de la L.S.P.N., que le climat
est plutét continental, bien que plus humide que celui du Valais central au sud du Rho-
ne, avec des précipitations annuelles de I’ordre de 1200 mm et une température moyen-
ne annuelle de + 1,1°C (janvier: —6,5 °C, juillet: + 10,1°C) a la Riederfurka a 2040 m
d’altitude. II est & peine besoin de signaler que les placettes (nommées «stations» chez
Paternoster 1983) les plus basses en altitude ont 4 affronter des conditions thermiques
extrémes dies a I'air froid et lourd qui s’écoule en permanence le long du glacier, ce
qui explique I'interversion locale des étages de végétation: «étage subnival» au dessous
de 1900 m et «étage suprasubalpin» au-dessus.

Ces moraines récentes, en voie de stabilisation sont composées d’un mélange hé-
terogéne de blocs de toutes tailles, de graviers et de sables. Les limons et les argiles gra-
nulométriques ont en grande partie disparu, entrainés par les pluies et par les phé-

! Pour les étages de végétation, j’ai adopté le point de vue de E. Landolt (1983).
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nomenes d’engel-dégel diurnes-nocturnes. Au point de vue minéralogique il s’agit es-
sentiellement de gneiss, avec cependant quelques dépdts de calcaire gris (provenant de
la paroi du Rottal de la Jungfrau) disséminés trés irréguliérement sur la rive gauche.

Le devenir de la végétation dépend a) de la stabilisation du substrat, b) de ’eau dis-
ponible pour les plantes (eau qui est trés rapidement drainée dans une matrice a po-
rosité grossiére), c) de I’¢éloignement de la zone & microclimat sub-nival du bord du gla-
cier, d) des possibilités d’enrichissement en matiére organique. Puisque depuis 130 ans
le glacier ne cesse de décroitre, pour chaque placette-témoin le temps qui s’écoule cor-
respond a un réchauffement du climat. La végétation passe en 130 ans d’un «désert» a
une jeune forét de mélézes et bouleaux avec des saules et des éricacées, tandis que le
«sol» minéral brut & profil non différencié (pH 7,0-7,5) évolue pendant le méme laps
de temps vers un sol podzolique a peine ¢bauché (pH 4,0), avec un horizon organique
noir de 1-2 cm d’épaisseur (Ay,—A,) et des traces d’horizon A, décoloré.

Cest grice a W. Lidi (1945, 1950) que j’ai pu faire (Richard 1973) un premier bilan
de la situation apres 27 ans (1944—1971). Or je me suis aper¢u que si 27 ans re-
présentaient une «maille» acceptable pour les placettes les plus anciennes, ce laps de
temps €tait beaucoup trop long pour les placettes en début d’évolution. Je me suis donc
efforcé de faire, dés 1971, autant que possible chaque année, un relevé précis de la vé-
getation dans des placettes moins étendues et plus homogenes.

Dans les grandes lignes on voit que dans les 20 premiéres années, le nombre spé-
cifique des phanérogames passe de 0 a 40 (dont 12 ligneux!) pour une placette ho-
mogene?, alors que le taux de recouvrement de la végétation atteint 25%. Ensuite, tan-
dis que la surface couverte ne cesse d’augmenter, le nombre d’espéces se stabilise, puis
diminue au fur et & mesure de 'apparition des phénomenes de compétition. Ceux- ci
vont de pair avec les transformations du substrat qui se stratifie imperceptiblement et
s’acidifie par suite du lessivage (porosité grossiére) et de I’accumulation de matiére or-
ganique d’éricacées et de coniferes dont les solutions dans I’eau de pluie sont tres agres-
sives. Les tableaux 2, 3, 4 dévoilent «I’horaire» de I’apparition et de la disparition des
especes entre 1971 (1974, 1978) et 19863, Les lichens et les mousses, quant 4 eux, n’ap-
paraissent visiblement qu’a partir de la 20° année, a condition que les phénoménes d’é-
rosion se soient stabilisés. Ce sont bien sfr les bactéries et les algues qui sont les pre-
miers habitants des sédiments glaciaires. Leur r6le de pionniers est trés important, mais
puisqu’ils sont invisibles a I’oeil nu ils ne seront pas pris en compte dans cette note.
Moiroud et Gonnet (1977) ont été parmi les premiers & les mettre en évidence dans les
Alpes frangaises.

Comme je I’ai mentionné plus haut, le climat sub-nival et I'instabilité du substrat en
voie de tassement retardent 'implantation des végétaux: sur la rive gauche, ombragée
et plus froide, ancun phanérogame ne s’inatalle avant la 5° année qui suit le retrait de
la glace, tandis que sur la rive droite, ensoleillée et plus chaude, aprés 2 ou 3 ans déja
on peut détecter les premiers colonisateurs, dont la variété est plus grande: en moyenne
14 especes contre 9 dans les deux séries de 4 relevés faits & proximité immédiate du gla-

? L’aire minimale, c’est-a-dire la plus petite surface capable d’héberger la trés grande majorité,
sinon la totalité, des especes possibles, se situe aux environs de 20 m? pour les parcelles situées sur
les sols bruts (juvéniles) de la marge glaciaire; elle atteint 50 m? pour les parcelles dgées de plus de
100 & 130 ans; dans la vieille forét d’aroles par contre elle dépasse 200 m2.

* Il n’a malheureusement pas été possible d’observer toutes les placettes chaque année pendant
une durée de 15 ans, soit par manque de temps, soit en raison de la durée de vie (placette M éta-
blie en 1976) de la placette.



Botanica Helvetica 97/2, 1987 ‘ 267

cier’. Le tableaul montre sans équivoque que les premiers colonisateurs ap-
partiennent a I’'Oxyrietum digynae Br.-Bl. 1926 (Androsacion alpinae, Androsacetalia
alpinae, Thlaspietea) qui est une association de I’étage sub-nival et qui occupe ici une
station abyssale.

On voit aussi que sur la rive droite, des espéces comme Cardamine resedifolia,
Agrostis rupestris, Silene rupestris, Poa nemoralis-glauca®, Festuca rubra, Cerastium ar-
vense ssp. strictum, Saxifraga aspera apparaissent dans des stades plus précoces que sur
la rive gauche. Spergularia rubra n’a pas encore été vu sur la rive gauche. Si I'on prend
en compte les espéces légérement xéro-thermophiles comme Dianthus carthusianorum
sSp. vaginatus, Laserpitium halleri, Arctostaphylos uva-ursi, Carex sempervirens, Sem-
pervivum arachnoideum, Thymus polytrichus, Veronica fruticans, Festuca varia ou Car-
duus carlinaefolius qui ne tardent pas a s’installer, on peut s’attendre A voir bientot,
comme climax, soit la pelouse a Festuca varia (Festucetum variae Br.-Bl. 1925) soit la
lande a Raisin d’ours [Junipero-Arctostaphyletum (Br.-Bl. 19269 Hafter 1939)].

Au contraire, sur la rive gauche, on voit s’installer au bout de 10 4 15 ans déja les
premiers semis des arbres de la forét d’Aroles et de Mélézes (Rhododendro-Vac-
cinietum cembretosum Br.-Bl. 1927, synonyme de Rhododendro-Cembretum Bartoli
1966-em. Richard 1968): Pinus cembra et Picea abies surtout. Mais il faudra attendre au
moins 20 ou 30 ans pour voir apparaitre d’autres espéces de la lande ou de la forét
comme Vaccinium myrtillus, V. gaultherioides, Empetrum hermaphroditum, Rho-
dodendron ferrugineum, Pyrola minor, P. secunda, ou des espéces inféodées aux combes
a neige comme Luzula alpino-pilosa, Salix helvetica, S. herbacea et S. reticulata.

Parmi les 12 placettes-témoins de la rive gauche (fig. 1), j’ai choisi de présenter et
d’interpréter le détail des relevés successifs de celles qui me semblaient les plus ho-
mogenes et les plus représentatives, soient M (8 ans), A (15 ans) et 4 sud (12 ans). Tou-
tefois, afin de mieux assurer statistiquement les résultats, les valeurs indicatrices de 1’é-
cologie, selon Landolt (1977), ont été calculées et sont présentées, chaque fois ou cela
¢tait possible, pour ’ensemble des paires de placettes, soient M®, A+B, 0 Sud + 0
Nord, 1 Sud + 1 Nord, 4 Sud + 4 Nord.

La placette M (tableau 2) a été établie en 1976, 4 20 m du bord du glacier, sur une
pente réguliere de 80%, présentant alors des signes d’érosion et libérée de la glace en
1973. Il n’y avait a 'époque aucune trace visible de végétation, mais probablement déja
des microorganismes. Ce n’est qu’en 1978, soit 5 ans aprés la libération, qu’ap-
paraissent les premieres espéces de plantes supérieures, toutes en état de vitalité rédui-
te, excepté Sagina saginoides, spécialiste des milieux froids et humides. Huit ans plus
tard, en aofit 1986, les 7 especes fleurissent et fructifient et le recouvrement est passé 4

* Pour tenir compte du nombre d’individus parfois trés faible, les indices d’abondance-dominance
choisis sont les suivants et ils servent également & pondérer les moyennes des valeurs indicatrices
de I’écologie:

I: trés rare (1 4 2 pieds par placette), 2: rare, recouvrement insignifiant, 3: peu nombreux, re-
couvrement inférieur 4 10%, 4: nombreux, recouvrement 10-25%, 5: nombreux, recouvrement
25-50%, 6: nombreux, recouvrement 50-75%, 7: nombreux, recouvrement supérieur a 75%. In-
dice suivi d’un exposant 0: vitalité réduite

La nomenclature des espéces botaniques est celle de Binz/Heitz: Schul- und Exkursionsflora fiir
die Schweiz, 1986.

° Les populations de Poa «nemoralis» de la région ont des caractéres morphologiques in-
termédiaires entre P. nemoralis L, et P. glauca Vahl (P. caesia Sm.).

¢ Une seule placette en raison de la destruction de la placette-jumelle en cours de période par un
affaissement de terrain.



Tableau 1. Premiers colonisateurs des moraines laterales (age des sols
glacier: 25 m au plus)
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Spergularia rubra
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Rive droite, en outre: Thymus polytrichus, Veronica fruticans, Lotus alpinus, Hippocrepis comosa,
Sempervivum montanum, Festuca varia, Hieracium intybaceum, Salix serpyllifolia, Carduus car-
linaefolius.
Rive gauche, en outre: Pinus cembra juv., Picea abies juv., Larix decidua juv., Salix herbacea, Sa-
lix helvetica, Rhododendron ferrugineum, Empetrum hermaphroditum, Vaccinium gaulthereaides,
Pyrola minor, Luzula alpino-pilosa.
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Fig. 1. Rive gauche. Stades successifs du retrait du glacier (1850—1987)

Tableau 2. Reserve d’aletsch. Moraine rive gauche

Placerte M libérée en 1973 £ 1

1780 m

1976 77 78 79 80 82 84 86
Saxifraga aizoides = = 2= 2" 3 4 4 4
Linaria alpina - - 1° 1 1 2 2 2
Arabis alpina - - 1° 1° 1 2 2 2
Sagina saginoides - - 1 1 1 1 2 3
Epilobium fleischeri - - 1° 1° 1 1 2 2
Trifolium pallescens - - 1° — - =
Poa alpina — - — — - 1 1 2
Poa minor 1 2
Silene rupestris - - - - - _ 1 _
Nombre d’espéces 0 0 6 5 5 6 8 7
Rocouvrement % 0 0 1 1 2 10 20 30

A
Moyennes des valeurs F 3,5 28 -0,7+sec
écologiques: R 3,6 30 —0,6+acide
H 2,0 2,5 + 0,5+ humus

30% (blocs exceptés), toutes les especes accusant une augmentation du nombre d’in-
dividus et de la vitalité. A noter I'apparition d’une espéce calcicole dés 1984: Poa minor.

La placette A (tableau 3) a été établie en 1971 (en méme temps que la placette-ju-
melle B), 4 20 m également du bord du glacier, sur une pente réguliére de 60%, libérée
de la glace en 1966 ou 1967. 1l est probable qu’une partie des 11 espéces dénombrées
en 1971 était déja présente en 1970. L’érosion était ici plus faible que dans la placette
M, ce qui explique I'installation immédiate d’un plus grand nombre d’espéces et d’in-
dividus ainsi que d’une premiere espéce ligneuse: une plantule de 2 ans de Salix ap-



270

Tableau 3. Reserve d’Aletsch. Moraine rive gauche

J.-L. Richard

Placette A, libérée en 1967

1800 m

1971 73 74 75 76 77 78 79 80 81 82 84 86

Poa alpina

Oxyria digyna
Cerastium pedunculatum
Cerastium uniflorum
Sagina saginoides
Arabis alpina

Saxifraga aizoides
Epilobium fleischeri
Linaria alpina

NN ND =N NN

Campanula cochleariifolia 2°

*Salix appendiculata
Cerastium strictum
Tussilago farfara
Poa nemoralis-glauca
Saxifraga bryoides
Agrostis rupestris
Hieracium staticifolium
Minuartia verna
Poa cenisia
Poa minor
Epilobium angustifolium

*Salix helvetica

*Salix hastata

*Salix retusa + serpyllifolia

* Betula pendula
Saxifraga oppositifolia
Leontodon helveticus
Poa laxa
Saxifraga aizoon

*Salix purpurea
Hieracium pilosella
Trifolium pallescens
Leucanthemopsis alpina
Silene rupestris
Sempervivum

arachnoideum
Pinus cembra
Poa violacea
Euphrasia alpina

* Picea abies
Anthoxanthum alpinum
Salix reticulata
Senecio incanus

* Populus tremula
Sempervivum montanum
Luzula spicata
Cirsium spinosissimum
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ajouter ici la fin du tableau 3
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Tableau 3. (Suite)

Placette A, libérée en 1967

1800 m
1971 73 74 75 76 77 78 79 80 81 82 84 86

Achillea moschata |

Erigeron alpinus T |
*Salix herbacea . |

Pinguicula leptoceras e e e e s ]

Nombre d’especes 11 14 19 27 27 27 30 31 31 34 37 36 44

*Espéces ligneuses 111 3% 5 5 6 6 7 8 9 911
Recouvrement % 1 3 3 7101015 15 20 200 25 25 25 A
Moyennes des valeurs F 3,4 2,9 —0,5+sec
ecologiques: R 33 3,0 —0,3+acide

H22 2,6 — 0,4+ humus

pendiculata. Le nombre total d’espéces s’accroit ensuite réguliérement pour atteindre 44
en 1986. Parmi les ligneux, comme partout ailleurs, S. appendiculata s’implante le pre-
mier, suivi d’autres saules, du bouleau et du tremble 4 ans plus tard. L’arole et Iépicéa
ne parviennent a dépasser le stade de la germination fugace qu'au bout d’une qum-
zaine d’années seulement. Pourquoi? Ils ont apparemment besoin de composés or-
gamques amines et de la symbiose mycorrhizienne qui est 1mposs1b1e dans les sols mi-
néraux bruts juvéniles trop pauvres en bactéries. Le méléze, quant a lui, apparait en-
core plus tard, contrairement & la théorie qui veut que cet arbre soit un colonisateur de
sols bruts.

Ces milicux juvéniles, avant qu’ils ne soient «uniformisés» par 'accumulation de
matiere organique, I'acidification et la prédominance des éricacées, sont d’une richesse
floristique remarquable; ils contrastent avec la pauvreté spécifique de toutes les as-
sociations inféodées aux sols en fin d’évolution de cette région oi le gneiss est presque
la seule roche-mére. Il n’est pas courant de rencontrer, dans le méme milieu et dans
une surface de 200 m? seulement, 6 espéces de saules et 6 espéces de paturins! 11 faut
noter aussi la «cohabitation» d’especes dites calmfuges avec des especes dites cal-
cicoles, comme par exemple: Minuartia verna, Poa minor, P. cenisia avec Cerastium
uniflorum, C. pedunculatum, Oxyria digyna, Saxifraga bryoides, Poa laxa etc., co-
habitation qui pose le probléme de ’homogénéité des placettes: en effet on est bien
obligé d’admettre qu'une moraine est par définition un milieu hétérogéne au double
point de vue de la granulométrie et de la composition chimique. Ici la majorité des
constituants sont des roches cristallines acides du massiv de I’Aar, mais on peut aussi y
trouver de petits dépots de calcaire, disséminés irrégulierement, qui suffisent a libérer
du Calcium dans le complexe absorbant. De plus, on ne sait pas si les espéces dites cal-
cicoles sont plutdt attirées par les caractéristiques physiques d’une roche calcaire ou
bien si elles craignent la présence d’Aluminium et de Manganése dans les sols acides
(voir Moiroud 1975).

En résumé on s’apergoit que le substrat complexe que peut &tre une moraine ju-
vénile’? est susceptible de permettre I'implantation, en micromosaique, d’'un grand

7 Toutes les moraines ne sont pas hétérogénes au point de vue chimique! Il existe de nombreuses
moraines composées uniquement de matériaux cristallins acides, de matériaux ultrabasiques ou
de sédiments calcaires.
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Tableau 4. Reserve d’Aletsch. Moraine rive gauche

Placette 4 (Sud). Libérée en 1875+ 10

1945 m
1974 84 86
* Larix decidua 4 5 5
*Betula pendula 2 2 2
* Rhododendron ferrugineum 5 5 5
*Salix hastata 3 4 4
*Salix purpurea 2 2 2
*Salix helvetica 2 3 2
*Salix appendiculata 2 ;
*Salix retusa + serpyllifolia 2 3 3
*Pinus cembra 2 2 Z
*Vaccinium myrtillus 4 4 4
*Vaccinium gaultherioides 3 4 4
Deschampsia flexuosa 2 3 3
Poa alpina 3 2 2
Anthoxanthum alpinum 3 3 3
Epilobium fleischeri 2 2 2
Pyrola minor 3 2 3
Lotus alpinus 3 2 4
Hieracium murorum 2 3 3
Trifolium badium 3 2 2
Trifolium pallescens 2 3 3
Phyteuma betonicifolium 2 2 Z
Melampyrum silvaticum 2 2 2
Sempervivum montanum 2 2 2
Euphrasia minima 2 2 2
Euphrasia alpina 2 ;
Agrostis rupestris 2 2 3
Hieracium staticifolium 2 1 1
Antennaria dioeca 2 1
Leucanthemopsis alpina 1
Luzula spicata 1
Campanula cochleariifolia 2 . .
*Calluna vulgaris 2 2
* Empetrum hermaphroditum 2 3
* Picea abies 1
Campanula scheuchzeri . 1 .
Nombre d’espéces 31 25 28
*Especes ligneuses 11 13 12
Recouvrement % 60 80 80 A
Moyennes des valeurs F 2,9 2.9 +0
écologiques: R 2.2 2,3 +0,1
H 3.4 3.4 *0
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nombre d’organismes vivants & exigences écologiques variées, nombre qui ne va pas
tarder & diminuer en raison: a) des phénomenes de compétition, b) de 'accumulation
de matiére organique acide isolant les plantes a enracinement tragant du substrat mi-
néral, ¢) du lessivage des carbonates par ’eau de pluie.

La comparasion des moyennes des valeurs écologiques (Landolt 1977) de 1971 et
1986 confirme ce dont on pouvait se douter d’apres les listes floristiques: en 15 ans le
milieu est devenu plus sec, plus acide et plus riche en matiére organique. Les valeurs
pour I'azote ne varient pratiquement dans aucune placette; elles ne seront donc pas
mentionnées. Notons aussi que les espéces ligneuses ont passé de 1 a 11, dont 9 feuillus
(7 saules).

La placette 4 sud (tableau 4) a été établie (en méme temps que la placette-jumelle 4
nord), dans sa superficie actuelle, en 1974, sur une pente de 'ordre de 50%, dans une
zone déglacée depuis 1875+ 10. C’est aujourd’hui une lande 4 éricacées en voie de boi-
sement. En 1974 le méléze le plus long mesurait 3 m et 'unique arole (qui s’est pro-
bablement installé avant le méléze!) ne dépassait pas 25 cm. En 1986, 12 ans plus tard,
le méléze atteignait 6 m, tandis que I’arole ne mesurait que 30 cm! Cette différence de
rythme de croissance est significative du tempérament des deux espéces et elle peut étre
généralisée. L’arole, essence de mi-ombre, finira bien par atteindre la méme taille que
le méléze, mais & un dge beaucoup plus avance.

Déglacée depuis 100 ans, cette placette, dont le sol montre les premiers signes de
podzolisation, avec un pH de I'ordre de 4 en surface, n’évolue plus que trés lentement.
Dans cette phase le nombre des espéces commence & diminuer (il passe en 12 ans de 31
a 28) mais le recouvrement ne cesse d’augmenter. Deux espéces ligneuses sont ap-
parues dans l'intervalle: Calluna vulgaris et Empetrum hermaphroditum, tandis que des
pionniers comme Salix appendiculata, Leucanthemopsis alpina, Luzula spicata et Cam-
panula cochleariifolia out disparu. Les moyennes des valeurs écologiques n’ont pra-
tiquement pas changg.

En résumé (tableau 5), I'évolution de la végétation, relativement rapide au cours
des 20 premicres années, se ralentit ensuite a partir du moment ou les saules, les tréfles
et les éricacées ont remplacé les colonisateurs de sols bruts. La dynamique devient
presque imperceptible aprés 50 ans, avec I'emprise toujours croissante des colonies d’¢-
ricacées, puis enfin avec le développement des coniféres (méleze d’abord, arole ensui-
te). Sur la rive gauche, 5 ans apres le retrait de la glace, la végétation pionniére sub-
nivale évolue vers la forét d’aroles et de méleézes, apreés avoir passé par des stades a sau-
les, puis a tréfles. Quelques espéces des gazons alpins acidophiles (Caricion curvulae),
des combes a neige (Salicion herbaceae) et des roches moutonnées (Sedo-Scleranthion)
jouent temporairement et localement un rdle secondaire. Sur la rive droite, en revache,
ou la colonisation est plus précoce (2 ou 3 ans apres le retrait de la glace) en raison de
I'ensoleillement plus intense, aprés un stade pionnier presque identique, la végétation
évolue soit vers le gazon a Fétuque bigarrée (Festucetum variae), soit vers la lande
séche 4 Raisin d’ours (Junipero-Arctostaphyletum). Le développement des arbres est
freiné par la sécheresse.

Cette évolution de la végétation des marges glaciaires confirme des observations
faites dans d’autres milieux (marais, foréts de plaine) sur la vitesse d’établissement
d’une phytocénose. Les travaux de Viereck, sur la colonisation de la toundra d’Alaska
(in Lemée 1978) ou ceux de Duvigneaud (1974) en hétraie I'ont bien montré: rapide au
début, la croissance du systéme se stabilise peu 4 peu jusqu’au stade ou il ne fait plus
que se perpétuer (production nette = dégradation annuelle) au sein d’un équilibre dy-
namique.
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Tableau 5. Evolution des placettes des moraines de la rive gauche récapitulation

Moyennes des valeurs écologiques: F =humidité
R=pH
H=humus

M 1780 m
Libérée: 197311
13 ans en 1986

A+ B 1805 m
(moyenne)
Libérées: 1967+ 1
19 ans en 1986

OS+ON 1850 m
(moyenne)
Libérées: 1945+ 1
41 ans en 1986

IS+ IN 1860 m
(moyenne)
Libérées: 1939+ 1
47 ans en 1986

4S5+ 4N 1945 m
(moyenne)
Libérées: 1875+ 10
111 ans en 1986

Nombre d’espéces
Recouvrement %
F

R

H

Nombre d’espéces
Espéces ligneuses
Recouvrement %
F

R

H

Nombre d’espéces
Espéces ligneuses
Recouvrement %
F

R

H

Nombre d’espéces
Espéeces ligneuses
Recouvrement %
F

R

H

Nombre d’espéces
Espéces ligneuses
Recouvrement %
F

R

H

1978

1971

1974

1974

1974

12
65
2.9
23
3,5

1986

30
2,8

25

1986
44
12
25
2,9
2,9
51

1986
25
10
30
2,9
2,5
2,9

1984
23
13
30

2.9

3,1

1986
28
13
80

29
2.3
3,5

A 8 ans

+1

291

—-0,7 plussec

—-0,6 plusacide
+0,5 plus d’humus

A 15 ans

+31!

+ 10!

+22!

—-0,5 plussec

-0,4 plus acide
+0,5 plus d’humus

A 12 ans

+3

+4

+ 18!

+0,2 plus humide

A 10 ans
+1

+2
+13!

—-0,1 plusacide
+0,1 plus d’humus

A 12 ans
-3

+1

+ 15!

Résumé

Les moraines latérales du grand glacier d’Aletsch offrent un raccourci saisissant de
Ihistoire de la colonisation des sols juvéniles, & partir du désert glacé jusqu’a la forét.
La transformation est rapide au cours des 20 premiéres années; elle se ralentit & partir
du moment ou les saules, les tréfles, les éricacées et les premiers coniféres se sont ins-
tallés; elle devient enfin presque imperceptible aprés 50 ans. Entre 1800 et 2000 m d’al-
titude, sur la rive gauche, ombragée, la végétation s’achemine directement vers la forét
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d’aroles et de mélézes. Sur la rive droite, ensoleillée, elle évolue vers la lande a érica-
cces ou vers le gazon a Fétuque bigarrée, tandis que les coniféres ne s’installent que
dans des niches privilliégiées.

Zusammenfassung

Die Seitenmorinen des groBen Aletschgletschers widerspiegeln eine eindrucksvolle
Verkiirzung der Ansiedelungsgeschichte von der Eiswiiste bis zum Wald. Die Umwand-
lung geht schnell vor sich wihrend der 20 ersten Jahre, sie verlangsamt sich sobald
sich Weiden-, Klee- sowie Ericaceen-Arten ansiedeln; nach 50 Jahren wird sie kaum
mehr nachweisbar. Zwischen 1800 und 2000 m ii. M. auf dem Schattenhang geht die
Vegetation direkt in den Arven-Lirchenwald iiber. Auf dem Sonnenhang dagegen ent-
wickelt sie sich zur Ericaceen-Heide oder zum Buntschwingelrasen, wihrend sich die
Bdume nur an geschiitzten Standorten entfalten.
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