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Buellia uberior und B. miriquidica (Physciaceae,
Lecanorales), zwei lichenicole Krustenflechten
auf Schaereria tenebrosa

C. Scheidegger
Systematisch-Geobotanisches Institut, Altenbergrain 21, CH-3013 Bern

Manuskript angenommen 19. Februar 1987

Abstract

Scheidegger C. 1987. Buellia uberior and B. miriquidica (Physciaceae, Lecanorales), two
lichenicolous crustaceous lichens on Schaereria tenebrosa. Bot. Helv. 97: 99-116.

B. miriquidica sp. nov. is described. It is the only known Buellia containing miri-
quidic acid. Its spores lack ornamentation. B. miriquidica is closely related to B. uberior
Anzi, the latter with gyrophoric acid (chemotype 1) or gyrophoric acid and stictic acid
(chemotype 2) and with striate spore ornamentation. The two species are compared
with the polymorphic B. aethalea. B. uberior is an optional, B. miriquidica an obligate
lichenicolous lichen on Schaereria tenebrosa. Habitat and distribution of B. uberior and
B. miriquidica are discussed.

Einleitung

Die Gattung Buellia De Not. stellt eine systematische Gruppe mit weiter ernih-
rungsbiologischer Amplitude dar. Die iiberwiegende Mehrzahl der Arten ist licheni-
siert. Es treten in dieser Gattung aber auch auf anderen Flechten wachsende, d.h. li-
chenicole Flechtenbildner und sogar einige nicht-lichenisierte lichenicole Pilze auf,
welche ohne Algen parasitisch oder parasymbiontisch wachsen (Hafellner 1979, vgl.
auch Hawksworth 1982, 1983).

Die beiden in vorliegender Arbeit hauptsichlich zu besprechenden Arten wachsen,
die eine fakultativ, die andere, soweit bisher beobachtet, obligat lichenicol, auf ein und
derselben Krustenflechte Schaereria tenebrosa (Flotow) Hertel & Poelt. Habituell sind
die beiden Arten zum einen ihrem Wirt oft zum Verwechseln dhnlich, zum anderen
aber auch von alpinen Sippen der weit verbreiteten und sehr polymorphen B. aethalea
(Ach.) Th. Fr. s.I. kaum zu unterscheiden. Wir schlieBen deshalb im allgemeinen Teil
auch B. gethalea s.1. mit in die Merkmalsdiskussion ein.

Material und Methode

Herbarmaterial aus folgenden Sammlungen stand fiir die Untersuchung zur Verfigung (Ab-
kiirzungen nach Holmgren & Keuken 1974): BERN, G, GB, GZU, H, M, MAF, MARS, O, TO,
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100 C. Scheidegger

TUR, UPS, W. Zusitzlich konnte Herbarmaterial der folgenden Privatsammlungen untersucht
werden: Prof. Degelius (Askim), Dr. Hafellner (Graz), Dr. Mayrhofer (Graz), Prof. Poelt (Graz),
Dr. Wirth (Stuttgart). Den Konservatoren und Leitern der genannten Sammlungen sowie den Be-
sitzern der privaten Herbarien sei an dieser Stelle fiir ihre groBziigige Hilfe gedankt.

Als optische Ausriistung standen eine Binokularlupe Wild M-5 und ein Mikroskop Leitz La-
borlux mit Fluotar-Objektiven zur Verfiigung. Die Lichtquelle wurde fiir diese Untersuchungen
auf 12 V/50 W ausgebaut. Zusitzlich war das Mikroskop mit einem Zeichentubus der gleichen
Firma ausgeriistet. Die REM-Untersuchungen wurden mit einem Gerit JEOL JSM-T 300 bei
15-20 KV Beschleunigungsspannung durchgefiihrt. Uber die Methode der Sporenpriparation soll
an anderer Stelle ausfuhrlicher berichtet werden.

Fiir die anatomischen Untersuchungen wurde ein Leitz-Gefriermikrotom Typ 1310 mit Kryo-
mat verwendet. Die Schnittdicke wurde auf 15 um eingestellt; die Schnitte wurden dann entweder
direkt in Wasser oder in Lactic Blue untersucht. Von wenigen Ausnahmen abgesehen, wurden
samtliche erwdhnten Proben diinnschichtchromatographisch nach der bei Culberson & Amman
(1979) beschriebenen Methode analysiert. Das FlieBmittel B wurde nach den Angaben von Cul-
berson & Johnson (1982) verindert. Die Substanzen wurden mit Culberson (1969), Culberson
(1970), Culberson et al. (1977) und White und James (1985) und in vielen Fillen durch Ko-Chro-
matographie bestimmt. Eine Probe von B. uberior wurde von B. Ewich (Essen) mit dem HPLC
nach der von Geyer (1985) beschriebenen Methode analysiert: die diinnschichtchromatographi-
schen Ergebnisse konnten dabei bestitigt werden. Als Reagentien fiir die Flecktests wurden 13%
Javellewasser (C) und 10% KOH (K) verwendet.

Die Farbe der Thalli wurde bei Tageslicht oder bei tageslichtdhnlichem Kunstlicht mit den
Farbtafeln von Munsell (1954) verglichen. Bei der Beschreibung der Sippen wird zuerst der Farb-
ton (hue), dann der Grauwert (value) und schlieBlich die Farbsittigung (chroma) angegeben. Die
Bezeichnung der Sporenornamente richtet sich nach Kremp 1968, S. 100 f.

Resultate

I. Allgemeiner Teil
Lebensweise

Tieflandformen von B. gethalea s.1. wachsen autonom, einzig eine alpine Sippe die-
ses Formenkreises konnte bisher regelmiBig lichenicol auf Acarospora fuscata (Nyl.)
Arnold gefunden werden. Demgegeniiber wachsen die beiden anderen Arten obligat-,
respektive fakultativ lichenicol auf Schaereria tenebrosa, worauf fiur B. uberior Anzi
schon Wirth (1969) aufmerksam gemacht hat. Der Typus von B. miriquidica zeigt ein
optimal entwickeltes Lager mitten in einem ausgedehnten Wirtsthallus (Abb. 2).
Manchmal hat das Lager der Buellia aber nur stellenweise Kontakt mit dem Wirt, so
daB vermutet werden kann, daB dltere Thalli dieser Sippe autonom sind, daB es sich
also bei B. miriquidica um einen obligaten ,,Jugendparasiten* handelt (Poelt und Dop-
pelbauer 1956, p. 469). Demgegeniiber wichst B. uberior entweder auf der gleichen
Wirtsflechte Schaereria tenebrosa lichenicol (Abb. 1) oder aber auch ohne diese. Nach
eigenen Feldbeobachtungen zu schlieBen, entwickeln sich solche Lager vermutlich von
Anfang an autonom.

Thallus

B. aethalea s.1. und die beiden hier niher behandelten Sippen zeigen einen sehr
dhnlich aufgebauten, in 4 Schichten gegliederten Thallus (Abb. 3). Nach Poelt (1958)
entspricht ein so geschichteter Thallus dem ,,berindeten (Normal-)Typ“. Gut entwickel-
te, nicht abgefressene Thalli sind von einer unterschiedlich dicken, farblosen oder vor
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Abb. 1. Abb. 2.

Abb. 1. Buellia uberior; Strich 2 1 mm (Wirth-690) (Aufn. V. Wirth).
Abb. 2. B. miriquidica, Strich 2 1 mm (Wirth-1665) (Aufn. V. Wirth).

allem im unteren Teil durch kollabierte Rindenendzellen schwach briunlich gefirbten
Epinekralschicht bedeckt. Mit Chlorzink-Jod lassen sich zahlreiche kollabierte Algen-
zellwidnde nachweisen, was zwar im Widerspruch zur Definition der echten Rinde
steht. Es erscheint aber sinnvoll, solche Rinden als ,,echte* zu bezeichnen, und von den
bei Buellia ebenfalls realisierten typischen Scheinrinden ohne Rindenendzellen zu un-
terscheiden.

Als Rinde wird die antiklinal gerichtete Hyphenschicht iiber der Algenschicht be-
zeichnet, welche sich durch eine aus etwas vergroBerten und durch meist braune Pig-
mentkappen gefirbten Endzellen von der dariiber liegenden Epinekralschicht ab-
grenzt.

Die Algenschicht ist in ihrer Dicke gleich wie die Markschicht sehr groBen Schwan-
kungen unterworfen. Sie ist gegen die Rindenschicht zu scharf abgegrenzt, mit dem
Mark aber durch einen breiten Ubergangsbereich verbunden. Die Algen liegen zer-
streut oder zu lockeren Gruppen vereinigt.

Die Markschicht weist, wie erwéhnt, beziiglich ihrer Dicke groBe Schwankungen
auf und ist bei sehr diinnen Thalli oft iiberhaupt nicht entwickelt. Bei B. miriquidica ist
das Mark manchmal fleckig gebrdunt. Bei Zugabe von KOH entsteht daraus eine wein-
rote Losung. Bei B. aethalea und B. uberior konnten solche Markverfirbungen nie be-
obachtet werden.

Die Jodreaktion ist bei B. uberior und B. miriquidica immer sehr deutlich, wobei die
amyloide Substanz schollig den Hyphen aufgelagert ist. Meist strahlt die Reaktion bei
diesen beiden Sippen bis weit in die Algenschicht hinein, wobei dort dann nur noch
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Abb. 3. B. uberior, Schnitt durch Thallus und Apothezium. EN=Epinekralschicht, R=Rinde,
A= Algenschicht, EH=Epihymenium, H=Hymenium mit Asci, HY =Hypothezium. Strich
2 50 pm (Sch-6926).

Abb. 4. Sporenornamente von: a) B. aethalea (Sch-7095), b) B. uberior (Sch-6926), c) B. miriqui-
dica (Wirth-1665). Strich 2 1 ym.
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einzelne Hyphen reagieren. Gerade bei B. uberior konnte verschiedentlich beobachtet
werden, daB sogar noch die Epinekralschicht durch Jod gebldut wurde. Bei B. aethalea
s.1. findet man Thalli ebenfalls mit starker amyloider Reaktion (z.B. B. aethalea s. str.),
dann aber auch solche mit schwacher Reaktion, wo sich auch in der Markschicht nur
vereinzelte Hyphen blauen, dann solche Thalli, wo nur randliche (junge) Areolen amy-
loide Hyphen haben, und schlieBlich solche (B. sororia Th. Fr.), wo im Mark jede amy-
loide Reaktion ausbleibt.

Apothezien

Wihrenddem bei anderen Sippen der Gattung Buellia die Lage der Apothezien be-
zuglich der Thallusoberfliche und die Ausbildung eines Eigenrandes schr konstante
Merkmale sind, sind diese bei B. aethalea, B.uberior und B. miriquidica grof3en
Schwankungen unterworfen.

Sowohl B. aethalea s.l., als auch B. uberior und B. miriquidica konnen sowohl
kryptolecanorine Apothezien ohne Ansitze zur Bildung eines Eigenrandes haben
(Abb. 3), als auch solche mit deutlich zeoriner oder sogar lecideiner Berandung. So ha-
ben Apothezien, welche am Rande einer Areole stehen, gegen die Areolengrenze zu ei-
nen zwar schmalen aber deutlich ausgebildeten Eigenrand, wihrenddem sie dort, wo
sie an die Areolen grenzen, keine Ansitze eines Eigenrandes zeigen. Auf der anderen
Seite kann die Lage der Apothezien, gerade bei B. miriquidica, von kryptolecanorin bis
breit aufsitzend variieren.

Die Pigmentierung der Paraphysenendzellen stellt ein weiteres variables Merkmal
dar: Im Gegensatz zum Typus der Gattung, B. disciformis, und mit ihr einer groBBen
Anzahl weiterer Arten ausschlieBlich mit dunkelbraunen Pigmentkappen (Kilias 1981),
haben die hier besprochenen 3 Sippen, ebenfalls zusammen mit anderen Arten, nebst
den braunen Kappen unterschiedlich stark ausgebildete griine, mit HNOj rot reagie-
rende Pigmenthauben. Thre Auspragung ist aber starken Schwankungen unterworfen
und kann besonders bei B. aethalea s.1. iberhaupt fehlen oder nur bei randlichen Para-
physen vorhanden sein. B. uberior hat in der Regel sehr deutlich ausgebildete Pigment-
hauben, so daB der Gesamteindruck eines olivgriinen Epihymeniums entsteht. Bei
B. miriquidica dagegen dominieren die braunen Kappen, wodurch die Gesamtfirbung
des Epihymeniums braunoliv bis braun ist. Als Bestimmungsmerkmal eignet sich diese
Firbung aber nicht, weil die beschriebenen Unterschiede doch zu wenig konstant sind
und ofters zu Fehlbestimmungen fithren wiirden.

Die Sporen der drei Sippen gehoren alle zum Beltraminia-Typ (Mayrhofer 1982,
1984) und unterstreichen damit die Verwandtschaft der drei Arten untereinander: Die
Sporenwand ist gleichmaBig dick und zeigt zu keinem Zeitpunkt der Sporenontogenie
eine interne Verdickung. Jiingere Sporen, besonders deutlich bei B. uberior und B. mi-
riguidica zu sehen, sind deutlich eingeschniirt (Abb. 4, 6). Der Quotient aus Lénge und
Breite liegt immer zwischen 1,5 und 1,9 und ist damit verglichen mit den meisten ande-
ren Sippen der Gattung klein.

Auf der anderen Seite liefern die Sporen aber auch die besten morphologischen Un-
terscheidungsmerkmale fiir die drei Sippen, die in der Ornamentation der Sporenwand
liegen, welche schon bei jungen, noch kaum pigmentierten Sporen zu sehen sind:
B. aethalea s.1. hat im Lichtmikroskop ein deutlich korniges Ornament, welches im
REM als mikrorugulat angesprochen werden kann (Scheidegger & Mayrhofer, in
Vorb.) (Abb. 4a). B. uberior dagegen hat ein striates Ornament (Abb. 4b), wogegen bei
B. miriquidica sowohl lichtoptisch, als auch im REM kein Ornament sichtbar ist
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(Abb. 4c¢). Diese Merkmale sind hochgradig konstant und absolut mit den unten disku-
tierten chemischen Merkmalen korreliert. Die Sporenornamentation eignet sich des-
halb als wertvolles morphologisches Bestimmungsmerkmal, ist jedoch nur mit einem
guten Immersionsobjektiv und starker Beleuchtung zu sehen. Ein brauchbares Trenn-
merkmal ist ebenfalls die Ausbildung des Torus bei jungen, noch nicht ausgefirbten
Sporen in KOH. B. miriquidica hat einen breiten, sehr dunklen Torus mit einem media-
nen Fortsatz (Abb. 5¢), B. uberior einen schwicheren Torus ebenfalls mit einem Fort-
satz (Abb. 5b). Dagegen hat B. aethalea einen schwach und diffus entwickelten Torus
(Abb. 5a).

Abb. 5. Sporen; Torus von: a) B. aethalea (Sch-7031), b) B. uberior (Wirth-690), c) B. miriquidica
(Wirth-1665). Strich 2 10 um.

000 Al
i )00

a e e b c d

Abb. 6. a) Sporen von B. miriguidica, b) Spermatien von B. miriquidica, c) Sporen von B. uberior,
d) Spermatien von B. uberior. Strich 2 10 um.

Chemie

Mit den in der Lichenologie iiblichen Flecktests erhdlt man bei dunkellagerigen
Flechten oft nicht eindeutige Farbreaktionen. Sofern iiberhaupt Flecktests durchge-
filhrt wurden — meist wurden die Belege nur diinnschichtchromatographisch analysiert
— wurden sie an Handschnitten unter dem Mikroskop durchgefiihrt. Diese Farbreaktio-
nen sind in den unten folgenden Ausfithrungen in Klammern angefiihrt.

B. aethalea coll. zeichnet sich chemisch meist durch den Besitz des Depsidons Nor-
stictinsdure (in K rote Kristallnadeln) und ihren Nebeninhaltsstoff Connorstictinséure
(Geyer 1985) aus. Bisher wurde nur wenige Male das Depsidon Stictinsdure (in K gelb-
orange Losung) zusétzlich oder als Ersatz fiir die Norstictinsdure nachgewiesen.

B. uberior ist charakterisiert durch das Tridepsid Gyrophorsiure (C + rote, verging-
liche Reaktion) als stets vorhandenem Hauptinhaltsstoff, meist begleitet von Lecanor-
sdure in Spuren (Chemotyp 1). Da die Extraktion der Flechtenstoffe bei 40 °C erfolgte,
ist die Lecanorsdure eventuell ein erst wihrend der Extraktion durch Hydrolyse von
Gyrophorséure entstandenes Spaltprodukt (Geyer 1985, p. 43).

Zusitzlich tritt bei einem Teil der Proben Stictinsiure (in K gelborange Losung) in
unterschiedlichem quantitativem Verhiltnis zur Gyrophorsdure auf (Chemotyp 2). Bei
deutlichem Gyrophorsiure-Fleck auf dem Chromatogramm kann die Intensitit der
Stictinsdure von ,,wahrnehmbar® bis , sehr stark* variieren. Bei geniigender Intensitit
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Tab. 1

Art Sporenornament Hauptinhaltsstoffe Lebensweise

B. aethalea s.1. microrugulat Norstictinsidure, z. T. autotroph, selten
mit Stictinsdure lichenicol

B. uberior striat Gyrophorsiure, z. T. autotroph oder
mit Stictinsgure lichenicol

B. miriquidica psilat Miriquidsdure lichenicol

des Stictinsdureflecks kénnen zudem immer zwei ihrer Begleitstoffe festgestellt werden:
Constictinsdure und Menegazziasdure. Vereinzelt tritt zudem noch ein unbestimmter
Begleitstoff mit den Re-Werten 3/3-4/2 auf, welcher nach Besprithen mit H,SO, und
anschlieBendem Heizen eine rotorange Farbe zeigt. Sein Aufireten ist nicht einmal in-
nerhalb einer Population von B. uberior konstant.

B. miriquidica ist charakterisiert durch das para-Depsid Miriquidsiure (K-, C-, KC-)
als Hauptinhaltsstoff. Als Nebeninhaltsstoff tritt oft Gyrophorsiure auf, doch kann we-
gen der beschriebenen lichenicolen Lebensweise der Buellia nicht angeschlossen wer-
den, daB die Gyrophorsdure vom Wirtsthallus der Schaereria tenebrosa iibernommen
wurde.

Somit sind die drei Sippen ebenfalls chemisch eindeutig definiert. Dank der nahezu
absoluten Korrelation morphologischer Merkmale mit chemischen, sind wir von der
Eigenstdndigkeit der drei Sippen, insbesondere der neu zu beschreibenden B. miriqui-
dica, iiberzeugt (Tab. 1).

I1. Spezieller Teil

1) Buellia uberior Anzi

Atti Soc. Ital. Sc. nat. 9: 252 (1866). Synonyme und Literatur siehe bei Zahlbr., Catal. Lich. Univ.
7: 425.

Lectotypus: Alpe Braulio, valle Zebru. Anzi (M, hiermit bestimmt; H-Nyl.-9321, Isotyp).
—Lectotypus lichenicol auf Schaereria tenebrosa wachsend, zu Chemotyp 2 gehorend, Isotypus
autonom.

Der Lectotypus ist in Anzis Handschrift als Buellia uberior bezeichnet. Fundort ist auf dem Beleg
keiner vermerkt. In Arnolds Handschrift steht auf dem Stiick Papier, auf welchem die Probe auf-
geklebt ist ,,spec. originale!* und auf einem angeklebtem Stiick Papier steht in der Handschrift
Nylanders: ,,Habeo ab ipso Anzi aliud specimen originale ex alpe Zebru“. In TO war kein Mate-
rial dieser Sippe zu finden (Piervittori, briefl.).

Synonyme

B. lactea v. atrocinerea Anzi, Atti Soc. Ital. Sc. nat. 11: 170 (1868).
= B. atrocinerea (Anzi) Zahlbr., Catal. Lich. Univ. 7: 338 (1931).
Holotypus: Sui sassi quarzosi dell’ alpe Campaccio in Val di sotto (prov. di Sondrio). Anzi (TO).
— Autonomer Thallus, zu Chemotyp 2 gehdrend.
Auf dem Beleg steht einzig in Anzis Handschrift ,,Buellia lactea v. atrocinerea®.
B. contermina Arnold, Verh. k. k. zool.-bot. Ges. Wien 25: 444 (1876).
Weitere Literaturzitate siche bei Zahlbr., Catal. Lich. Univ. unter B. atrocinerea.
Holotypus: GneiBl zwischen den Finsterthaler Seen und Kiihthei in Tirol. 8. 1872. Arnold (M).
— neben Schaereria tenebrosa wachsend, zu Chemotyp 1 gehérend.
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Nowaja Semlja

Abb.7. B. uberior: Verbreitung in Europa. @ Chemotyp 1 (Gyrophorsiure), o Chemotyp 2
(Gyrophorséure, Stictinsdure), O nicht analysierte Proben.

B. nitida Eitner, 78. Jahresber. Schlesischen Ges. f. Vaterl. Kultur. II. Abt., p. 13 (1900).
Holotypus: Pferdekopf iiber der neuen Schlesischen Baude im Riesengebirge. 5. 10. 1899. Eitner
(W).

— Zusammen mit Schaereria tenebrosa wachsend, zu Chemotyp 1 gehérend.

AuszuschlieBendes Taxon

B. subbadia Anzi, Atti Soc. Ttal. Sc. nat. 11: 170 (1868).

Holotypus: Spora una rupe di mica-schist nel bosco di Cornoglia sotto I'alpe Sclanera in Valfur-
va: circa 1900 m sopra il mare. Anzi (TO).

Auf dem Beleg finden sich zwei habituell dhnliche Thalli, die der makroskopischen Beschrei-
bung von B. subbadia entsprechen kénnen. Bei mikroskopischer Analyse zeigt sich jedoch, daf
der eine Thallus um 10 um lange, striate Sporen besitzt und so leicht B. uberior Anzi zuzuord-
nen ist, jedoch der Angabe der Sporenlinge im Protolog widerspricht. Demgegeniiber ent-
spricht der andere Thallus mit um 15-17/7,5 um groBen Sporen den im Protolog angegebenen
SporengroBen von 15-18/6-8 um sehr gut. Die folgenden Merkmale lassen uns diesen Thallus
leicht als Rhizocarpon simillimum (Anzi) Lettau erkennen: Ascus vom Rhizocarpon-Typ
(Honegger 1978 ¢, 1980), halonate, frith gefirbte, zweizellige Sporen oben angegebener GroBe
und eine deutliche amyloide Reaktion des Marks.

Exsikkate
ANDERSON, Lich. of Western North America Nr. 22 (GZU). — ARNOLD, Lich. exs. Nr. 761 pp.

(W, M). - HAVAAS, Lich. exs. Norv. Nr. 719 (H). - KUTAK, Lich. Bohemiae Nr. 493. (UPS).
— VEZDA, Lich exsicc. Nr. 200. (W)



Botanica Helvetica, vol. 97, 1 (1987) 107

Abb. 8. B. uberior: Verbreitung in den Alpen: @ Chemotyp 1 (Gyrophorsiure), o Chemotyp 2
(Gyrophorsiure, Stictinsdure), O nicht analysierte Proben.
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Abbildungen

Habitus (Abb. 1), Thallus und Apothezium lings (Abb.3), Sporen: —Ornament (Abb.4b),
— Torus (Abb. 5b), — Form (Abb. 6 c) Konidien (Abb. 6d), Verbreitung (Abb. 7, 8).

Beschreibung

Thallus entweder lichenicol auf Schaereria tenebrosa oder autonom wachsend. Lager
10-50 mm im &, rissig bis areoliert, mit meist flachen, vor allem bei autonomen La-
gern aber auch gewolbten Areolen. Diese 0,35 bis 0,8 mm, selten bis 1,1 mm im & und
um (80) 250-750 um dick. Farbe von hellgrau, leicht braungrau bis dunkelgrau
(I0YR-2,5Y/3-7/0-1 (2)) variierend, Oberfliche meist deutlich glinzend. Epinekral-
schicht farblos, nicht bis seltener deutlich amyloid, im Schnitt homogen oder wabenar-
tig durchbrochen, 6—40 um dick. Rindenschicht aus antiklinal stehenden, braun-, in
der Umgebung Apothezien und selten iiber das ganze Lager hinweg auch griin-schwarz
pigmentierten Hyphen aufgebaut, 11-23 (30) um dick werdend. Algenschicht (20)
40-140 (170) um dick, aus lockeren Gruppen trebouxioider Algen bestehend, diese um
10-12 ym im . Medulla von 20-600 um Dicke schwankend, farblos, oft mit Kristall-
komplexen, stark amyloid.

Apothezien einzeln oder selten zu mehreren in der Mitte der Areolen entstehend, spiter
auch am Rande der Areole liegend oder von ihr kragenartig umgeben, meist bleibend
kryptolecanorin, manchmal aber auch mit gewdlbter Scheibe dem Lager breit aufsit-
zend, 0,25-0,8 (1,0) mm im @.

Excipulum fehlend oder 40-60 um schmal, aus antiklinal bis undeutlich strahlig
orientierten, stark verklebten Hyphen aufgebaut. Innenbereich farblos, oft mit durch-
sichtigen Kristallen inspergiert, AuBenbereich griinschwarz pigmentiert. Das Excipu-
lum ist bei den meisten Apothezien fehlend und nur am Rand der Areolen oder bei
breit aufsitzenden Apothezien vorhanden. Epihymenium meist olivgriin bis schwarz-
griin, selten braunoliv; wird mit HNO; deutlich nach rot verfirbt und ist 6-17 um
hoch. Hymenium 42—55-68 um hoch, farblos. Paraphysen im oberen Teil nicht selten
verzweigt, im unteren oft anastomosierend. Hypothecium farblos bis mittelbraun,
25-100 um hoch. Asci keulig, vom Lecanora-Typ (Honegger, 1978 a, 1978 b), 30-38-47
(67)/12—14 (17) um groB. Sporen breit oblong, am Septum meist deutlich eingeschniirt,
dic Enden breit abgerundet, 8,1-9,3-11,7/4,7-5,4-6,4 um. Sporenwand bis 1,5 um
dick, meist aber etwas diinner (Abb. 6¢c). Torus bei jungen Sporen deutlich, aber
schmaler als bei B. miriquidica, mit medianem Fortsatz. Sporenoberfliche deutlich
striat.

Pyknidien vollstindig im Lager eingesenkt, eiférmig und ungekammert, nur die dunkle
Miindung frei. Die diinnwandigen Konidien entstehen intercalar auf bajonettformigen
Fortsitzen; sie sind breit stibchenformig, proximal deutlich verschmilert, und messen
um 3,5-4/1-1,2 ym (Abb. 6d). Es wird vermutet, daBl die Konidien Spermatienfunk-
tion haben.

Chemie: Chemotyp 1: Gyrophorsdure mit Lecanorsdure in Spuren
Chemotyp 2: Gyrophorsdure mit Lecanorsdure in Spuren, Stictinsdure, Con-
stictinsdure, Menegazziasdure, Norstictin und ein unbekannter
Stoff mit den Rg-Werten 3/3—4/2 (rotorange)
Die Unterschiede zwischen den Mittelwerten verschiedener Merkmale, welche Un-
terschiede zwischen den beiden Chemotypen vermuten lieBen (Ascuslinge, Hyme-
niumhohe, Fiarbung des Hypothezium, Apothezien- und AreolengréBe sowie der Grau-
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Abb. 9. B. miriquidica: Verbreitung in Europa. 0 nicht genau lokalisierbarer Beleg.

wert des Lagers), liegen alle noch innerhalb der Standardabweichung der Merkmale
und erlauben deshalb keine Aufteilung in verschiedene Taxa (andernfalls wire B. ube-
rior fiir den Chemotyp 2, B. contermina fir Chemotyp 1 zu verwenden). Auffillig ist da-
gegen die geographische Verteilung der beiden Chemosippen (Abb. 7, 8). Im siidlichen
Teil Europas scheint nach den (zu wenigen) bisher untersuchten Belegen der Chemo-
typ 2 zu fehlen, wogegen in Mittel- und Nordeuropa beide Chemotypen vorkommen,
wobei gerade in den Nordalpen Chemotyp 1 deutlich iiberwiegt. Im Gegensatz zu an-
deren Beispielen von Nord-Siid-Gradienten von Chemotypen (Leuckert & Poelt 1978),
haben wir bei B. uberior jedoch die groBere Vielfalt im Norden, wogegen der Siiden
zwar die chemisch reichere, aber eben nur diese Variante aufzuweisen hat.

Verwechslungsméglichkeiten: B. uberior ist bisher die einzige uns bekannte Sippe der
Gattung mit striaten Sporen. Gyrophorséure als Hauptinhaltsstoff kommt bei saxicolen
Vertretern européischer Buellien nur noch bei B. saxorum und B. sardiniensis vor, dort
stets zusammen mit Atranorin. Atranorin wurde bisher bei der Gruppe um B. aethalea,
B. uberior und B. miriquidica noch nie nachgewiesen. Habituell kann B. uberior mit
verschiedenen alpinen Sippen von B. aethalea s.l. (,,Rinodina“ parvula, B. uberiuscula)
verwechselt werden, doch fehlt diesen meist der fiir B. uberior so typische Glanz. Ganz
cindeutig lassen sich die oben erwihnten Sippen aber tiber den Chemismus und die
Sporenornamente unterscheiden (Tab. 1).

Bemerkungen

1: Eine Probe aus den Rocky Mountains (leg. Anderson & Poelt) ist chemisch und mor-
phologisch identisch mit B. uberior, hat aber eine glatte Sporenoberfliche. Wir vermu-
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ten, dal3 es sich hier um eine Mutante von B. uberior ohne Sporenornamentation han-
delt. Ahnliche Fille, wo bei einzelnen Proben die sonst charakteristische Sporenorna-
mentation fehlt, sind bisher z.B. bei B. stellulata beobachtet worden.

2: Eine weitere, auf Schaereria tenebrosa parasitierende Buellia ebenfalls aus der
B. aethalea Verwandtschaft mit sehr kleinen Apothezien, mit psilaten Sporen, stark ge-
wolbten und matten Areolen und Gyrophor und Norstictinsdure scheint uns eine noch
unbeschriebene Sippe zu sein, zu deren Beschreibung uns zur Zeit noch reichlicheres
Material fehlt. (Fundort: Schweiz, Kanton Graubiinden, Rhitische Alpen. FliielapaB
bei Davos. Karlimatten beim Wagerhus, Pt.2207. GroBe Felsblocke in Alpweide WSW
des Wiagerhus. N exp. Vertikalflichen auf groBem Felsbrocken auf Alpweide. 2230 m
ii. M. 8. 1986. Scheidegger (SCH-8979).

Standort

B. uberior ist ein Besiedler harter, kalkfreier oder oberflichlich entkalkter Gesteine. Be-
vorzugt wichst sie an Neigungs- und Vertikalflichen m#Big nihrstoffreicher, lichtrei-
cher Standorte. Die Sippe meidet Standorte mit langer Schneebedeckung. Hiufige Be-
gleiter sind in den Alpen Cornicularia normoerica (Gunn.) Du Rietz, Dimelaena oreina
(Ach.) Norm., Schaereria tenebrosa (Flotow) Hertel & Poelt und Sporastatla testudinea
(Ach.) Massa]

Verbreitung

B. uberior lebt in der subalpinen- und alpinen Stufe mehrerer Gebirge der Holarktis.
Durch die Auswahl des Materials bedingt, 148t sich die Verbreitung der Sippe aber erst
fur Europa einigermafBen detailliert angeben. Aus eigenen Felduntersuchungen in den
Ostpyrenden und den Schweizeralpen kann geschlossen werden, daB die Sippe in Sili-
katgebieten und auf oberflichlich entkalktem Gestein an den entsprechenden Standor-
ten regelmidBig gefunden werden kann, oft aber nur als kleinste Lager lichenicol auf
Schaereria tenebrosa.

Fundortsliste von Buellia uberior

USA: Rocky Mountains, Colorado. Clear Creek CO. Extensive N-facing talus development
1,9 km W of Silver Plume. T. 4 S., R.75 W, sec. 23, 105°44’, 39°41’30”. 2845-2900 m alt. 4. 9. 1977
Anderson & Poelt(GZU) (glatte Sporenoberfliche, Inhaltsstoffe: Gyrophorsidure+ Stictin).
— Colorado: Tenmile Range, SW of Tenmile Peak, 8,5 km SW of Frisco, 1,6 km N of Wheller junc-
tion, common on talus boulders. 3050—3070 m ii. M. (Anderson: Lichens of Western North
America 22) Anderson(GZU-257).

Norwegen: Finmarken: Kiiste des Varangerfjordes 7 km. E von Karlebotn. 8. 1965. Poelt(5043).
— Nordland: Vega hd. Vega Is. Andvagen (S.E. of Gladstad), exposed, flat rock in mire (W of the
road). 25. 4. 1980 Degelius(GB-V.2581). — Hordaland: pa toppen av steinsaderhorgi i Granvin, pa
kvarts i fiellgrun av skifer pa vindhardt sted. 780-795 m . M. 8. 1958 Havaas (Havaas: Lichenes
exsiccati Norvegiae 719) (H). — Granvin, Steinsederhorg. P4 kvards i skiferfjell. 790 m. 7. 8. 1950.
Havaas(UPS).

Schweden: Torne Lappmark: Jukkasjirvi sn. Kopparisen. Abhinge des Laktatjikka S iiber Kop-
parasen, kalkreiche Hinge und Riicken W des Scropidium turgescens-Sees iiber Kopparésen.
950-1000 m ii. M. Poelt(GZU-213-80). — Harjedalen: par. Tannis, Bruksvallarna. Hastklappen.
On in winter naked rocks, about 900 m. 1. 3. 1957. B. Magnusson(UPS). — Vistergotland: par.
Torsd, Djurd archipelago in Lake Vinern, c. 26 km NW of Mariestad. Middlewest side of the is-
land Langon (58.51 N/13.27 E). On exposed rock (grey gneiss) rather high up on the beach. Very
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abundant. 17. 10. 1982 B. Owe-Larsson-1616(UPS). —c. 26 mg NW of Mariestad. NE part of the
island Djur6. North part of point of lead N. of Timmerviken (58.52 N/13.29 E). On exposed, plane
rock (greenstone with quartz) some meters from the waterline. 21. 10. 1983. B. Owe-Larsson-
2362(UPS). — Djuro archipelago in Lake Vinern. North part of the island Djurd, point of land c.
200 m E of the lighthouse (58.52 N/13.29 E). On exposed, nearly plane rock (red gneiss) rather
high up on the beach (8 m from, 3 m above waterline). 13. 9. 1983. B. Owe-Larsson-2264(UPS).

Sowjetunion: Nowaya Semlja, Mt. Tveten. 4. 8. 1921, Lynge(O). — West-Transkaukasien: Mamis-
son, Granit. (sub Lecidea tenebrosa var. caucasica Vain.) 1885. Lojka(TUR(Vainio-24150)).

Bundesrepublik Deutschland: Baden: Sidlicher Schwarzwald. Ibach (Kr. Sickingen). Lichtoffene
Felsen. 1080 m . M. 4.8. 1967. Wirth(Wirth-690). — Siiddschwarzwald. SpieBhorn bei Bernau.
., Milchberg“. An offenen Felsen (Devonische Schiefer). Wirth(Wirth-114). — Bayern: Schwaben:
Allgduer Alpen. Felskopf des Laufbacher Ecks bei Oberstdorf. Kieselkalk. 2170 m . M. Poelt(M).

Polen: Pferdekopf. Steine iiber der neuen schlesischen Baude im Riesengebirge. 5.10. 1899.
Eitner(W).

Tschechoslowakei: Konskych hlavach (Pferdekopf, tschechoslowakische Seite (Kutak 1926, p. 29),
pak na Poled. a Muzkych kamenech. 1920. Kutak(UPS, O).

Frankreich: Haute Loire: St. Prévat d’Allier. Rochegrand. Gneiss sous Pinus silvestris. 900 m ii. M.
24.8.1953. Clauzade(MARS, UPS). — Pyrénées Orientales: Vallespir. Tal des Tech bei La Preste.
StraBe nach Bassin de Graffouil oberhalb Pla de I' Estagnol am SE-Hang des Col de la Bise.
WSW-Steilfliche eines 10 m hohen Felsturmes. 1840m . M. 22.7.1985. Jaggi & Scheid-
egger(Sch-7424). — Pyrénées Orientales: Chaine des Albéres S von Argelés-sur-Mer. Zwischen Pic
Neulos und Pic Sailfort, W-Hang des Pic de Pradets. 1120 m . M. 18.7.1985. Scheidegger
(Sch-7002). — Argelés-sur-Mer. Col d’ el Foundou. Surface trés inclinée vers W. 700 m i. M.
26.3.1959 Roux(MARS). — Cerdagne, Vallée d’Eyne. Im Talgrund beim Refuge de I' Orry de
Baix. E exp. Vertikalflichen an 2m hohem Felsblock. 2050 m ii. M. 7.1986. Scheidegger
(Sch-9069). — Hautes Pyrénées: Cauterets. Vallée de Cambasque E der Talstation. 1410 m u. M.
28. 7. 1985. Scheidegger(Sch-8389).

Schweiz: Kanton Bern: Berneralpen. Simmental bei Lenk. Iffigtal 7 km. S von Lenk bei Egge.
2000 m i1. M. 26. 8. 19831. Scheidegger(Sch-6497, 6473). — Berneralpen. Kandertal bei Kandersteg.
Oschinensee. Direkt unterhalb des Weges von Underbérgli nach Lager iiber den Heuberg. Verti-
kalfliche eines 4 m hohen Felsbrockens. W exp. 1880 m ii. M. 8. 1986. Scheidegger(Sch-8925).
— Berneralpen. Schonenbithl bei Guttannen. 2050 m . M. NW exp. Muscovit-Serizit-Schiefer.
Frey-7396(BERN). — Berneralpen. Grimselgebiet. Aufstieg vom GrimselpaB zum kleinen Sidel-
horn. 2300 m . M. 8. 1985. Scheidegger(Sch-8614). — GrimselpaB3. Bachli W vom Rhiterichsbo-
densee. S-exp. Vertikalflichen einer hohen Felsrippe. 2180 m 1. M. 8. 1986. Scheidegger(Sch).
— Berneralpen. SustenpaB8. Fuiweg vom Steingletscher nach Hublen. E exp. Vertikalfliche eines
3 m hohen Silikatblocks in Alpweide. 2060 m ii. M. Scheidegger(Sch-9023). — Kanton Wallis: Ber-
neralpen-Siidseite oberhalb Morel. Aletschreservat; Riedergrat-Moosfluh. NNE exponierter Uber-
hang, nitrophil. 2260 m @. M. 23.7. 1935. Frey-12494(BERN) — Aletschreservat; Moosfluh ober-
halb der Riederalp. GroBe Felsrippen unterhalb der Sesselliftstation. NNW exp. Vertiaklflichen
einer 4 m hohen Felsrippe. 2250 m ii. M. 8. 1986. Scheidegger(Sch-9003). — Penninische Alpen des
Binntals. Mésseresee. W exp. Vertikalflichen an einem 3 m hohen Felsblock westlich des Sees.
2120 m ii. M. 8. 1986 Scheidegger(Sch-9063). — Binntal; E von Freichi bei Blatt. N exp. Felsrippe,
stellenweise bergfeucht. Vertikalfliche. 2100 m ii. M. 7. 1986. Scheidegger(Sche-9046). — Binntal;
Maniboden W des GeiBpfadsees. Neigungsflichen auf groBen Bergsturzblocken. 2000 m . M.
7.1986. Scheidegger(Sch-9028). — Binntal; Brunnenbiel E von Freichi. E exp. Vertikalflichen ei-
nes 3 m hohen Silikatblocks in Bachnihe. 1800 m ii. M. 7. 1986. Scheidegger(Sch-9025). — Kanton
Graubiinden: Rhitische Alpen. Vorderrheintal zwischen Disentis und Ilanz bei Brigels. Tschegn
Dado, auf der Flanke zwischen Val Dado und Ils Plattius. GroBe Felsbrocken auf Alpweide. W
exp. Vertikalflichen. 2040 m ii. M. 8. 1986. Scheidegger & Albrecht(Sch-8964). — Rhitische Alpen.
FliielapaB bei Davos. Karlimatten beim Wigerhus, Pt 2207. N. exp. Vertikalflichen an groBem
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Felsbrocken auf Alpweide. 2230 m ii. M. 8. 1986. Scheidegger(Sch-8979). — Rhitische Alpen. En-
gadin. An Granitfelsen bei St. Moritz. 1855. Hepp(G). — Kanton Tessin: Lepontinische Alpen. Val
Piora oberhalb Quinto E von Airolo. Aufstieg zum Lago Scuro, 60 m unterhalb der Bassa del Lago
Scuro. 2420 m i. M. 8. 1985. Scheidegger(Sch-6926). — Val Piora. SW oberhalb Lago Ritom bei
Passo Forca. 2110 m ii. M. 8. 1985. Scheidegger(Sch-7299).

Osterreich: Tirol: Paznauntal supra Tschafein. Silvretta. Ad saxa schistosa. 1600 m ii. M. 9. 3. 1961
Ullrich (Vezda, Lich. exsicc. 200) (W). — St. Christoph am Arlberg. Phyllit auf dem Gipfel des
Wirth. 2337 m @i. M. 7. 1894. Arnold(M). — Otztal. An Glimmerblocken gegeniiber Gurgl. 1900 m
. M. 4. 8. 1878. Arnold (Arnold, Lich. exsicc. 761) (W, M). — An Glimmerblocken im Felsgerolle
gegeniiber Gurgl. 1900 m 4. M. 4. 8. 1878. Arnold(M). — Gurgl. am Wege zum Eissee. 8. 1873. Ar-
nold(M). — Kiihtei. GneiB zwischen den Finstertaler Seen. 8. 1872 Arnold(M). — Gschnitztal. Hin-
ge zwischen dem Feuerstein-Wirtshaus und der Laponis-Alm, Wald und verwachsene Blockhal-
den, Silikat, 1400 m ii. M. 19. 8. 1981. Poelt(GZU-327-81). — Brenner. WeiBer Quarzblock am We-
ge zum Wilden See. 2600 m ii. M. Arnold(M). — Phyllitwédnde am Wege zum RoBgrubkogel am
kleinen Rettenstein. 1950 m ii. M. 8. 1873. Arnold(M). — Salzburg: Hohe Tauern. Hiinge oberhalb
der Salzburgerhiitte, gegen Krefelder Hiitte. 1900-200 m ii. M. 7.9. 1973 Poelt(Poelt-13297)
—Salzburg: Schladminger Tauern. Obertauern, Hundsfeld. 1780-2100m . M. 6.9. 1981.
Poelt(GZU-314.81). — Schladminger Tauern. Lungau. Lessachtal. Weg von der Lasshofer Hiitte
zum Landschitzsee, S exp. Felswand. 1780—1800 m ii. M. Poelt (GZU-314.81). — Lungau. Radstid-
ter Tauern; Speiereck. 1900-2411 m @. M. 7. 9. 1981. Poelt(GZU-814-81). — Steiermark: Koralpe.
Freie Felsgruppe auf dem Kamm ESE der Glitzfelsen, nordl. iiber der Glitzalm, bei Schwanberg.
1750-1760 m 1. M. 16. 10 1977. Poelt & Wetz(GZU). — Koralpe. Handalpe, GroBe Gneisfelsen
(..Ofen*) auf den siiddstlichen Hingen der Handalpe. 1800 m ii. M. 17. 6. 1986. Poelt(GZU).

Spanien: Huesca. Pyrenden. Col du Somport. Am FuBe des Anstiegs gegen den Pic d’Arnousse.
Niedere Felsrippen. W exp. Neigungsflichen. 1650 m ii. M. 7. 1986. Scheidegger(Sch-9067). — Avi-
la, Circo de Gredos. 2050 m ii. M. Sancho-60782(MAF). — Madrid, Sierra de Guadarrama. (Hoyo
Cerrado), 1900 m ii. M. Sancho-190883(MAF).

Italien: Lombardia: Valtellina. Val di sotto, alpe Campaccio. Sui sassi quarzosi. 1868. Anzi(TO).
— Valtellina. Val Furva. Sopra una rupe di micaschisto nel bosco di Cornaglia sotto I’ alpe Sclane-
ra. 1900 m i. M. 1868. Anzi(TO). — Valtellina. Valle Zebru Alpe Braulio. Sulla quarzite nella re-
gione del mugo. 1866. Anzi(M, H-Nyl.-9321). — Siidtirol: Porphyrfelsen der Eislocher bei Eppan,
Bozen. 9. 1870. Arnold (M). — Uralithporphyr und Turmalingranit am Gran Mulatt bei Predazzo.
8. 1878. Arnold(M). — Auf Melaphyr am Saccinabache 1070 m 9. 1893. Arnold(M). — Augitpor-
phyrblocke am Wege im Saccinatale bei Predazzo. 8. 1899. Arnold(M). — Melaphyr am Wege ober
Predazzo gegen den Latemar. 8. 1884. Arnold(M). — Melaphyrgerdlle an der StraBe gegen das Rei-
terjoch ober Predazzo. 9. 1883. Arnold(M). — Paneveggio. An Prophyrblécken ober Giuribrutt.
8. 1880. Arnold(M). — Vigo. Am Wege zum Mughorn. Buchsteiner Kalk. 8. 1878. Arnold(M).

2) Buellia miriquidica Scheidegger sp. nov.
Diagnose

Thallus areolatus, albidus ad griseus. Medulla J+intense coererulescens. Apothecia
cryptolecanorina ad lecideina, discis nigris planis ad subconvexis. Hymenia 40—68 um
alta. Epihymenia olivaceo-fusca. Hypothecia fusca, 30-80—140 um alta. Paraphyses
fere 2,0 um crassae, clavati-capitatae, capitulis 3,55 um crassis. Sporae typo ,,Beltra-
minia®, toro intense fusco. Differt a Buellia uberiori praecipue sporis sine ornamento et
thallo acidum miriquidicum continenti.

Holotypus

Deutschland, Baden: Urberg-Schwand bei St. Blasien (Kr. Hochschwarzwald). Auf Prophyr,
lichtreicher Standort. 930 m 1. M. 15. 6. 1969 leg. V. Wirth (Wirth 1665).
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Exsikkate
ARNOLD, Lich. exs. Nr. 761 pp.(G).
Abbildungen

Habitus (Abb. 2.), Sporen: Ornament (Abb. 4¢), Torus (Abb. 5¢), Form (Abb. 6a), Konidien
(Abb. 6b), Verbreitung (Abb. 9).

Beschreibung

Thallus: Lichenicol auf Schaereria tenebrosa oder scheinbar autonom, dann aber im-
mer in Nachbarschaft mit Schaereria. Lager 20—50 mm im &, selten nur bis 5 mm grof3
werdend und dann nur sehr schwer habituell vom Wirtlager zu unterscheiden. Lager
areoliert, die Areolen flach oder aber meist deutlich gewdlbt, 0,55-0,85 mm, selten bis
1.2mm im & und 280-400 um dick. Thallusfarbe weil-grau (10YR/(2) 4,5-8/0-1),
Oberflache meist matt, aber flache Areolen wie bei B. uberior manchmal ziemlich stark
glanzend. Epinekralschicht farblos, nicht amyloid, im Schnitt oft wabenartig durchbro-
chen, 9-18 pm dick. Rindenschicht aus antiklinal stehenden, braun pigmentierten Hy-
phen aufgebaut, 8—14-23 um dick. Algenschicht 35-90 um dick, aus lockeren Gruppen
trebouxioider Algen bestehend. Medulla 110-200 um dick, stark amyloid, meist farb-
los, aber nicht selten stellenweise braun verfirbt. Diese Flecken l16sen sich mit KOH
aufund ergeben eine blutrote Losung.

Apothezien einzeln in der Mitte der Areolen entstehend, spéter auch am Rande der
Areole stehend oder von ihr kragenartig umgeben. Apothezium teilweise kryptolecano-
rin oder aber ofters breit aufsitzend und lecidein. Excipulum meist nur bei breit aufsit-
zenden Apothezien vorhanden, dann aus antiklinal bis schwach strahlig orientierten
Hyphen aufgebaut. AuBenbereich griinschwarz bis olivbraun pigmentiert, Innenbe-
reich farblos, oft mit durchsichtigen Kristallen inspergiert. Epihymenium meist oliv-
braun, selten olivgriin bis griinschwarz, 7-15 pm hoch. Hymenium 40-54—68 um hoch,
farblos. Hypothezium mittel- bis dunkelbraun, 60-140 um hoch. Paraphysen
1,6—2-2.5 um dick, nicht- oder vor allem im oberen Teil schwach verzweigt, gelegent-
lich anastomosierend. Apikalzellen schwach bis deutlich verdickt, 6-8/3,5-5 um mes-
send. Asci keulig, vom Lecanora-Typ (Honegger 1978a, 1978b), 36-50/11-16 um
groB. Sporen breit oblong, am Septum deutlich eingeschniirt, die Enden abgerundet bis
deutlich ausgezogen, 9,4-10,0-11,2/5,3-5,7—6,0 um, Sporenwand im Vergleich zu
B. uberior dick, um 1,5 pm oder wenig mehr (Abb. 6a). Sporenoberfliache ohne Orna-
ment (Abb. 4c¢).

Pyknidien vollstindig im Lager eingesenkt, eifsrmig, um 140 um hoch, 70 um breit,
nur die dunkle Miindung sichtbar. Die Konidien entstehen intercalar auf bajonettfor-
migen Fortsitzen; sie sind breit stibchenformig, proximal deutlich verschmilert, um
3,5-4/1,2-1,5 ym groB (Abb. 6b). Es wird vermutet, daB die Konidien Spermatien-
funktion haben.

Chemie: Miriquidsdure, Gyrophorsiure in Spuren.

Verwechslungsmoglichkeiten

B. miriquidica ist die einzige saxicole Buellia mit Miriquidsdure als Hauptinhaltsstoff.
Schwierigkeiten beim Bestimmen von fertilem Material sollten deshalb keine auftau-
chen. Sterile Areolen von B. miriquidica kénnen durch die positive Jodreaktion der Me-
dulla von oft sterilen und noch nicht soredis aufgebrochenen jungen Areolen von Le-
cidea nigroleprosa (Vain.) Magnusson unterschieden werden.
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Skandinavische Autoren haben B. miriquidica und B. uberior meist als B. spuria
(Schaer.) Anzi bezeichnet (Th. M. Fries 1871, R. Santesson 1984).

Standort

B. miriquidica wichst an dhnlichen Standorten wie B. uberior, ist allerdings mit Aus-
nahme des nordlichen Skandinaviens deutlich seltener. Verf. konnte die Art bisher vor
allem in humideren Teilen der Schweizer Alpen finden, bisher immer lichenicol auf —
oder doch zumindest eng benachbart mit Schaereria tenebrosa, immer zusammen mit
B. uberior und meist vergesellschaftet mit Aspicilia morioides Blomberg ex Arnold und
Lecidea nigrileprosa, einer weiteren Krustenflechte mit Miriquidsdure als Hauptinhalts-
stoff.

Verbreitung

Die bisherigen Funde ermdéglichen es noch weniger als bei B. uberior, einigermafen

das Areal der Sippe abzuschitzen. Die Karte moge vielmehr zu weiterem Suchen anre-
gen (Abb. 9).

Fundortsliste von Buellia miriquidica

Norwegen: Finmarken: Kiiste des Varangerfijordes 7 km 6stlich von Karlebotn. Poelt(Poelt 1518).

Schweden: Torne Lappmark: Jukkasjirvi sn. Umgebung von Abisko. Gipfelbereich des Njulla W
Abisko. 900-1169 m . M. 2. 8. 1980 Poelt(GZU-213-80). — Jukkasjdrvi. Bjérkliden, Nuolja, reg.
alpina. 1.7.1915 Hayrén(H, UPS). — Prope Tornetrdsk. Nuolja. 100 m. 20.7. 1919 Magnusson-
3494(UPS). — Jukkasjarvi. Umgebung von Abisko: Block kurz nérdlich unterhalb der Naturve-
tensk. Station Abisko. 360 m 1. M. 19. 7. 1967 Poelt(Poelt). — Lycksele Lappmark: par. Tarna. N
Storfjillet. Bjorkfors. On a boulder, 1000 m. 13. 7. 1924. Magnusson(UPS). — Jamtland: Skurdals-
front. Storlien. 25. 6. 1913 Malme(O). — Kall, Mjolkvattnet. Tjouren, Block i myrkont. 1942. Ahl-
ner(UPS). — Virmland: 19. 7. 1956. Sundell-801(UPS).

Bundesrepublik Deutschland: Baden: Urberg-Schwand bei St. Blasien (Kr. Hochschwarzwald).
Auf Porphyr, lichtreicher Standort. 930 m ii. M. 15. 6. 1969 Wirth(Wirth-1665).

Schweiz: Kanton Bern: Berner Alpen. Grimselgebiet. Kunzentinnlen unterhalb des Rhiterichsbo-
densees. Direkt an der alten PaBstraBe bei Stifelti. SE exp. Vertikalflichen. 2250 m . M. 8. 1986
Scheidegger(Sch-9012). — Berner Alpen. SustenpaB. FuBweg von Steingletscher nach Hublen. SE
exp. Vertikalfliche eines 3 m hohen Felsblockes auf Alpweide. 2060 m ii. M. 8. 1986. Scheideg-
ger(Sch-9023). — Kanton Wallis: Berneralpen-Siidseite. Aletschgebiet NE von Brig. Moosfluh
oberhalb der Riederalp. GroBe Felsrippen unterhalb der Sesselliftstation. 2250 m ii. M. 8. 1986.
Scheidegger(Sch-9003). — Kanton Graubiinden: Rhitische Alpen. Vorderrheintal zwischen Disen-
tis und Ilanz bei Brigels. Tschegn Dado, auf der Flanke zwischen Val Dado und Ils Plattius. GroBe
Felsbrocken auf Alpweide; W exp. Vertikalflichen. 2040 m ii. M. 8. 1986. Scheidegger und Alb-
recht(Sch-8964).

Osterreich: Salzburg. Schladminger Tauern. Obertauern, Westhinge der Platten Spitze gegen den
Hundsfelder See. Silikatblocke und Abbriiche. 1900 m ii. M. 6. 9. 1981. Hafellner(Hafellner-9274).
—Tirol. Otztal. An Glimmerblocken im Felsgerélle gegeniiber Gurgl. 1900 m ii. M. 4. 8. 1878. Ar-
nold(G). - Otztal. Glimmergerélle gegeniiber Gurgl. 8. 1879 Arnold(M).

Mein besonderer Dank gilt Dr. K. Amman fiir die Betreuung dieser Arbeit und fiir die Durch-
sicht des Manuskripts, sowie Prof. J. Poelt, welcher mich aufgefordert hat, saxicole Buellien zu be-
arbeiten und seither die Arbeit mit Interesse verfolgt und mit seinen reichen Aufsammlungen viel
zum Gelingen dieser Arbeit beigetragen hat. Frau Oberli war mir bei chromatographischen Arbei-
ten eine groBe Hilfe, Herr J. Liithy hat die lateinische Diagnose durchgesehen und Dr. P. Clerc
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half bei der Ansprache von Flechtenstoffen und hat ebenfalls das Manuskript gelesen. Dr. V.
Wirth, Stuttgart, danke ich fiir die beiden zur Publikation zur Verfiigung gestellten Aufnahmen
der Abb. 1 und 2. Frau B. Ewich, Essen, danke ich fiir die Durchfithrung einer Analyse mit dem
HPLC. Weiter danke ich fiir die freundliche Aufnahme an den Herbarien in Miinchen (Prof. Her-
tel), Oslo (Prof. Krog) und Uppsala (Prof. Moberg) wo ich je einige Tage arbeiten konnte. Fiir
wertvolle Diskussionsbeitrige habe ich weiter Dr. Mayrhofer, Prof. Santesson, Dr. Tibell und E.
Timdal zu danken. Eine Sammlerreise in die Ostpyrenden wurde von der Schweizerischen Natur-
forschenden Gesellschaft finanziell unterstiitzt.
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