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Abstract

Contandriopoulos, J. et Cardona, M. A. 1984. Original character of the endemic flora
in the Balearic Islands. Bot. Helv. 94 101-131.

From cytotaxonomic studies of Balearic endemics and related species the authors
confirm Western Mediterranean palaeographic data and deepen the understanding of
the origin and evolution of this insular flora. The endemic flora of the Eastern Bale-
arics and the Corse-Sardinia islands consists of a common paleogenic element develop-
ped «in situ» from an ancient Hercynian massif and antedating the Corse-Sardinia
drift. The numerically important presence of palacoendemics, patroendemics and schi-
zoendemics (the distribution area of which is known from fossil evidence only) proves
that this flora is a very ancestral one. The floristic affinities between the Western Bale-
aric endemics (often subspecies or varieties) with the S.S-E Iberian or sometimes North
African taxa reveal a more recent speciation. Lastly, an active differentiation is now
going on, either between islands or on the same island but under differing ecological
conditions.

L’endémisme végétal aux Baléares se présente comme un phénomeéne trés complexe
qui dépend de nombreux facteurs:

— Les uns, historiques, concernent ’histoire paléogéographique de la Méditerranée
occidentale et la formation des fles Baléares. Or les travaux de 1’'une d’entre nous (J.C.)
sur la flore endémique de la Corse et sur ses origines (Contandriopoulos (C) 1962,
1964, 1980), conformément aux hypothéses de Braun-Blanquet (1926) avaient montré
qu’une flore paléogéne habitait les iles de Corse, de Sardaigne et des Baléares orientales
(Gymnésies). Cette flore constitue la base du peuplement végétal qui s’est maintenu
dans ces iles. Mais I’histoire paléogéographique différe d’une ile a I’autre. Cette hypo-
thése a été reprise par Colom (1957, 1978) pour les Baléares.

— Les autres sont liés a I'isolement insulaire qui est un facteur de spéciation dont
I'importance est indéniable. Les Baléares forment un ensemble d’iles, qui sont distinctes
les unes des autres par leur formation, par leur histoire et par leur écologie. Leurs
affinités floristiques ne sont pas les mémes et des conditions de milieux non identiques

Ce travail est dédié au Professeur C. Favarger dont les travaux sur I’endémisme font autorité.
Nous lui exprimons toute notre reconnaissance, notre admiration et notre fidéle amitié.
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ont pu agir différemment sur le patrimoine génétique des espéces (radiation adaptative,
dérive génique, mutations, sélection, ...) engendrant différents processus de spéciation.

Dans un premier temps, nous allons rappeler briévement la tectonique et la paléo-
géographie des Baléares. Puis dans ce contexte, nous tenterons de dégager les caracté-
res particuliers de ’endémisme végétal aux Baléares.

1. Les Baléares dans leur contexte paléogéographique

On ne peut parler de paléogéographie des iles Baléares sans les situer dans leur
cadre: le bassin méditerranéen occidental. Or, la paléogéographie de celui-ci est fort
complexe et son interprétation est loin d’étre définitive, malgré les trés nombreux tra-
vaux, hypotheéses et controverses qui lui ont été consacrés.

Les techniques classiques et la technologie moderne (recherches magneétiques, «sis-
mique reflexion», «forages du Deep-Sea-Drilling-Project» etc. ...) ont abouti a des
découvertes extraordinaires. Les nouvelles théories émises rendent rapidement cadu-
ques les hypothéses précédentes. La tiche du botaniste devient alors difficile lorsqu’il
cherche un support fiable sur lequel appuyer son raisonnement sur des recherches se
rapportant a ’endémisme et a I’origine d’une flore insulaire.

Essayons donc d’analyser les données actuelles concernant la paléogéographie de la
Meéditerranée occidentale.

La péninsule ibérique occupe une position exceptionnelle dans le bassin méditerra-
néen occidental, la microplaque qui la forme se trouvant localisée 4 'extrémité ou
coincident les plaques européenne et africaine; ce bloc accusera donc tous les mouve-
ments de celles-ci et sera a I’origine de la chaine prébétique dont les iles Baléares sont la
continuation. Seule leur extrémité, c’est a dire la zone nord-nord-est de Minorque, pose
un probléme qui est diversement interprété par les auteurs. Pour les uns (Llompart et
al. 1979-1980; Obrador 1972-1973; Egeler et al. 1976; Banda et al. 1980 et Pomar
1980), elle constitue le socle des matériaux mésozoiques; pour les autres, elle appartient
au «Protoligurian Massif» formé au cours de ’orogénése hercynienne (Alvarez 1973,
1976; Westphal 1967; Westphal et al. 1976; Mauffret 1976). Le «Protoligurian Massif»
comprenait le nord-nord-est de Minorque, le nord-est de la Catalogne, le sud-est de la
France jusqu’aux massifs externes des Alpes.

Sans vouloir entrer dans le détail, nous dirons que les premiers fossiles végétaux
découverts aux Baléares sont paléozoiques et ont été étudiés au nord de Minorque. Il
s’agit essentiellement d’ Astercalamites du Dévonien et de Sphenopteridium et d’ Adiantes
du Dévonien-Carbonifére (Bourrouilh 1973; Llompart et al. loc. cit).

La flore de Minorque est une flore paléogeéne vraisemblablement issue du Paléo-
geéne. Elle est autochtone dans I’ile (I'lle de Minorque, la plus ancienne, date de 400
millions d’années alors que les autres Baléares sont plus récentes, 200 millions
d’années, Llompart et al. 1979-80).

La tectonique et la paléogéographie du Tertiaire sont donc fondamentales pour
expliquer I’histoire récente de la flore baléarique.

On sait que c’est pendant le Mésozoique que les premiers mouvements des plaques
africaine et européenne se produisirent et qu’ils furent plus marqués a la fin de Crétacé
(Bousquet 1973; Boccaletti et al. 1976, Banda et al. 1979). Ils s’amplifiérent ultérieure-
ment.

A la fin de I’'Oligocéne (Nestoroff 1973) ou, de I’Oligo-Miocéne inférieur (Rios
1975; Alvarez 1976), ces deux plaques s’affrontent & nouveau avec, comme consé-
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quence, une forte compression de la microplaque ibérique. Il s’agit, en réalité, de la
pré-orogénése alpine et du début de 'orogénése alpine, avec la surrection des chaines
prébétiques et du promontoire baléarique. Les Baléares sont donc le prolongement
externe des chaines prébétiques sur un éperon rocheux sous-marin (Rios 1975; Alvarez
1976; Banda et al. 1980; Durand Delga 1980, Llompart et al. 1979-80)

La collision des plaques européenne et africaine a considérablement rapproché
’actuelle Calabre, la Sicile, I’Afrique du nord, les chaines bétiques, les Baléares, I'Est
de la péninsule ibérique, la Corse, la Sardaigne, le sud de la France et les Appenins,
permettant ainsi des échanges faunistiques et floristiques entre ces territoires, au-
jourd’hui plus éloignés. Cela permet d’expliquer, comme nous le verrons ultérieure-
ment, des flores communes ou fortement apparentées entre les iles des Baléares occi-
dentales (Pithyuses), le sud-est de la péninsule ibérique et le nord de I’ Afrique ainsi que
la présence d’espéces orientales dans ces iles.

La théorie de la dérive du bloc corso-sarde est actuellement acceptée par tous. Pour
Durand-Delga (1980) «I’ensemble corso-sarde représente un microcontinent isolé au
milieu des fonds océaniques méditerranéens. Ses parties occidentale et méridionale sont
formées d’un socle analogue a celui de I’'Europe occidentale et que chevauche tectoni-
quement la Corse alpine de Bastia».

Pour Alvarez (1976) c’est a partir du Protoligurian Massif que le bloc corso-sarde
amorce sa dérive. Cependant, selon les auteurs, quelques variantes apparaissent au
sujet de la dérive elle-méme. Pour la majorité (Carey 1958; Nairn et al. 1968; Le Pichon
et al. 1971; De Jong et al. 1970, 1972; Alvarez 1972; Westphal et al. 1973, 1976;
Zijderveld et al. 1970; Van der Voo et al. 1969; Philip et Alleman 1982) une rotation
sénestre s’est produite. Pour d’autres, il s’agit d’une translation le long de failles trans-
formantes d’un systéme nord-ouest, sud-est (M. Mauffret 1976, Bourrouilh 1976).

Cette dérive date de I’Oligocéne. A la méme époque, Minorque se sépare du bloc
corso-sarde et effectue une translation qui est difféeremment interprétée selon les au-
teurs mais dont I'incidence sur le plan du peuplement végétal des iles baléariques n’a
pas d’effet sensible, a notre avis.

Tous ces mouvements (rotation du bloc corso-sarde et translation de Minorque)
ont été simultanés ou antérieurs a la grande transgression du Burdigalien supérieur —
Langhien (Riba 1981). A cette époque, les Baléares qui ne formaient qu’une seule terre,
se partagent en deux unités: les Baléares orientales réunies entr’elles de méme que les
Baléares occidentales. Cependant ces deux unités auront des relations au cours du
Messinien.

La deuxiéme époque, qui a joué un role trés important dans la paléogéographie de
la Méditerranée occidentale, est le Messinien. Il s’agit la d’une période critique, pour
les paléogéographes, qui a donné lieu a de trés nombreuses controverses; ainsi, les
recherches du «Glomer Challenger» (1970) ont pu mettre en évidence, dans les fonds
méditerranéens, de trés importantes structures diapiriques (gypses, dolomies etc. ...).
Nous n’analyserons pas les innombrables travaux qui ont été consacrés au Messinien et
dont les plus importants ont fait I'objet de trois grands colloques internationaux en
1973, 1976, 1979. En réalité, les polémiques concernant la profondeur des bassins
n’intéressent pas directement le botaniste, en ce sens qu’a I'’époque messinienne, un
asséchement considérable de la Méditerranée a permis des connexions directes entre les
Baléares et le continent, connexions démontrées par la distribution de faunes et de
flores terrestres. En outre, certains auteurs tels que Azzaroli et Guazzone (1979-80)
montrent qu’il n’y a pas eu de connexions entre la Corse—Sardaigne et les Baléares
durant le Messinien et que leurs derniéres relations sont antérieures a la rotation du
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bloc corso-sarde. Comme nous le verrons ultérieurement, cette hypothése est corro-
borée par Iétude des endémiques et, en particulier, par la présence d’endémiques paléo-
genes communes aux Baléares occidentales et 4 la Corse-Sardaigne.

Llompart et al. (1979-80) estiment qu’au Messinien, les montagnes de Minorque (et
aussi celles d’Ivice) étaient plus élevées qu’aujourd’hui (leur altitude actuelle résultant
d’une intense ¢rosion) et qu’elles ont dii conserver une flore paléogéne.

L’analyse des évaporites révéle ’existence d’une flore riche en plantes arborescentes.
Les études de Bertolani, Marchetti et Cita (1975) montrent que la flore observée ne
correspond pas a des pollens amenés par le vent. Les caractéres des pollens indiquent
un climat suffisamment frais pour permettre la croissance d’espéces forestiéres typique-
ment montagneuses de climat tempéré chaud. Dans des analyses polliniques, effectuées
en Sicile et dans les Appenins du nord, ces auteurs ont montré qu’il n’y a pas de
grandes différences avec les complexes étudiés dans les évaporites. Au cours du Messi-
nien il a di y avoir des époques assez froides. Cela permet peut-étre d’expliquer le
maintien a Majorque d’orophytes tels que Primula vulgaris ssp. balearica ou Arenaria
grandiflora ssp. bolosii étroitement apparentés a des espéces montagnardes européennes
et non a des espéces strictement ibériques.

Avec la transgression marine du Pliocéne, les iles et les cotes de la Méditerranée
occidentale prennent sensiblement la topographie qu’elles présentent actuellement.

C’est cependant au Pléistocéne que les Baléares occidentales et orientales sont défi-
nitivement séparées (Cuerda 1975, Pomar et Cuerda 1982).

Les fluctuations climatiques du Pléistocéne provoquent chez les plantes qui ont
survécu des phénomeénes d’adaptation et de spéciation engendrant la formation
d’endémiques.

Enfin la séparation de Minorque et de Majorque est un phénoméne récent qui se
situerait dans le Pléistocéne supérieur au cours du Wiirm.

Voici donc, extrémement schématisée, I’histoire paléogéographique des Baléares
dans leur contexte de la Méditerranée occidentale.

Nous verrons maintenant, comment 1’étude de ’endémisme s’articule sur les bases
que nous venons de préciser.

2. Analyse de I’endémisme aux Baléares

Le peuplement végétal des Baléares est étroitement associé a I’histoire paléogéogra-
phique que nous venons d’évoquer.

L’originalité de la flore baléarique réside donc dans I’existence d’endémiques paléo-
genes mais d’ages et de provenances différents et d’endémiques néogénes qui se sont
différenciées sur place a partir d’éléments existant soit d’ile en ile 4 la faveur de
I'isolement insulaire, soit a 'intérieur d’une méme ile, mais sous des conditions écologi-
ques différentes.

Analysons de plus prés cette flore endémique. L’élément endémique correspond a
quelques 7% de la flore baléarique si nous prenons en considération aussi bien les
«mégaendémiques» que les «microendémiques» dont certaines présentent un intérét
considérable (patro et apoendémiques). Il offre donc un aspect multiple aussi bien en
fonction de la distribution plus ou moins étroite des endémiques, que de leurs origines,
leurs modes de formation, leurs ages et leurs parentés.

L’¢lément endémique comprend:

— des endémiques communes a ’ensemble des iles des Baléares
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— des endémiques baléarico-cyrno-sardes (tyrrhéniennes) qui, aux Baléares, ne se ren-
contrent que dans les Baléares orientales (iles des Gymnésies) a I’exception de Bellium
bellidioides et Micromeria filiformis dont I’aire s’étend aux Baléares occidentales (iles
Pithyuses)

— des endémiques communes aux iles Pithyuses et a la péninsule ibérique localisees
dans la province d’Alicante (SE de I’Espagne)

— des endémiques communes aux iles Pithyuses et & I’Afrique du nord

— des endémiques communes uniquement aux iles des Gymnésies

— des endémiques communes uniquement aux iles Pithyuses

— des endémiques spécifiques de chacune des iles, parfois vicariantes d’une ile a 'autre
— des races endémiques différenciées a partir d’'un méme taxon a l'intérieur d’une ile,
mais sous des conditions écologiques differentes.

Dans le tableau 1, nous donnons la liste des taxons endémiques que nous avons pris
en considération. Certains taxons ont été examinés au point de vue caryologique.
D’autres, et pas forcément les mémes, ont été soumis & une analyse morphologique tres
poussée, par exemple les Limonium étudiés par Llorens (1979, thése non publiée) mais
leur étude caryologique n’en est qu’a ses débuts et nous n’en tiendrons pas compte
dans ce travail. D’autres, tels que ceux de Puech (1976, 1979, 1980) et de Valdes-Ber-
mejo 1980) ont fait 'objet de recherches conjointes morphologiques et caryologiques
sur le genre Teucrium.

Cette liste n’est pas exhaustive et sera complétée ultérieurement selon I’avancement
de nos travaux. Néanmoins, telle quelle, elle donne un apercu assez large de la flore
endémique des Baléares et des problémes qu’elle souléve.

Nous avons dénombré 156 taxons endémiques aux Baléares. Ils sont distribuces de
la fagon suivante, ce qui correspond par rapport 4 I’ensemble de la flore endémique au
pourcentage indiqué ci-dessous (Tab. 2).

Nous avons déterminé les nombres chromosomiques de 65% de ces endémiques. Si
leur rang taxonomique n’est pas forcément comparable, la microdifférenciation insu-
laire avec des variétés endémiques parfois différentes d’une ile a 'autre ou dans la
méme ile, montre que le phénoméne de spéciation mérite d’étre étudié de trés prés.

L’application des méthodes cytotaxonomiques & 1’étude de ’endémisme (Favarger
& Contandriopoulos (E.M.) 1961, Contandriopoulos (C) 1962, 1964) nous a permis de
mieux connaitre les rapports de parenté existant entre les endémiques et les taxons qui
leur sont apparentés, établis au départ sur les seuls caractéres morphologiques et, de
mettre en évidence leur mode de formation et leur ancienneté. Lorsqu’il s’agit de
’étude de complexes d’espéces, par exemple, elle a favorisé la détection de races qui
paraissaient insignifiantes de prime abord et qui se sont révélées étre des patroendémi-
ques dont les taxons correspondants appartenaient & d’autres domaines floristiques de
la région méditerranéenne. Ces patroendémiques peuvent renseigner sur «les territoires
privilégiés a partir desquels se sont produits, au Tertiaire ou au Quaternaire, des cou-
rants d’immigration vers d’autres secteurs» (Contandriopoulos & Favarger, (E.M.)
1974). La présence d’apoendémiques insoupgonnées, tant les différences morphologi-
ques étaient faibles, a révélé I'importance de I'isolement et des facteurs écologiques
dans la formation de nouveaux taxons.

2-1. Les Paléoendémiques.

2-1.1. Les paléoendémiques caractérisent essentiellement les endémiques de distri-
bution baléarico-cyrno-sarde (tyrrhénienne). Ceci n’a rien de surprenant si 'on consi-
dére qu’elles font partie de la flore paléogéne qui existait & ’Oligocéne lorsque le nord
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Tableau 2.

Endémiques Espéces Ssp. var. Pourcentages
baléariques 8 2 6 9,7
baléarico-cyrno-sardes 2 1 1,8
gymneésico-cyrno-sardes 9 4 9,2
ibéro-pithyusiques 2 1 1,8
nord-africano-ibéro-majorcaines 1 0,6
nord-africano-pithyusiques 1 0,6
Gymnésies 24 4 1 18,4
Pithyuses 2 1 1 2,4
Majorque 12 16 27 33,6
Minorque 7 1 7 12,2
Cabrera 2 1,2
Ivice 5 6 2 7.9
Formentera 1 0,6

de Minorque était encore réuni (ou trés proche) au bloc corso-sarde ainsi qu’a la Cata-
logne, le Languedoc et la Provence (Cardona et Contandriopoulos (E.M.) 1977, 1979;
Contandriopoulos (C) 1980).

Ces paléoendémiques se sont donc conservées dans I’ensemble de ces iles.

Parmi elles, on remarque pour les Baléares:

— des genres monospeécifiques: Soleirolia soleirolii (Majorque, Corse, Sardaigne,
Tavolara, Capraia), Naufraga balearica (Majorque, Corse ou cette endémique a €té
découverte tout récemment (Conrad, 1982),

— des endémiques isolées au point de vue morphologique, sans affinités bien préci-
ses: Brimeura fastigiata (Minorque, Cabrera, Corse, Sardaigne, Tavolara), Arenaria
balearica (Majorque, Corse, Sardaigne, Montecristo), Delphinium pictum (Majorque,
Corse, Sardaigne, iles d’Hyéres), Bellium bellidioides (iles Baléares, Corse, Sardaigne,
Tavolara), Cymbalaria aequitriloba (Majorque, Minorque, Cabrera, Corse, Sardaigne,
iles tyrrhéniennes),

— des espéces qui, issues d'une méme souche paléogene, se sont différencic¢es de part
et d’autre aux Baléares et en Corse-Sardaigne (iles tyrrhéniennes) donnant des schi-
zoendémiques: Urtica atrovirens avec les ssp. atrovirens (Corse, Sardaigne, iles tyrrhé-
niennes) et bianorii (Majorque), Erodium corsicum (Corse, Sardaigne) et E.reichardii
(Majorque, Minorque), Pastinaca latifolia (Corse) et P.lucida (Majorque, Minorque),
Micromeria filiformis ssp. filiformis (iles Baléares, Corse) et ssp. cordata (Sardaigne),
Helleborus lividus (Majorque, Cabrera) et H.argutifolius ( = H.lividus ssp. corsicus)
(Corse, Sardaigne).

2.~1.2. Des endémiques qui habitent les Gymnésies ou qui ne se rencontrent que sur
une ou deux de leurs iles: Brassica balearica et Pimpinella bicknellii a Majorque; Apium
bermejoi, Daphne rodriguezii et Vicia bifoliata a Minorque; Helichrysum ambiguum
(Majorque, Minorque), Lotus tetraphyllus, Crepis triasii (Majorque, Minorque, Ca-
brera), Hypericum balearicum (Majorque; Minorque, Cabrera et Ivice ou il pourrait
avoir eté introduit).

2.—-1.3. Des endémiques plus largement répandues aux Baléares avec Rubia angusti-
folia (Majorque, Cabrera, Ivice) ou encore Cyclamen balearicum présent dans
I’ensemble des iles baléariques, excepté Formentera et trouvé dans ’Hérault, le Gard,
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les Corbicres et les Alpes maritimes (s’agit-il d’une espéce introduite, tout au moins
dans les Alpes maritimes, ou survivante du «Protoligurian massif»)?

Il nous parait opportun de souligner que la majeure partie des paléoendémiques se
rencontre uniquement dans les Gymnésies. Il n’y a aucune paléoendémique spécifique
des iles Pithyuses. Celles, qui y sont signalées, possédent une aire plus vaste dans
I’ensemble des Baléares et proviennent vraisemblablement des Gymnésies (Bellium bel-
lidioides, Micromeria filiformis ssp. filiformis, Rubia angustifolia, Cyclamen balearicum)
ou appartiennent a un endémisme plus occidental (Carduncellus dianius, endémique
ibéro-pithyusique) ou méridional (Scilla numidica, endémique algérotunisienne dont
I’aire atteint Ivice).

Le paléoendémisme dans les iles des Baléares est en plein accord avec la paléogéo-
graphie de ces iles et confirme I’existence d’une flore paléogéne qui s’est principalement
maintenue dans les Gymnésies.

2-2. Les Patroendémiques

La répartition des patroendémiques aux Baléares est également fort intéressante car
elle confirme, en grande partie, la plus grande ancienneté de la flore des Baléares orien-
tales par rapport a celle des Baléares occidentales.

I1 convient cependant de distinguer deux groupes de plantes:

2.-2.1. L’un comprend des taxons bien différenciés morphologiquement, apparentés
a des especes de distribution orientale (par rapport aux Baléares) et dont le degré de
polyploidie est plus éleve.

Citons Paeonia cambessedesii (2n = 10) endémique de Minorque, Majorque et Ca-
brera, apparenté aux taxons qui se rapportent au P.mascula avec les ssp. mascula
(Europe méridionale de la France jusqu’en Gréce et Roumanie), arietina (Europe ori-
entale) et russii (Corse) tous tétraploides ou encore Crocus cambessedesii (2n = 16) en-
démique de Minorque et de Majorque apparenté au C.minimus (2n = 24), endémique
cyrno-sarde et au C. corsicus (2n = 22) endémique corse. (Le phénoméne d’aneuploidie
apparait fréquemment chez les Crocus.).

2-2.2. Les autres patroendémiques appartiennent & des complexes d’especes large-
ment distribuées en Europe et dans la région méditerranéenne ou dans la péninsule
ibérique et qui sont caractérisés par plusieurs races chromosomiques.

Prenons I’exemple du Dactylis glomerata étudié par Stebbins et Zohary (1959). Ce
complexe, dont I'aire s’étend a presque toute I’Europe (excepté les régions nordiques) et
la région méditerranéenne, est caractérisé par des races diploides et tétraploides. Si les
tétraploides, tels que le ssp. glomerata, largement répandu en Europe excepté dans le
sud ou il est remplacé par le ssp. hispanica (sud-ouest de I’Europe) occupent des aires
trés vastes, il n’en est pas de méme pour les diploides qui, mis a part le ssp. ascherso-
niana (ouest et centre de ’Europe) possédent des aires de distribution restreintes et sont
souvent localisés dans des milieux particuliers: le ssp. reichenbachii se trouve dans les
montagnes du nord de I'Italie, le ssp. juncianella en Sierra Nevada jusqu’a 2900 m
d’altitude, le ssp. lusitanica dans le centre du Portugal et le ssp. ibizensis endémique de
I'ile d’Ivice.

Un autre cas intéressant est donné par Asperula paui endémique d’Ivice
qu’Ehrendorfer et Krendl (1976) situent dans le complexe d’Asperula aristata de la
section Cynanchicae (DC.) Boiss. A. aristata présente une vaste aire en Europe méridio-
nale et centrale. D’aprés les travaux concernant ce complexe qui ont été analysés par
Cardona et Contandriopoulos (B) (1980) des races diploides sont signalées dans le
bassin méditerranéen occidental a 2n = 22, des races polypoides en Grece et en Pologne
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a 2n = 44 alors que dans le centre de I’aire la présence de races dysploides & 2n = 20 et
hypotétraploides a 2n =40 a été détectée. A.paui est diploide avec 2n = 22 et repré-
sente un €lément de conservation vicariant des sous-espéces diploides d’A.aristata et
constitue une patroendémique vis-a-vis des races tétraploides. D’autre part, la plus
grande affinit¢ de cette endémique au point de vue morphologique est avec A. deficiens
(Sardaigne, Tavolara) dont on ne connait pas encore le nombre chromosomique.

D’apres Puech (1980) « Teucrium polium ssp. aguilasense tétraploide dans le sud-est
aride de la péninsule ibérique est représenté aux Baléares (Majorque) par une forme
diploide véritable patroendémique a aire restreinte. Il s’agit 14 donc d’un des éléments
anciens de I’espéce T. polium ».

Toujours d’apreés le méme auteur, «les populations insulaires de Teucrium belion
différent des populations continentales par certains caractéres morphologiques tels
que: présence d’individus a fleurs roses, taille moyenne inférieure des akénes, position
dorsale et non terminale du mucron des sépales et par un nombre chromosomique
hexaploide (rarement heptaploide) mais jamais octoploide comme le sont les popula-
tions d’Espagne et du sud de la France.»

Signalons encore Allium ebusitanum (Ivice) diploide (2n = 16) qui est rattaché au
groupe de A.vineale dans lequel n’ont été comptés que des taxons a 2n = 32 et 2n = 40.

Euphorbia margalidiana (2n = 28) est une endémique de la petite ile Ses Margalides
située a proximité d’Ivice étroitement apparentée a E.squamigera (2n = 36) du sud et
de I'est de ’Espagne et du Maroc. Il se pourrait qu’E. margalidiana soit d’origine hybri-
dogene et corresponde a un hypertétraploide.

Medicago arborea ssp. citrina (2n = 32) qui se trouve sur de petites iles & proximité
d’Ivice, de Cabrera et des Columbrets (au large de Valence) est apparenté au ssp.
arborea (2n = 48) de la région méditerranéenne.

Par ces exemples, nous remarquons que le patroendémisme des Gymnésies ou des
Pithyuses n’a pas tout a fait le méme sens. Dans le premier cas, il s’agit d’espéces
isolées géographiquement, bien différenciées morphologiquement et apparentées a
d’autres taxons isolés et souvent trés éloignés. Dans le deuxiéme cas, le patroendé-
misme illustre les liens qui ont uni les Baléares et essentiellement les iles Pithyuses a
d’autres territoires, principalement la péninsule ibérique et parfois I’Afrique du nord. Si
des diploides se sont conservés dans les fles Pithyuses, ils appartiennent en général a des
complexes dont I'aire globale de distribution est trés vaste et chez lesquels des races
diploides et polyploides sont connues. Ils ne représentent pas les seuls patroendémiques
de ces complexes. IIs ont pu se maintenir aux Baléares a la faveur de ’isolement insu-
laire. Certaines patroendémiques sont apparentées a des espéces de distribution plus
occidentale, ibérique et (ou) nord-africaine.

Il semblerait donc que le patroendémisme des Gymnésies révéle un caractére plus
ancestral que celui des Pithyuses.

2-3. Les apoendémiques

Les apoendémiques correspondent généralement au caractére novateur d’une flore.
Leur ancienneté est associée a leur rang taxonomique, leur isolement géographique et
aux relations qu’ils présentent avec les taxons auxquels ils sont apparentés. Mais nous
verrons que certaines apoendémiques peuvent appartenir 4 un élément ancien d’une
flore.

Aux Baléares nous distinguerons différents cas.

2.-3.1. Apoendémiques a affinités extra-baléariques. Certaines apoendémiques pré-
sentent des affinités orientales et posent des problémes difficiles 4 résoudre quant 4 leur
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haut degré de polyploidie. Nous pensons en particulier & Anthyllis hystrix (2n = 84)
endémique de Minorque et qui est étroitement apparenté a A.hermaniae (certains au-
teurs le considéraient comme une sous-espéce ou une variété de ce dernier). 4. herma-
niae est largement répandu depuis la Turquie, la Gréce, la Sicile, la Yougoslavie
jusqu’en Corse et en Sardaigne. Il est diploide sur toute I’étendue de son aire. Des
comptages que nous avons réalisés sur des plantes de Gréce et de 'lle de Samos (Egée)
confirment les nombres déja connus déterminés sur des plantes de Corse et de Sar-
daigne (Larsen (F) 1956, Couderc 1975) soit 2n = 14.

Un autre taxon a affinités orientales qui, par son nombre chromosomique 2n = 72
parait étre une apoendémique, est le Genista acanthoclada ssp. fasciculata. 11 est étroite-
ment apparenté au ssp. acanthoclada de Gréce et de Créte (2n = environ 36). G.acan-
thoclada appartient & une section monospécifique Acanthospartum Spach dont Paire
disjointe laisse supposer que I’origine de la plante de Majorque doit étre trés ancienne.
Il est possible, pour ces deux taxons, Anthyllis hystrix et Genista acanthoclada ssp.
fasciculata, qu’a la faveur de I'isolement, des races polyploides se soient formeées et
maintenues I'une & Minorque et ’autre & Majorque en évingant le diploide ou le taxon
moins fortement polyploide. Mais pourquoi alors A.hermaniae qui semble montrer en
Corse de légéres différences morphologiques avec le type de Gréce (cf. Cardona et al.
1983), n’aurait-il pas évolué comme I’a fait 'endémique des Baléares?

Dracunculus muscivorus (2n = 56) endémique baléarico-cyrnosarde et iles tyrrhé-
niennes, en raison de ses parentés avec D.vulgaris (2n = 28) (Bedalov 1972, 1976) peut
étre considéré comme un apoendémique dont la différenciation est trés ancienne,
compte tenu de sa distribution. Il s’agirait d’un cas analogue aux deux précédents.

Tous ces apoendémiques pourraient étre assimilés aux «polyploides déclinants» dé-
crits par Stebbins (1971).

Dans le groupe de Genista cinerea, différentes sous-espéces ont €té décrites: le ssp.
cinerea largement distribué dans le sud-ouest de ’Europe (2n = 48), le ssp. speciosa
(2n = 48) dans les montagnes subbétiques et la Sierra Nevada, le ssp. leptoclada
(2n = 48) a Majorque et le ssp. cinerascens (2n = 24) en Espagne centrale: Sierra de
Guadarrama, Somosierra et Sierra de Guadalupe. L’endémique majorcaine peut étre
considérée comme une apoendémique par rapport au ssp. cinerascens et une schizo-
endémique des autres sous-especes du G. cinerea, ainsi que du G.valentina également
tétraploide, eétroitement apparenté au groupe du G. cinerea.

Galium crespianum est une endémique localisée a Majorque, Cabrera et Ivice. In-
cluse dans la section Leiogalium Lebed. série Erecta Podeb, elle présente de réelles
affinités avec le groupe du G.mollugo qui comprend des diploides et des tétraploides et
principalement avec G.album espéce trés polymorphe du sud de I’Europe qui est tétra-
ploide (Cardona (B) 1976). D’aprés Burnat et Barbey (1882), une parenté pourrait
peut-étre s’établir avec G.foliosum d’Algérie, mais ce dernier n’a pas été étudi€ au point
de vue caryologique.

«Teucrium polium ssp. purpurascens, jusqu’a ce jour seul patroendémique diploide
connu de I’espéce T polium, souche des taxons diploides (2n = 26) du sud de la France,
se retrouve tétraploide (2n=52) a4 Majorque. Il s’agit la d’un des rares cas
d’apoendémisme connus aux Baléares» écrit Puech (1980).

Arenaria grandiflora est un orophyte ouest méditerranéen, bien représenté dans la
péninsule ibérique et en Afrique du nord. Il est disséminé dans les Alpes occidentales
jusquw’au Jura, absent dans les Alpes centrales, il se retrouve dans les Alpes austro-ori-
entales. Il pénétre profondément dans les Appenins et la Sicile (Kiipfer 1974). Cet
auteur subdivise A.grandiflora en 3 ssp., les ssp. grandiflora, incrassata et bolosii, ende-



122 J. Contandriopoulos et M. A. Cardona

mique étroitement localisée & Majorque. Etudié par Favarger (F) (1959) puis par Kiip-
fer (loc cit.) A.grandiflora présente deux cytotypes. Le cytotype diploide occupe deux
aires separées, I'une dans I'ouest de I’Espagne (chaine cantabrique et Pyrénées centra-
les), 'autre dans les Alpes ligures et peut-étre dans les Appenins centraux. Le tétra-
ploide semble ceinturer le diploide et s’étend beaucoup plus au nord. A Majorque,
A. grandiflora ssp. bolosii s’est révélé étre tétraploide (Favarger et Kiipfer 1980, Car-
dona et Contandriopoulos (B) 1983).

2.-3.2. Apoendémiques a affinités interbaléariques et intrainsulaires. Certaines
especes plus ou moins communes ont différencié des races endémiques apoendémiques.
Nous donnerons I’exemple du Centaurium bianoris (2n = 40) localisé 2 Majorque et qui
est issu du croisement de C.maritimum et de C.tenuiflorum tous deux a 2n = 20.
C.bianoris qui est assez polymorphe est caractérisé par plusieurs petites variétés. Ces
trois Centaurium sont sympatriques & Majorque et vivent souvent en mélange dans une
méme localité. Il s’agit 14 d’un «polyploide initial» selon Stebbins loc. cit. L’isolement
insulaire a empéché C.bianoris de se répandre en dehors de Majorque (Zeltner 1978).

2.—4. Les schizoendémiques

Il s’agit de la classe la mieux représentée aux Baléares, mais comme dans les classes
précedentes, les schizoendémiques n’ont pas toutes la méme signification ni le méme
age. Leurs affinités ne sont pas non plus tournées dans le méme sens. Les unes sont
extrabaléariques, les autres interbaléariques ou intrainsulaires. Dans des conditions
particuliéres de milieux, des microdifférenciations se sont produites a I'intérieur des iles
baléariques donnant naissance a des taxons nouveaux. Les schizoendémiques n’ont pas
toutes le méme rang taxonomique. Elles correspondent souvent a des espéces «linéen-
nes» ou s’intégrent 4 de grands ensembles caractérisés par des races diploides et (ou)
polyploides. L’appartenance d’une endémique 4 I'une ou I’autre de ces races ne peut
€tre interprétée de la méme fagon au point de vue biogéographique.

Le schizoendémisme aux Baléares apparait lui aussi comme un phénoméne bien
complexe.

2.-4.1. Schizoendémiques a affinités extra-baléariques. La plupart d’entr’elles sont
d’origine trés ancienne comme nous I’avons vu au sujet des endémiques qui se sont
différenciées de part et d’autre aux Baléares et en Corse-Sardaigne a partir d’'une méme
souche paléogene et que nous avons, de ce fait, assimilées 4 la classe des paléoendémi-
ques.

D’autres appartiennent a des complexes d’espéces caractérisées par une aire de dis-
tribution disjointe qualifiée par Greuter (1971) de distribution fossile.

Citons le complexe de Scabiosa cretica avec S.cretica (iles des Baléares, Sicile),
S.cretica var. heterophylla (Italie), S.hymetia (Gréce), S.albocincta (Créte) S.minoana
(Créte), S.variifolia (Karpathos, Rhodes) dont tous les taxons sont endémiques,
étroitement localisés et vicariants entr’eux.

Cephalaria squamiflora comprend trois endémiques insulaires vicariantes entr’elles:
les ssp. squamifiora (Créte, Karpathos), mediterranea (Sardaigne), balearica (Majorque
et Ivice).

Lavatera triloba forme un complexe différencié en Méditerranée occidentale et cen-
trale avec trois sous-espéces bien localisées: le ssp. triloba (Espagne centrale, orientale
et méridionale, sud du Portugal et Sardaigne), les ssp. agrigentina (Calabre, Sicile) et le
ssp. pallescens (Minorque et ile de San Pietro 4 proximité de la Sardaigne).

Signalons encore d’autres endémiques a affinités orientales: Centaurea balearica
(Minorque) vicariant de C. horrida, endémique des iles d’Asinara et de Tavolara situées
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a proximité de la Sardaigne. Ces deux espéces constituent la section bispécifique Horri-
dae Dostal.

Ranunculus weyleri, endémique de Majorque étroitement apparenté et vicariant de
R.cymbalariifolius de Sardaigne.

Notons encore le complexe constitué par les Astragalus qui se rapportent au groupe
d’A. angustifolius et A.massiliense auquel appartient A.balearicus, endémique de Ma-
jorque et de Minorque.

Nous remarquons que toutes ces endémiques a affinités orientales habitent surtout
les Gymnésies (Majorque, Minorque, Cabrera) et ne se rencontrent que fort rarement
dans les iles Pithyuses (Scabiosa cretica, Cephalaria squamiflora ssp. balearica) et
jamais uniquement dans ces derniéres.

Elles participent a I’élément paléogéne et conservateur de la flore baléarique avec
les paléo et les patroendémiques déja signalées et aussi avec les apoendémiques «poly-
ploides déclinants» a affinités orientales telles que Anthyllis hystrix, Genista acantho-
clada ssp. fasciculata et Dracunculus muscivorus.

Sans vouloir analyser tous les cas de schizoendémisme aux Baléares et qui figurent
dans le tableau, soulignons cependant que certaines appartiennent a des groupes diffé-
renciés tout autour du bassin méditerranéen ou seulement dans la partie occidentale.
Ces groupes sont caractérisés par une seule valence chromosomique et,  'intérieur
d’eux, les taxons vicariants occupent bien souvent les mémes types de stations écologi-
ques. Par exemple, Thymelaea myrtifolia (Majorque, Minorque) est proche du T lanu-
ginosa du sud de I’Espagne. Tous deux colonisent les sables maritimes et les rochers
calcaires. Citons encore Phlomis italica (Majorque, Minorque) étroitement apparenté
au P.purpurea de la péninsule ibérique.

Dorycnium pentaphyllum Scop. ssp. fulgurans ( = Anthyllis fulgurans Porta,
= Dorycnium fulgurans (Porta) Lassen) endémique de Majorque et de Minorque est
vicariant du ssp. pentaphyllum qui est répandu dans le sud-ouest de I'Europe. Il est
intéressant de constater que chez ces deux taxons les caryogrammes différent entr’eux,
les chromosomes de 1'endémique présentant une plus grande assymétrie que ceux du
type. Il s’agirait donc d’un néoendémisme. En outre, il semblerait aussi que le proces-
sus évolutif se poursuit car des plantes localisées dans chacune de ces deux iles présen-
tent déja des différences morphologiques dans leurs caryogrammes (Cardona, Llorens
& Sierra 1983)

D’autres endémiques appartiennent a des complexes formés de plusieurs races chro-
mosomiques différentes. Les liens de parenté existant entre ’endémique baléarique et
les taxons de méme valence chromosomique ou non permettront de classer 'endémique
et d’établir dans une large mesure, les relations ayant pu exister entre deux territoires.
Par exemple Globularia cambessedesii, par son nombre chromosomique tétraploide
pourrait étre considéré comme une apoendémique, mais ses affinités morphologiques
avec G.vulgaris (Méditerranée occidentale) et G. valentina (étroitement localisé dans les
Pyrénées orientales, dans 1’aire du G.vulgaris) tous deux tétraploides, font de ces trois
especes de vrais schizoendémiques différenciées a partir du G. vulgaris. Globularia cam-
bessedesii est vraisemblablement plus jeune que ne le sont les endémiques & affinités
orientales que nous avons citées (Contandriopoulos 1978).

2.-4.2. Schizoendémiques a affinités interbaléariques. Celles-ci sont nombreuses et
temoignent d’un processus de différenciation trés actif au sein de la flore baléarique.

Thymus richardii ssp. richardii, endémique de Majorque et de Konjic (Yougoslavie)
a 2n = 28 est remplacé 4 Ivice par le ssp. ebusitanus a 2n = 30-32. Ici la différenciation
est accompagnée de dysploidie.
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Teucrium cossonii ssp. cossonii endémique de Majorque est vicariant du ssp. font-
querii d’Ivice. Ces deux taxons présentent des différences morphologiques et écologi-
ques.

Teucrium marum ssp. spinescens ( = T.subspinosum Pourret ex Wild. var. spinescens
(Porta) O. Bolds et al.) endémique de Minorque s’est différencié du type (iles de la
Méditerranée occidentale et de Purter dans le nord-ouest de la Yougoslavie). Il est
morphologiquement assez proche de T.spinosum endémique de Majorque et de Minor-
que auquel il avait été subordonné. Ces deux endémiques forment avec T.marum un
groupe de schizoendémiques aneuploides (2n = 30, 32 et 28).

Rosmarinus officinalis var. palaui présent dans toutes les iles baléariques montre
dans les iles Pithyuses des différences de coloration de la corolle par rapport aux plan-
tes des Gymnésies. (Des recherches sur les flavonoides sont en cours afin de déterminer
la valeur réelle de ces petites différences.)

Dans le groupe trés polymorphe de Santolina chamaecyparissus, une forme spéciale
vient d’étre découverte dans I'lle Es Vedra (a proximité d’Ivice) qui différe morphologi-
quement du ssp. magonica endémique de Majorque et de Minorque (2n = 18) et cultivé
a Ivice et du ssp. squarrosa (2n = 18) (Espagne et sud de la France).

Chez Aetheorrhiza bulbosa, le ssp. bulbosa (2n = 18) habite la région meéditerra-
néenne et se trouve également 4 Majorque, Minorque, Cabrera et Ivice. Il s’est diffé-
rencié un ssp. willkommii a Majorque et Minorque et un var. ramosissima a Ivice. Nous
ne connaissons pas les nombres chromosomiques de ces deux endémiques. Il en est de
méme pour Cytinus hypocistis (région méditerranéenne sud occidentale) qui, aux Balé-
ares, se trouve a Majorque, Minorque et Ivice et qui a différencié dans cette derniére ile
ainsi qu’a Formentera le ssp. pithyusensis parasite du Cistus clusii. Enfin Beta vulgaris
ssp. maritima (2n = 18) qui habite les cotes de ’Europe occidentale et méridionale et
présent dans toutes les iles des Baléares a donné naissance dans la petite ile de Ses
Bledes (a proximité de Cabrera) au var. marcosii (nombre chromosomique inconnu).

L’exemple d’Euphorbia maresii nous servira de lien avec certains des taxons qui
figurent ci-dessus entre les endémiques a affinités interbaléariques et intrainsulaires.

En effet, E.maresii a différencié trois variétés endémiques vicariantes les unes des
autres: & Minorque le var. minoricensis vit au milieu des sousarbrisseaux épineux et
pulviniformes des rochers maritimes ou a 'ombre de ceux-ci; a Majorque le var. bale-
arica habite les fissures des rochers calcaires du Puig Maganella et du Puig Major vers
1200-1400 m tandis que le var. maresii se localise en plaine. Ces trois écotypes présen-
tent des différences morphologiques appréciables.

2.-4.3. Schizoendémiques 4 affinités intrainsulaires. Carex rorulenta endémique des
Baléares (excepté Cabrera) et C.hallerana, du sud et du centre sud de I’Europe et
présent aussi aux Baléares, constituent la section halleranae (Ascherson & Graebber)
Rouy. La premiére espéce posséde un nombre chromosomique de 2n = 48-50 et la
seconde 2n = 50, 52, 54. Ces deux taxons peuvent étre considérés comme des schizoen-
démiques intrainsulaires. Notons en outre que de légéres différences morphologiques
apparaissent entre C.rorulenta des Gymnésies et celui des Pithyuses ou les plantes pré-
sentent une taille superieure.

Genista dorycnifolia a donné naissance a Ivice a deux sous-espéces: le ssp. dorycnifo-
lia qui habite le centre de I'ile et le ssp. grosii localisé sur les rochers maritimes. Les
différences morphologiques de ces deux écotypes se maintiennent en culture.

Chez Clematis cirrhosa (2n = 16) du sud de I’Europe et qui est également signalé
aux Baléares, trois races endémiques, aussi a 2n = 16, ont été décrites. Si le var. purpur-
ascens posséde des caractéres morphologiques bien fixés, ceux des deux autres variétés,
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les var. balearica et semitriloba, sont encore assez fluctuants. Il semblerait ici que le
phénomene de différenciation soit encore dans une phase initiale.

Pinus halepensis largement répandu dans les iles a donné naissance & Majorque et
Minorque, ainsi qu’a Ivice (un seul individu) au ssp. cecilize qui est assez rare. Les
caracteres morphologiques de endémique se maintiennent en culture. Les deux taxons
cohabitent dans les mémes stations et ont 2n = 24.

Euphorbia characias est représenté dans les Gymnésies au bord de la mer par une
forme spéciale f. maritima dont les caractéres sont fixés. Le nombre chromosomique
des deux est 2n = 20.

Cymbalaria aequitriloba, paléoendémique (Majorque, Minorque, Cabrera, Corse,
Sardaigne et iles tyrrhéniennes) est, aux Baléares, une calcicole d’altitude basse et
moyenne (50-500-600 m). A Majorque il a donné naissance, dans un petit vallon a
proximité de la mer, au var. parviflora dont les exigences écologiques différent. Le type
et la variété ont 2n = 56.

Le schizoendémisme aux Baléares revét donc des aspects bien différents les uns des
autres. Suivant que les affinités des endémiques sont tournées vers ’est ou ’ouest du
bassin mediterranéen, il est fort instructif de constater que la spécificité taxonomique
est plus ou moins grande et que la formation des schizoendémiques est plus ou moins
ancienne.

Lorsque la différenciation est interbaléarique, elle est moins grande et semble direc-
tement associée a I'isolement insulaire. Lorsque les taxons sont sympatriques, le proces-
sus de speciation est lié soit a des facteurs écologiques (les taxons vicariants n’habitent
pas les mémes niches écologiques) soit 4 des facteurs génétiques. Dans ce cas les plantes
se trouvent encore en melange (P. halepensis ssp. halepensis et ssp. ceciliae).

L’¢tude de I'endémisme aux Baléares abordée a la fois par la paléogéographie des
iles et I'étude cytotaxonomique des endémiques et des taxons qui leur sont apparentés
nous a permis de mieux préciser I’histoire du peuplement des Baléares et des liens qui
ont exist¢ entre la flore des Baléares et celle des territoires avoisinants et méme plus
lointains.

— Une premiére constatation s’impose: nos connaissances actuelles et
I'interpretation de I'histoire paléogéographique de la Méditerranée occidentale et plus
spécialement celle de la tectonique des Baléares se trouvent confirmées et méme renfor-
cées par I’étude de ’endémisme.

— L’isolement systématique des endémiques des Gymnésies (genres monospécifi-
ques ou bispécifiques) par rapport a celle des iles Pithyuses, I’existence de paléoendémi-
ques de distribution baléarico-cyrno-sarde, présentes pour la plupart seulement dans
les Gymnésies et jamais uniquement dans les iles Pithyuses, la présence de patroendé-
miques 4 affinités orientales et d’apoendémiques «polyploides déclinants» dont les pa-
rentés sont également avec des taxons orientaux sont autant d’arguments en faveur
d’un passé différent entre les Gymnésies et les Pithyuses et d’une plus grande ancien-
neté de la flore des premiéres.

— Par ailleurs, des endémiques communes aux iles Pithyuses et a la péninsule ibéri-
que ou vicariantes de part et d’autre, révélent des liens qui ont duré plus longtemps
entre ces deux territoires. La présence a Ivice de patroendémiques appartenant a des
complexes d’espéces largement répandues dans le bassin méditerranéen occidental et le
sud-ouest de 'Europe, donc moins isolées taxonomiquement que ne le sont les patroen-
démiques des Baléares orientales, souligne a la fois le role conservateur des iles et les
rapports floristiques ayant existés entre les iles Pithyuses et la péninsule ibérique.
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Cependant, la présence a Ivice d’'une patroendémique a affinités orientales Medi-
cago arborea ssp. citrina qui, aux Gymnésies ne se trouve que dans la petite ile Bledes
(a proximité de Cabrera) et de quelques espéces non endémiques qui manquent dans les
Baléares orientales et dont I’aire de distribution atteint parfois la Méditerranée orien-
tale ou centrale, révélent aussi I’existence aux Pithyuses de quelques taxons tres anciens
qui auraient pu parvenir dans ces iles par le sud de la région méditerranéenne (sud de
I'Italie, Sicile, Alboran, Afrique du Nord, ...)

Cette hypothése est peut-&tre confirmée par la distribution géographique trés parti-
culiére de certaines espéces orientales qui parviennent jusqu’aux iles Pithyuses (mais
non aux Gymnésies) et dont les représentants sont dispersés de part et d’autre de I'aire
globale de distribution.

Nous signalons par exemple: Lotus halophilus Boiss. et Spruner (iles Pithyuses, Tu-
nisie, Italie, Créte, Gréce et sud ouest de I’Asie); Urginea fugax (Moris) Steinh. (Ivice,
Corse, Sardaigne, Italie, Afrique du Nord, jusqu’a Chypre et la Syrie); Allium commu-
tatum Guss. (Ivice, Corse, Sardaigne, Italie, Sicile, Yougoslavie, Créte, Grece).

— La différenciation interbaléarique ou intrainsulaire qui apparait chez de nom-
breuses espéces donnant naissance a des apoendémiques ou a des schizoendémiques de
rang systématique inférieur (sous-espéces et variétés) témoigne du caractére dynamique
de la spéciation qui, dans certains cas, parait étre dans une phase initiale (taxons sym-
patriques, parfois en mélange dans une méme station, mais accusant déja un certain
degré de différenciation).

La comparaison de I’endémisme en Corse et aux Baléares révéle des aspects diffe-
rents.

En Corse, le caractére relictuel de la flore endémique est dominant, mais non exclu-
sif cependant.

Aux Baléares, en raison de la paléogéographie différente des iles orientales et occi-
dentales, des relations qui ont duré plus longtemps entre la péninsule ibérique et les iles
Pithyuses et du fait qu’il s’agit d’un archipel, ’endémisme revét des aspects différents
d’un groupe d’iles a I'autre. Dans les Gymnésies, c’est le caractére relictuel qui domine
alors que dans les iles Pithyuses I'isolement a favorisé le maintien de types anciens
(patroendémiques) appartenant a des complexes d’espéces diversifiées dans le bassin
meéditerranéen.

Un autre aspect qui est bien différent et qui est commun a ’ensemble des iles
baléariques c’est le dynamisme des processus de spéciation qui est trés actif soit d’une
ile a4 une autre a la faveur de I'isolement insulaire, soit au sein d’une méme ile sous des
conditions écologiques différentes. Dans certains cas méme il s’agit d’'une spéciation
inchoative qui se manifeste par des caractéres encore fluctuants (par exemple chez
Clematis cirrhosa) ou déja fixés, mais les individus habitent encore la méme localité
( Pinus halepensis ssp. halepensis et ssp. ceciliae).

Aux Baléares I’étude de I’endémisme met I'accent sur la continuité qui unit une
flore paléogéne constituée en grande partic de mégaendémiques a une flore néogene
formée essenticllement de microendémiques.

Photographiée a un moment de son histoire, la spéciation se situe dans une phase
trés active de microdifférenciation interbaléarique et intrainsulaire. Des facteurs généti-
ques associés a I'isolement insulaire et écologique sont les moteurs de cette spéciation.

Nous exprimons toute notre gratitude a tous ceux qui nous ont fourni des renseignements
pour réaliser cette synthése, en particulier les Professeurs O. de Bolos, J. Vigo, LI. Llorens,
S. Castroviejo, J. Duvigneaud, A. Obrador et a J.F. Babinot, Maitre-Assistant Dr ainsi qu’a
Th. Georgiadis, assistant Dr.



Botanica Helvetica 94/1, 1984 127

Résumé

Sur la base d’investigations cytotaxonomiques concernant les endémiques des Balé-
ares et les espéces qui leur sont apparentées, les auteurs, tout en confirmant les données
paléogeographiques de la Méditerranée occidentale, améliorent les connaissances sur
origine et ’évolution du peuplement de ces les.

La flore endémique des Baléares orientales constitue, avec celle de la Corse-Sar-
daigne, un élément paléogéne commun développé «in situ» a partir d’un ancien massif
hercynien, avant la dérive du bloc corso-sarde. L’importance numérique des paléoendé-
miques, des patroendémiques et de schizoendémiques (dont I’aire de repartition est du
type «fossile») témoigne de ’ancienneté de cette flore.

Les affinités floristiques existant entre les endémiques des Baléares occidentales
(souvent de rang subordonné) avec des taxons du sud-sud-est de la péninsule ibérique
ou parfois de I’Afrique du nord, révélent une spéciation plus récente.

Enfin, une active différenciation se poursuit actuellement soit d’une ile a I'autre,
soit a 'intérieur d’une méme ile, mais sous des conditions de milieux différents.

Mots clés: Baléares, paléogéographie, endémisme.

Resumen

Caracter original de la flora endémica de las islas Baleares. Los autores, basindose
en los estudios citotaxonomicos efectuados sobre las endémicas de las Baleares y en los
taxones con los que éstos presentan afinidades, al mismo tiempo que confirman los
datos paleogeograficos referentes a la region mediterrdnea occidental, mejoran los co-
nocimientos sobre el origen y la evolucion de la flora que puebla dichas islas.

La flora endémica de las Baleares orientales constituye, junto con la de Corcega y
Cerdefia, un elemento paledgeno comun desarrollado «in situ» a partir de un antiguo
macizo herciniano antes de la deriva del bloque corso-sardo. El elevado nimero de
paleoendémicas, patroendémicas y esquizoendémicas (de area de distribucion de tipo
«fosil») constata la antigiiedad de dicha flora.

Las afinidades floristicas existentes entre las endémicas de las Baleares occidentales
(a menudo de rango subordinado) con taxones del sur-sureste de la Peninsula Ibérica,
0, incluso, del norte de Africa ponen de manifiesto una especiacién mas reciente.

Finalmente, prosigue en la actualidad una diferenciacion activa, sea de una isla a
otra, sea dentro de una misma isla, aunque bajo condiciones ecologicas diferentes.

Palabras-clave: Baleares; paleogeografia; endemismo.
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