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Botanica Helvetica 91: 75-80 (1981)

Mise en evidence de la resistance de certaines terres
ä la pourriture noire des racines du tabac causee par
le Thielaviopsis basicola.
par Raymonde Gasser et Genevieve Defago

Institut für Phytomedizin
der Eidgenössischen Technischen Hochschule Zürich

Manuscrit regu le 29 avril 1981

L'etude des maladies fongiques du sol a montre qu'il existe des terres oü la maladie
ne se manifeste pas, bien que le pathogene et la plante höte soient dans des conditions
normalement favorables au developpement de la maladie. Ces terres sont qualifiees de
resistantes (Louvet, 1976). Les exemples les mieux connus sont d'une part, ceux de terres
resistantes aux fusarioses vasculaires aux Etats Unis (Toussoun, 1975) et en France
(Rouxel, 1978) et d'autre part, celui d'un sol australien, resistant au Phytophthora cin-
namomi (Broadbent et Baker, 1974). Ce travail a pour but de mettre en evidence la
resistance de la terre de deux champs de la region de Morens (Suisse), ä la pourriture noire
des racines du tabac, causee par le Thielaviopsis basicola (Berk, et Br.) Ferraris.

Materiel et methodes

Terres choisies. Les terres provenaient de 3 champs: un champ de Morens de coordonnees 559
500/188 300 cultive consecutivement depuis 21 ans en tabac (Morens 21), un champ de Morens de
coordonnees 558 600/ 188 800 ä assolement usuel (Morens 2) et un champ de Vouvry (Vouvry) de
coordonnees 558 600/131 800 ä assolement usuel. Les echantillons de terre (30 kg par champ) ont
ete preleves dans les 25 premiers cm du sol, seches ä l'air, tamises sur une grille de 1 cm de maille
et Stockes pendant 3 semaines ä 2 °C. Une serie d'echantillons a ete prelevee au debut mai, une autre
au debut juin. La gravite de la maladie et la densite de l'inoculum ont ete mesurees dans chaque serie.
Les deux series d'echantillons montrant les memes tendances, nous avons rapporte ici les resultats
obtenus avec les echantillons recoltes en mai.

Gravite de la maladie. Les plantules du Nicotiana glutinosa L. (espece sensible au T. basicola)
ont ete repiquees, au Stade de cinq feuilles, dans les differentes terres, ä raison de 3 plantules par pot
de 100 ml et 16 pots par echantillon de terre. Apres 2, 4 et 6 semaines de croissance en chambre
climatisee (16 h ä 20 °C et 4000 lux; 8 h ä 15 °C; 70 % h.r.), les plantules ont ete deterrees, lavees ä
l'eau courante et la gravite de la maladie evaluee selon un indice base sur le pourcentage de la surface
des racines noircies par les chlamydospores (0 0%, 1 12,5 %, 8 100 %).

Densite de l'inoculum. Le nombre de propagules par gramme de terre a servi ä mesurer la densite
de l'inoculum. Les propagules ont ete isolees selon la methode de Delon et al. (1977) par des disques
de carottes. L'indice de colonisation de ces disques par le T. basicola (0, sans 7. basicola; 1, quelques
colonies eparses; 2, le T. basicola occupe environ 1/3 du disque; 3, le T. basicola occupe environ les
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Fig. 1: Courbe d'etalonnage permettant de convertir les indices de colonisation des disques de

carottes en nombres de propagules par g de terre (coefficient de regression r 0.98).

4

co
o
CO

c 2
_o
oo
a>

"O
0>
o

~T)

c

0

2 40 10 10*

Nombre d'endoconidies/g de terre

2/3 du disque; 4, toute la surface du disque est recouverte par le T. basicola) a etd converti en nombre
de propagules par gramme de terre au moyen d'une courbe d'etalonnage obtenue en melangeant
une quantite connue d'endoconidies ä la terre sterile, puis en reisolant immediatement les propagules

(Fig. 1). Par echantillon de terre, nous avons utilise 24 disques, repartis dans 2 repetitions.
Capacites infectieuses propres de l'inoculum. La capacite infectieuse de l'inoculum a etc mesuree

par la gravite de la maladie des plantules du N. glutinosa inoculees avec les disques de carotte recou-
verts des propagules du T. basicola isolees des differentes terres.
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Fig. 2: Gravite de la maladie des plantules cultivees dans les differentes terres.
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Resultats

Caracterisation des terres. Les terres de Morens ont une teneur en argile et en sable
fin superieure ä celle de la terre de Vouvry; leur teneur en limon est, par contre, inferieure
(Tabl. 1).

Gravite de la maladie. La gravite de la maladie des plantules cultivees dans les terres
de Morens reste faible au cours des 6 semaines de culture alors que celle des plantules
cultivees dans la terre de Vouvry augmente fortement. La gravite de la maladie est plus
faible au bout de 6 semaines dans la terre de Morens 2 que dans celle de Morens 21
(Hg. 2).
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Tableau 1. Proprietes physiques des terres

Terres Granulomere
% argile % limon % sable fin

Morens 21

Morens 2

Vouvry

14.8 30.7

16.1 43.2

9.4 63.4

54.5

40.7

27.2

Tableau 2. Nombre de propagules du T. basicola dans les differentes terres au moment de la prise
d'echantillons

Terres
Morens 21 Morens 2 Vouvry

Nombre de propagules

par g de terre x 102
4.0 a 0.6 b 0.5 b

a different de b avec une probability de 99 %

Tableau 3. Evolution de la densite de l'inoculum en presence de tabac

Duree de la culture
du tabac (en semaines)

Nombre de propagules par g
Morens 21 Morens 2

de terre x 102

Vouvry

2

4

6

11.0 ±1.5 3.0 ±0.5
7.0 ± 2.0 1.0 ± 0.3

20.0 ± 6.0 0.4 ± 0.0

0.7 ± 0.1

2.0 ± 0.5

51.0 ± 8.0

Densite de l'inoculum. Les trois terres contiennent toutes des propagules du T.

basicola au moment de la prise d'echantillons. Le nombre de propagules par gramme de
terre est plus important dans la terre de Morens 21 que dans Celles de Morens 2 et de

Vouvry (Tabl. 2). Le nombre de propagules de la terre de Vouvry augmente fortement
en presence de tabac alors que celui de la terre de Morens 21 augmente peu et celui de la
terre de Morens 2 diminue (Tabl. 3).

Capacites infectieuses propres de l'inoculum. Les isolats du T. basicola, provenant des
differentes terres, ne se differencient pas par leur pouvoir pathogene; celui-ci est de
4.2 ä 5.0.

Relation entre la gravite de la maladie et la densite de l'inoculum. Bien que le nombre
de propagules par gramme de terre soit plus eleve dans la terre de Morens 21 que dans
celle de Vouvry au cours des 4 premieres semaines de culture du tabac, la gravite de la
maladie est nettement plus faible dans la terre de Morens 21 que dans celle de Vouvry.
La forte quantite de propagules presentes dans la terre de Vouvry au bout de 6 semaines,
est probablement une consequence de l'abondante production de chlamydospores par
les tissus malades.
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Discussion

La gravite de la pourriture noire des plantules cultivees dans les terres de Morens est
beaucoup plus faible que celle des plantules cultivees dans la terre de Vouvry. Les pro-
prietes physiques des terres sont assez semblables. La densite et les capacites infectieuses
propres de l'moculum sont comparables pour les terres de Morens et de Vouvry, alors que
la sensibilite propre de l'höte et les conditions climatiques sont identiques. Ces facteurs
ne permettent done pas d'expliquer les differences de gravite de maladies. Les autres
facteurs responsables de cette gravite sont les effets de l'environnement microbiologique
et chimique sur l'inoculum et sur la predisposition de l'höte ä la maladie (Rouxel, 1978).
De ce fait, il est probable que ces facteurs soient ä l'origine de la resistance des terres de
Morens. Cette resistance se manifeste aussi bien dans la terre de Morens 2 avec assole-
ment usuel que dans celle de Morens 21 cultivee consecutivement depuis 21 ans en tabac.
La resistance ä la pourriture noire des racines du tabac se rapproche done de la resistance
des terres de Chateaurenard ä la fusariose du melon qui est independante des pratiques
culturales (Rouxel, 1978).

Resume

Deux terres de la region de Morens sont resistantes ä la pourriture noire des racines
du tabac causee par le Thielaviopsis basicola (Berk, et Br.) Ferraris. Une terre de Vouvry
est sensible. Les propagules du T. basicola isolees des terres de Morens ne sont pas moins
nombreuses et pas moins pathogenes que Celles isolees de la terre de Vouvry. Une des
terres de Morens provient d'un champ cultive pendant 21 ans consecutivement en tabac,
l'autre d'un champ ä assolement usuel.

Zusammenfassung

In zwei Erdproben aus der Gegend von Morens war die schwarze Wurzelfäule des
Tabaks (verursacht durch Thielaviopsis basicola (Berk, et Br.) Ferraris) unterdrückt,
jedoch wurde dies in einer Erdprobe von Vouvry nicht festgestellt. Die Keime von T.
basicola aus den Erdproben von Morens waren ebenso pathogen wie diejenigen aus der
Erdprobe von Vouvry. Eine Erdprobe von Morens stammte aus einem Feld, das während
21 Jahren ständig mit Tabak bebaut wurde. Die andere Probe stammte aus einem Feld
mit einer üblichen Fruchtfolge.

Summary

Soils suppressive to Thielaviopsis basicola in Switzerland. Two soils from Switzerland
are suppressive to the black root rot of tobacco, caused by Thielaviopsis basicola (Berk,
et Br.) Ferraris. The propagules of T. basicola recovered from these suppressive soils are
similar in number and in pathogenicity to the propagules recovered from a conducive soil.
One of the suppressive soil has been collected in a field cropped continuously with tobacco
for 21 consecutive years, the second one in a field with an usual crop rotation (wheat,
corn).
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