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Unite algo-fongique Pleurococcus-Coniosporium
de colonisation primaire de la röche granitique

par G. Turian

Departement de Biologie vegetale
de l'Universite de Geneve

Manuscrit re$u le 10 mai 1979

La colonisation par les microorganismes des roches calcaires ou siliceuses contribue
ä la corrosion („weathering") plus ou moins profonde de leur couche superficielle.
Dans cette corrosion chimique interviennent des lichens crustaces (Williams & Rudolph,
1974; Ascaso, Galvan & Ortega, 1976) mais des agents biologiques moins complexes
devraient les preceder dans leur action et, en excluant les bacteries lithophytes
quantitativement negligeables (discussion Jaag, 1945, p. 435), nous avons pense ä
certaines moisissures silicicoles (Turian, 1977a) ainsi qu'aux composants algo-fongiques
d'une unite synergique de type lichenoide bivalent.

Malgre une forte capacite de resistance intrinseque inherente ä sa nature siliceuse,
la röche granitique se prete ä l'attaque biologique de par sa nature granulaire heterogene

qui offre, sur ses zones de rupture, des interfaces propices ä Tancrage de spores
de microorganismes et ä leur germination sur les amas de fines poussieres qui ont
pu s'y deposer. Des trois composants mineralogiques du granit, le quartz, le feldspath
et le mica, c'est ce dernier qui, organise en cristaux plats et de teinte foncee dans sa
variete commune, la biotite, apparait comme le plus vulnerable. Les fissures des
cristaux pluristratifies se pretent, au niveau de leur discontinuity d'interface avec la
masse amorphe du feldspath, ä un debut de multiplication des germes passivement
deposes puis ä une attaque chimique dissolvante localisee (par cheluviation-soluviation).
Nous l'avions observe lors de nos premiers prelevements sur bloc de granit d'„ecailles"
de mica deposees ensuite sur gel de silice pour y observer l'eventuelle apparition de
colonies fongiques (Turian, 1977a). Ce furent essentiellement des colonies d'Epi-
coccum nigrum et, moins frequemment, d'A Iternaria alternata qui se developperent,
non seulement ä partir de spores dispersees dans le milieu ambiant mais aussi, comme
suggere par la reproductibilite des observations, ä partir d'hyphes conidiogenes
ayant colonise les anfractuosites intergranaires (microcryptes) du granit.
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Fig. 1:

Consortium bivalent Pleurococcus vulgaris Menegh. (spheres plus
claires a pyrenoide central, P) — Coniosporium aeroalgicolum Turian
(chainettes sporales foncees, C); ä droite sur l'arete d'un cristal de mica,
x 500.

La face N.-E., moderement ensoleillee du bloc de granit triangulaire de 50 cm
de haut debite sur un chantier local en 1973 et depose dans notre jardin (Grand-Lancy)
sur un plateau sureleve d'amiante, a progressivement verdi par suite de la lente
proliferation d'algues atmophytiques (subaeriennes) en petits amas vert brunätre
sur ses anfractuosites ä mica. Preleves par räclage superficiel de la röche ä l'aide d'un
scalpel et ecrases dans de l'eau distillee entre lame et lamelle, des fragments de ces
amas se dissocient en petites unites pluricellulaires le plus souvent du type tetrade
mais aussi en octets; chaque cellule presente un gros chloroplaste parietal generalement
porteur d'un pyrenoide specifiant Pleurococcus vulgaris Menegh. (Chodat, 1902).

Ces unites pleurococcoides vertes sont en fait de petits consortiums bivalents car
toutes sont enlacees d'au moins un filament fongique legerement fuligineux differen-
ciant progressivement des elements sporaux ä compartiments noirätres, granuleux et
plus ou moins septes (Fig. 1), permettant de caracteriser la Dematiee Coniosporium
aeroalgicolum (Turian, 1977b).

La bivalence structurale (spheres algales — filaments fongiques) et fonctionnelle
(auto-heterotrophie) du consortium lichenoide de Pleurococcus-Coniosporium
devrait lui conferer une meilleure adaptabilite ä la colonisation d'une surface ingrate
comme celle d'une röche nue que le caractere plus unilateral d'une moisissure seule,
meme chimiquement bien adaptee (silicicole) comme Epicoccum. Pourtant, la forme
filamenteuse d'une moisissure se prete le mieux, par elle-meme, si on la compare
aux eventuelles formes colonisatrices bacteriennes ou levuriformes, ä l'ancrage sur
les plans de clivage du mica (Fig. 2). Ce mica etant une source potentielle de sels de
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Fig. 2:

Elements didymospores du mycelium fuligineux de Coniosporium aero-
algicolum colonisant des plans de clivage de cristaux de mica. A droite,
en bas, noter les caracteristiques septa longitudinaux. P element pleuro-
coccoi'de en septation interne, x 500.

K, Mg et Fe, il peut done favoriser la croissance des hyphes fongiques comme le

suggere son röle chimiotrope pour des hyphes d'Epicoccum affames sur simple gel
de silice (Fig. 3). Le developpement d'un revetement visible de pur mycelium
epilithique d'Epicoccum reste cependant negligeable du fait de l'heterotrophie de

cette moisissure seule qui ne peut sans doute guere effectuer pour soutenir la
croissance limitee de ses hyphes qu'un petit taux de carboxylations de Substrats
ä partir du CO2 atmospherique et qui ne dispose en outre que de traces d'azote
mineral (nitrates, sels ammoniacaux) contaminant la surface de la roche. Par contre,
le developpement de cellules algales spheriques en petits paquets (surtout groupes
de tetrades), enlacees et protegees par les hyphes fuligineux de la Dematiee
Coniosporium, realise une meilleure adaptation ecologique. En effet, et meme en l'absence
d'une N-autotrophie que seule pourrait conferer la presence supplementaire de

Cyanobacteries (consortium trivalent, Turian, 1977a), generalement inadaptees aux
roches acides, la C-autotrophie des cellules pleurococcoides permet leur multiplication

sur le granit avec le concours de ses impuretes azotees exogenes; la consequence
previsible de cette activite photosynthetique, e'est le relächement („leakage") de

substances carbonees au profit des hyphes du Coniosporium algicole (recherche en

progres avec J.-N. Rey); ceux-ci corrodent alors les cristaux de mica pour en tirer les
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Fig. 3:

Hyphe d'Epicoccum nigrum Link,
(typiques granules lipidiques jaune
verdätre) en elongation, a partir de

räclures de granit deposees depuis
6 semaines sur gel de silice, vers
un cristal de mica erode sur son
pourtour. x 500.

sels mineraux et s'allongent autour des groupes algaux peu adherents par eux-memes
ä la surface rocheuse; le reseau hyphal forme assure ainsi la fixation des tetrades
sur le substrat tout en accroissant la cohesion des unites colonisatrices formees.
C'est la proliferation de telles unites bivalentes et leur aggregation en amas visibles
vert (chlorophylle algale) brunätre (melanine fongique) qui contribue la premiere,
en attendant le developpement de protolichens ä Trebouxia puis de lichens gris verdätre
(Lecanora) et jaunes des types Candelariella puis Xanthoria (observations en cours),
ä rompre la monotonie de la brillante grisaille granitique.

Resume

La premiere colonisation visible d'un roc de granit vierge est assuree par le
consortium Pleurococcus vulgaris Menegh. — Coniosporium aeroalgicolum Turian,
morphologiquement et physiologiquement bivalent, formant des amas vert brunätre
sur les aretes exposees et erodees de cristaux de mica.
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Zusammenfassung

Das morphologische und physiologische bivalente Konsortium Pleurococcus
vulgaris Menegh. — Coniosporium aeroalgicolum Turian bildet die erste sichtbare
Kolonisierung eines unberührten Granitfelsens, indem es bräunlich-grüne
Anhäufungen auf den freien Kanten von Glimmerkristallen bildet.

Summary

The first visible colonization of a virgin granite rock is ensured by the morphologically

and physiologically bivalent consortium Pleurococcus vulgaris Menegh. —

Coniosporium aeroalgicolum Turian, which forms brownish-green patches on the
exposed etched edges of mica crystals.
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