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Variations orientees de bourgeons de pomme de terre

(Solanum tuberosum)

Par M. Stroun1 et C. C. Mathon

Manuscrit re£u le 16 fevrier 1960

Introduction

Chez les plantes, les modifications des caracteres hereditates par
variation de bourgeons (sports) sont assez rares. Ces modifications se

reproduisent, en general, par greffes, boutures, bulbes et parfois meme

par graines.

Chez la pomme de terre, de telles variations ont deja ete signalees

par Darwin (2) a propos d'une variete pourpre «Forty-Fold» qui a

donne ainsi naissance a une nouvelle variete.
Recemment, differents auteurs (3,4) ont regulierement obtenu, chez

la pomme de terre, des variations orientees ä partir de bourgeons ad-

ventifs.
Les tubercules de varietes a peau coloree sont sectionnes en deux.

Les plantes, issues de la partie laissee intacte (temoins), portent des

tubercules du type parental (figure 1 : A). Les sujets, issus des bourgeons
adventifs - apres elimination des bourgeons primaires - portent souvent
des tubercules colores, partiellement colores et incolores sur le meme

pied (figure 1 : B). De plus, on note une augmentation de poids des

tubercules et une forte proportion en amidon chez les sujets provenant
des bourgeons adventifs. La Ft sexuelle issue des tubercules colores

presente une grande majorite de tubercules colores, tandis que celle

provenant des tubercules incolores contient une grande majorite de

tubercules incolores. Par consequent, etant donne l'inversion des pour-
centages de sujets colores et incolores dans la descendance sexuelle, il
ne peut s'agir de simples variations phenotypiques.

Glouchtchenko (3,4) attribue ces variations d'un type donne aux
reactions metaboliques provoquees lors de la formation des bourgeons
adventifs.

1 Ce travail a pu etre partiellement realise grace k l'appui du Fonds national Suisse

pour la recherche seientifique.
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Ashby, Huxley (1,5), sur la base de ces resultats, contestent cette
interpretation et suggerent l'existence d'une chimere perichnale : les
tissus externes donneraient naissance au type colore et les tissus internes
au type incolore.

Glouchtchenko (4) rejette cette suggestion en invoquant la
presence de reversions vegetatives partielles - tubercules colores et in-
colores sur un meme pied - qui, selon lui, serait incompatible avec la
notion de dechimerisation.

On ne peut cependant pas exclure, lors d'une dechimerisation, que
l'un des tissus subsiste ä l'etat masque pour reapparaitre ulterieurement.
Aussi n'est-il pas possible d'ecarter les suggestions d'Ashby et d'Huxley
sur cette seule argumentation.

Pour expliquer les modifications quantitatives - augmentation de
poids et du contenu en amidon - Ashby et Huxley (1,5) ont aussi
emis 1 hypothese que les virus causant la degenerescence de la pomme de
terre ne penetrant pas ä l'interieur des couches profondes des tubercules.
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Figure 2

Tubercules de pomme de terre provenant de bourgeons prunaires avec pulpe (A) et

sans pulpe (B)

Ainsi, seules les plantes provenant des bourgeons externes seraient viro-

sees, ce qui expliquerait la difference dans le rendement de plantes issues

des couches externes et internes.

A notre sens, les modifications quantitatives peuvent etre plus

simplement attributes aux differents äges des cellules dans les bourgeons

primaires et adventifs. Comme l'a montre Lyssenko (6), les cellules

des yeux qui commencent a se developper au moment de la recolte et se

deteriorent au cours de la dormance sont plus sensibles aux virus que les

jeunes cellules (celles des bourgeons adventifs, par exemple).

But du travail

Les modifications qualitatives orientees a partir de bourgeons
adventifs pouvant s'interpreter aussi bien sur la base de l'hypothese
chimerique que de celle des reactions metaboliques, il nous a semble
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qu'une nouvelle recherche s'imposait pour preciser l'origine de ces
phenomenes.

Dans ce but, nous avons tente d'obtenir les variations orientees de
bourgeons primaires en modifiant leurs conditions de vie; un resultat
positif devant, selon nous, ecarter l'hypothese de la chimere periclinale.

Materiel et methode

Comme materiel d'experience, nous avons choisi deux varietes de
pomme de terre utilisees par Glouchtchenko et ses collaborateurs:
«Berlichengen» ä peau rouge et «Lichtblick» a peau blanche tachee de
rouge. «Berlichengen» provient du croisement de «Centifolia» (rouge)
avec «Pepo» (ocre). «Lichtblick» est issu du croisement «Geheimrat v.
Rümker» (ocre) avec «Pürstenkrone» (ocre). Ces varietes nous ont ete
fournies par l'lnstitut pour l'amelioration des plantes de Gross-Lüsewitz
de l'Academie allemande des sciences agricoles a Berlin.

Pour forcer les bourgeons primaires a se developper dans des
conditions inhabituelles rappelant ä certains egards les conditions des
bourgeons adventifs - croissance tres lente au debut — nous avons bouture
les yeux en eliminant autant de pulpe qu'il etait possible. Puis les yeux
ont ete places dans du sable humide, a l'ombre, a temperature variant

Photo l
A gauche, tubercules rouges temoins; ä droite, tubercules partiellement colores et incolores
provenant de plantes issues de bourgeons primaires isoles.
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entre 20° et 25° C. De temps en temps on arrosait avec une solution de

Planta-nova (produit a base de vitamine Bi) pour favoriser la reprise.
Une fois les pousses demarrees, elles ont ete plantees en giffi pots (pots

en tourbe et fibre de bois) et maintenues en couche pendant un certain

temps, puis mises en pleine terre.
Les plantes issues de tubercules entiers ont servi de temoins. Ceux-ci,

lors de la germination, ont ete arroses avec une solution de Planta-nova,

puis, apres demarrage des pousses, transferes en pleine terre.

Resultats

Ces experiences, effectuees en 1957, ont ete repetees en 1959. Dans

les deux cas, les resultats ayant concorde, nous ne donnerons ici que les

resultats de 1959.
Les plantes provenant des bourgeons primaires isoles se comportent

comme les plantes issues de bourgeons adventifs: elles donnent des

tubercules colores, partiellement colores et incolores1 (figure 2 : B).
Chez «Berlichengen», sur 161 plantes issues de bourgeons primaires

isoles, 92 sujets presentent entre autres des tubercules incolores ou
partiellement colores (tableau I), alors que chez les temoins, sur 207 plantes,

aucune ne porte de tubercules incolores ou partiellement colores (photos
1 et 2).

Photo 2

Tubercules colores, partiellement colores et incolores sur une plante issue d un bourgeon

primaire isole.

1 Les tubercules incolores sont ceux ä peau ocre.
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Tableau I
Coloration des tubercules issus de bourgeons isoles de la pomme de terre «Berlichengen»

Plantes ä tubercules Plantes ä tubercules Plantes ä tubercules

N° N» N"
des

plantes rouge

rouge

e
blanc blanc

des
plantes rouge

rouge

e.

blanc blanc

des
plantes rouge

rouge

et
blanc blanc

1 3 i 44 i 87 i 2 i •

2 2 i 45 2 i 88 3 2
3 4 46 i 89 4 1

4 2 47 i 90 3 1

5

6
2
1

i i 48
49

2

2 2

91

92
5
2

7 i 50 1 93 2
8 1 2 2 51 1 94 2
9 2 2 52 2 1 95 3

10 2 53 2 96 2 1
11 4 2 54 3 97 2 2
12 1 1 1 55 2 1 98 2 1
13 3 56 1 2 99 2
14 1 57 5 100 1 2
15 1 2 58 1 101 2
16 1 59 1 1 1 102 1 2 1

17 2 60 2 103 1

18 1 1 61 3 1 104 2 2
19 1 1 62 1 2 105 1

20 1 1 63 2 106 1

21 2 64 4 107 2 1

22 3 65 4 1 108 3
23 3 2 66 2 109 2
24 1 67 1 110 1 2
25 1 1 2 68 2 111 3 1

26 2 69 1 1 112 2 3
27 3 70 1 113 1

28 1 1 71 2 114 3
29 1 72 3 4 115 2
30 1 73 1 1 1 116 1 2
31 1 74 2 2 117 1 1

32 2 75 5 1 118 2
33 1 76 2 1 119 2 3
34 1 77 3 120 5
35 2 1 1 78 2 121 1 1 1

36 2 79 3 2 122 2
37 1 2 1 80 2 123 2 3
38 3 81 3 1 124 3 1

39 2 82 2 1 125 3 2
40 2 83 4 126 4
41 1 84 2 2 127 1 1

42 2 85 1 128 2 3
43 3 1 86 1 129 2 1
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Plantes ä tubercules Plantes ä tubercules Plantes ä tubercules

X»
des

plantes rouge

rouge

et

blaue blanc

N°
des

plantes rouge

rouge

et
blanc

i
blanc

X»
des

plantes rouge

rouge

et

blanc blanc

130 2 i 2 141 2 152 4
131 5 142 1 i 153 3

132 1 143 i 2 154 1

133 3 144 1 i 155 2 i
134 4 145 2 156 3

135 2 146 5 157 2 3

136 4 147 3 i 158 2 1 i
137 1 2 148 2 159 5

138 2 149 1 1 160 4
139 3 1 1 150 2 161 2 1

140 3 151 2 i

Chez «Lichtblick», les tubercules n'etant que partiellement colores,
seules les plantes ayant des tubercules completement incolores ont ete
retenues. Sur 145 plantes issues de bourgeons primaires isoles, 12 sujets
presentent entre autres des tubercules incolores (tableau II) alors que
chez les temoins, sur 176 plantes, aucune ne porte de tubercules incolores.

Discussion

Sans nier que, dans le cas des bourgeons adventifs, il puisse s'agir
de chimeres periclinales, il ne peut etre question d'interpreter nos resul-
tats sur cette base. En effet, les bourgeons des temoins et ceux isoles ont
la meme origine et different seulement par la presence ou l'absence de

pulpe.
Quel que soit le mecanisme intervenu - mutation, disjonction so-

matique - ce mecanisme a ete Oriente. Chez les temoins, les tubercules
reproduisent le type maternel. Au contraire, lorsque les bourgeons sont
prives de leur reserve nourriciere, ils presentent regulierement des variations

orientees.

Resume

Chez certaines varietes de pomme de terre, les plantes issues de
bourgeons adventifs presentent des modifications orientees des carac-
teres hereditaires. Les bourgeons adventifs se formant dans des couches
plus profondes que les bourgeons primaires, il est possible d'expliquer les
modifications observees sur la base d'une chimere periclinale. Le fait que
de telles variations s'obtiennent aussi ä partir de bourgeons primaires
isoles du tubercule ecarte l'hypothese d'une chimere periclinale.
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Tableau II
Coloration des tubercules issus de bourgeons isoles de la pomme de terre «Lichtblick»

Plantes ä tubercules Plantes ä tubercules Plantes ä tubercules

des
plantes

rouge

et

blaue blanc

N°
des

plantes
rouge

et

blanc blanc

des
plantes

rouge

et

blanc blanc

1 3 44 2 87 4
2 2 45 5 88 3
3 4 46 3 89 2

4 1 47 4 90 5

5 2 48 5 91 3
6 2 49 2 92 4
7 3 50 3 2 93 4
8 2 51 1 94 4 2
9 4 52 4 95 3

10 4 53 3 96 2

11 1 54 2 1 97 4
12 3 55 4 98 3

13 3 56 2 3 99 5
14 1 57 3 100 3
15 2 58 5 101 2

16 2 i 59 3 102 1

17 3 60 2 103 4
18 1 61 4 104 4
19 2 62 3 105 2

20 1 63 2 106 1

21 3 64 5 107 3

22 3 65 4 108 1

23 2 66 6 109 2

24 1 2 67 1 110 4
25 4 68 1 111 3

26 5 69 1 112 5
27 3 70 3 113 3

28 4 71 4 114 2 1

29 3 72 2 115 3

30 4 73 3 116 3
31 2 74 1 117 1

32 3 75 4 118 2
33 5 76 3 1 119 2
34 1 77 4 120 5
35 3 78 2 121 3
36 2 79 3 122 4
37 4 2 80 5 123 3

38 1 81 6 124 4
39 6 82 3 125 2
40 3 83 2 126 3

41 4 84 4 127 4
42 3 85 3 128 1

43 1 86 2 129 3

148



Plantes ä tubercules Plantes ä tubercules Plantes ä tubercules

X»
des

plantes
rouge

et

blanc blanc

X»
des

plantes
rouge

efc

blanc blanc

N°
des

plantes
rouge

et
blanc blanc

130 2 136 3 141 2

131 3 137 3 142 5

132 2 138 4 143 1

133 3 139 3 144 1

134 2 140 4 145 3

135 4

Summary

In certain varieties of potatoes plants springing from adventitious
buds show oriented modifications of the hereditary characteristics. As
adventitious buds form in deeper layers then primary buds, it is possible
to explain the modifications observed on the basis or a pericline chimaera.
The fact that such variations are also obtained from primary buds
isolated from the tuber discards the pericline chimaera hypothesis.

Institut botanique de l'Universite de Geneve et Laboratoire de Biologie vegetale appliquee
de l'Universite de Poitiers
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