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Die Artengruppe des Ranunculus polyanthemos L.

In Europa
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1. Problemstellung

Die Artengruppe des Ranunculus polyanthemos umfasst in Europa nach Tutin et al.
(1964) neben R. polyanthemos L. die Arten R.polyanthemophyllus Koch et Hess,
R.polyanthemoides Bor., R.nemorosus DC., R. Thomasii Ten. und R.serpens Schrank.
Hess (1955) fiihrte als erster systematische und zytogenetische Untersuchungen an
Arten aus der polyanthemos-Gruppe durch. Dabei konnte er eine neue Art (R. polyan-
themophyllus) abtrennen. Wie aus den Untersuchungen von Hess an R. polyanthemo-
phyllus, R. nemorosus und R.serpens hervorgeht, sind diese Arten selbststeril und fremd-
bestdubend. Alle 3 Arten bastardieren leicht miteinander und die Bastarde sind fertil.
Dies war auch fiir die anderen Arten der Gruppe zu erwarten. Bastardierungen und
Genintrogressionen kénnen deshalb die grosse morphologische Vielfalt der einzelnen
Arten erklidren, und es erschien durchaus moglich, dass der wenig bekannte R. polyanthe-
moides und auch R.polyanthemophyllus solche Formenschwirme umfassen.

Um diesen Fragen nachzugehen, wurde in West- und Stideuropa die ganze Artengruppe
des R. polyanthemos morphologisch und zytogenetisch untersucht. Von besonderem
Interesse waren dabei auch die Verbreitungsareale der Arten mit den Berithrungsgebieten
mehrerer Arten sowie die Standortsanspriiche der einzelnen Arten.

In einer spiteren Arbeit werden die Beziehungen zwischen der polyanthemos-Gruppe
und anderen, morphologisch dhnlichen Arten (R. bulbosus L., R.repens L.) untersucht.

2. Material

2.1. Sammeln und Kultivieren der Pflanzen

In der Zeit von 1976 bis 1979 wurden etwa 1000 Pflanzen von 58 europiischen Fundorten
kultiviert. Die von mir selbst an diesen Standorten gesehenen Populationen umfassen meist je 100
bis 1000 Pflanzen, von denen 10 bis 20 Individuen in einer Umgebung von etwa 10 m zufillig
ausgewihlt und gesammelt wurden. Die Pflanzen wurden in Ziirich (540 m i.M.) eingetopft und im
Freien eingesenkt. Fiir Kreuzungsexperimente und zytologische Untersuchungen wurden die Pflanzen
ins Gewiichshaus genommen. Einige Populationen wurden aus Samen im Gewichshaus gezogen.

2.2. Fundorte der untersuchten Ranunculus-Populationen

Die Fundorte sind fiir die einzelnen Arten von Norden nach Siiden und von Westen nach Osten
geordnet, zuerst fir die Schweiz, dann fiir die iibrigen Linder. Nach den geographischen Angaben
folgen Sammler, Sammeldatum und Angaben iiber den Standort (pH-Bestimmung des Oberbodens
mit ,Hellige-Bodenindikator”, Kalktest mit 10%-iger Salzsiure); weiter wird angegeben, ob die
kultivierten Pflanzen lebend gesammelt (L) oder aus Samen gezogen wurden (S) oder ob nur
Herbarpflanzen fiir die Untersuchungen verwendet wurden (H).

Ranunculus polyanthemos

Deutsche Demokratische Republik
1) Kohnstein bei Seega; E.Landolt, 5.7.1968; Trockenrasen, lings der Gebiische. S

Polen
2)  Bialystok, Bialowieza; J.Duvigneaud, 28.7.1973. S
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Russland

3) Kisslowodsk im Alikolooka-Tal, nérdliches Kaukasusvorland; E.Landolt, 11.7.1975;
Trockene Hochstaudenflur; 900 m. S

4) Elbrus, Bilim-Region, Nordkaukasus; E.Landolt, 12.7.1975; lings der Bewiisserungskanile;
1400 m. S

Ranunculus polyanthemophyllus

Schweiz

5) Ragaz, Kt. St.Gallen; H.Hess, Oktober 1974; am Rande der Rheinauen; 500 m. L
6) Oberhalb Seehorn, Davos-Wolfgang, Kt.Graubiinden; M.Baltisberger, 28.6.1975;
Waldrand und Wiese; 1590 m. H

3] Unterhalb des Bahnofes Hohtenn, Kt.Wallis; M. Baltisberger, 25.5.1977; feuchtes
Strassenbord; 1070 m., L

8) Bei Brigji, oberhalb Niedergesteln, Kt.Wallis; M. Baltisberger, 25.5.1977; lichter Wald;
980 m. L

Ttalien

9) An der Strasse Seravezza—Castelnuovo di Garf., Apuanische Alpen; M.Baltisberger,
3.6.1978; Wiese; 790 m. H

Ranunculus polyanthemoides

Bundesrepublik Deutschland

10) Lamperstal bei Alendorf, ca. 10 km S von Blankenheim, Nordrhein-Westfalen;
M .Baltisberger, 23.6.1979; Wiesen und lichter Laubmischwald. L

Luxemburg

11) N von Eischen, ca. 30 km WNW von Luxemburg; M.Baltisberger, 22.6.1979;
Strassenbord und Waldrand bei einem Fichtenwald; pH 7. L

Frankreich

12) Val Suzon, ca. 12 km NW von Dijon; M. Baltisberger, 26.6.1979;
lichter Laubmischwald; pH 7, Kalk vorhanden. L

Jugoslawien

13) Oberhalb Krani, am Presbansko-Jezero, Mazedonien; M.Baltisberger und M. Miiller,
22.6.1977; trockene Wiese, 1130 m. L

Griechenland

14) Kurz nach Metsovon, an der Strasse loanina-Kalabaka, Pindus-Gebirge; M. Baltisberger
und M.Miiller, 16.6.1977; Strassenbord und Wiese; 1350 m, pH 6.5, Kalk vorhanden. L

Ranunculus nemorosus

Schweiz
15) Siblinger Schlossranden, Kt.Schaffhausen; M.Baltisberger, 24.5.1979; lichter Laub-
mischwald; 700 m. H

16)  Thiersteinberg bei Oberfrick, Kt.Aargau; M. Baltisberger, 17.9.1977; lichter Wald;
700 m, L

17) Zwischen Oberlinsbach und Salhéchi, N von Aarau, Kt.Aargau; H.Hess, 14.11.1974;
Wiesenbdschung; 570 m. L '
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18)  Geissberg oberhalb Remigen, Kt.Aargau; M.Baltisberger, 27.5.1978; Wiese im
Pfeifengras-Fohrenwald; 580 m. H

19)  Geissberg oberhalb Villigen, Kt. Aargau; M.Baltisberger, 26.5.1978; Wegbdschung;
400 m. H

20) Bollen, Wiirenlos, Kt.Aargau; M.Baltisberger, 4.5,1977; lichter Wald; 450 m. H

21) Gegend von Samnaun, Kt.Graubiinden; M. Baltisberger, 14.7.1977; Wiesen;
1900—-2200m. H

Bundesrepublik Deutschland

22) NW-Seite des Isteiner Klotzes, ca. 30 km SSW von Freiburg; M.Baltisberger, 14.6.1979;
lichter Laubmischwald; 250 m. H

Frankreich
23) Rainkopf, ca. 5 km S des Hohneck, Vogesen; M. Baltisberger, 28.6.1979; Wiesen;
1200 m. H

24) Soultzmatt, Elsass; M. Baltisberger, 13.8.1977; lichter Carpinuswald; 400 m, pH 8,
Kalk vorhanden. L

25) Gipfel des Puy de Dome, Massif Central; E. und M. Baltisberger, 8.6.1978; Wiese;
1460 m, pH 4,5. L

26) S-Seite des Puy de Déme, Massif Central; E. und M. Baltisberger, 8.6.1978; Strassenbord
und lichter Wald; 1200 m. H

27) An der Strasse von le Mont-Dore nach Besse-en-Chandesse, les Monts Dore, Massif Central;
E.und M. Baltisberger, 9.6.1978; Strassenbéschung; 1300 m, pH 4. L

28) An der Strasse Rabastens-Giroussens, ca. 30 km NE von Toulouse; E.und M. Baltisberger,
11.6.1978; lichter Wald; 180 m,pH 5,5. L

29) SE-Seite des Forét de Bouconne, ca. 10 km WNW von Toulouse; E, und M, Baltisberger,
12.6.1978; lichter Wald; 180 m, pH 5. L

30) Bei der Talstation der Sesselbahn auf den Soum des Aulhéres, 4 km W von Luz-St. Sauveur,
Dép. Hautes Pyrénées; M, Baltisberger, 11.8.1979; steinige Wiese; 1800 m. H

31) Vallée d’Eyne, 4 km SW von Mont-Louis, ca. 25 km E von Andorra, Pyrenien; M.Baltis-
berger, 14.8.1979; lichter Féhrenwald; 1800 m. H

Osterreich

32) Potschenpass, Steiermark/Oberodsterreich; E. und M. Baltisberger, 24.7.1978; lichter
Fichtenwald; 980 m. H

33) An der Strasse von Hohentauern in Richtung Bosenstein, Rottenmanner Tauern,
Steiermark; E. und M. Baltisberger, 26.7.1978; lichter Fichtenwald; 1200 m. H

34) Oberhalb Obergurgl, Otztaler Alpen, Tirol; F, Humm, Sommer 1976; steiler, feuchter
Hang; 1950 m. L

35) Ferlach, S von Klagenfurt, Kirnten; M.Baltisberger, 30.7.1978; Fohrenwald;
470 m. H

36) SE-Seite des Hoch Obir, Karawanken, Kirnten; E.und M.Baltisberger, 29.7.1978;
Wiese; 1850 m. H

37) Siebenhiitten, S von Feistritz ob Bleiburg, Karawanken, Kirnten; M. Baltisberger,
31.7.1978; lichter Wald; 1700 m. H

38) Oberhalb Siebenhiitten, gegen den Knieps-Sattel, S von Feistritz ob Bleiburg, Karawanken,
Kirnten; M.Baltisberger, 31.7.1978; Wiese; 1850 m. H

Spanien

39) Beim Parador Nacional de Fuente Dé, W von Potes, Picos de Europa, Prov. Santander;
E.und M. Baltisberger, 16.6.1978; steinige Wiese; 1100 m. L

Italien

40) An der Strasse Sestola—Mt.Cimone, zwischen Pian di Falco und Lago di Ninfa, Apennin,
ca. 80 km SW von Bologna; M.Baltisberger und M. Miiller, 5.6.1977; Strassenbord; 1490 m,
1490 m, pH 7, Kalk vorhanden. L
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41)

Oberhalb Casotti, an der Strasse Lucca—Abetone, Apennin; M. Baltisberger und M, Miiller,
5.6.1977; Strassenbord und Wiese; 680 m,pH 5. L

42) Strassenrand S von La Pizza, kurz vor La Maesta, ca. 10 km N von Carrara, Apuamsche
Alpen; M.Baltisberger und M.Miiller, 4.6.1977; lichter Pinus-Wald; 940 m, pH 7, Kalk
vorhanden. L

43) Campocecina, W des Mt.Sagro, ca. 10 km NE von Carrara, Apuanische Alpen;
M.Baltisberger und M.Miiller, 4.6.1977; Wiese; 1300 m,pH 5. L

44) Oberhalb Buti, an der Strasse Buti—Calci, Mt. Pisano, E von Pisa; M. Baltisberger,
2.6.1978; lichter Pinus-Wald; 540 m. H

Jugoslawien

45) Sneznik. ca. 50 km N von Rijeka, Slovenien; M.Baltisberger und M.Miiller, 28.6.1977;
Wiesen zwischen Legfohren; 1670 m. L

46) 5 km N von Cemerno, an der Strasse nach Kalinovik, Zelengora, Herzegovina; W. Lippert
und D.Podlech, Augu'st 1973; 1380 m. S

47) 35 km W von Peé, unterhalb des Cakor-Passes, Montenegro; E.Landolt, 8.8.1976;
schattiges, steiles Strassenbord; 1540 m,pH 7. L

48) E des Cakor-Passes, W von Pe&, Montenegro; M.Baltisberger und M. Miiller, 24.6.1977;

schattiges Strassenbord; 1540 m, pH 7, wenig Kalk. L

Ranunculus Thomasii

Italien

49)
50)
51)

52)

Mt. Sagro, ca. 10 km NE von Carrara, Apuanische Alpen; E.Landolt, Sommer 19723
steppenartiger Rasen auf trockenem Kalk; 1500 m. L

Etwa 1 km S der Station La Palena, ca. 20 km SE von Sulmona, Abruzzen; M. Baltis-
berger und M.Miiller, 8.6.1977; feuchte Wiese; 1250 m,pH 6,5. L

N-Seite des Mt. Botte Donato, La Sila, Calabrien; M. Baltisberger und M.Miiller,
9.6.1977; Wiese mit Gebiischen; 1670 m,pH 5. L

Unterhalb des Gipfels des Mt. Botte Donato, La Sila, Calabrien; M. Baltisberger und
M.Miiller; 1890 m,pH 4. L

Ranunculus serpens

Schweiz

53) Grammet, N von Lausen, Kt. Baselland; M.Baltisberger, 24.10.1976; Buchenwald;
550 m. H

54) N-Seite des Vorberges, zwischen Hasenmatt und Gitzilue, am Weissenstein, Jura,
NW von Grenchen, Kt.Solothurn; M.Baltisberger, 5.9.1977; lichter Wald mit wenig
Unterwuchs, Boden steinig; 1250—1300 m. S

55) Unterhalb des Weges Rittmarren—Cholertoni, im Bannwald oberhalb Ricken,

Kt.St.Gallen; M.Baltisberger, 10.11.1977; lichter Fichtenwald mit wenig Unterwuchs;
1070 m,pH 5. L

Bundesrepublik Deutschland

56)

57)

58)

Bei der Kirchsteinhiitte, im Lingental bei Arzbach, SW von Lenggries, Brauneckgebiet
(Vorkarwendel), Kreis Tolz, Bayern; W.Lippert, 1.7.1979; am Rande eines hochstauden-
reichen Fichtenwaldes. L

Zwischen Klause und der Kirchsteinhiitte, im Lingental bei Arzbach, SW von Leng-
gries, Brauneckgebiet (Vorkarwendel), Kreis Tolz, Bayern; W. Lippert, 1.7.1979;

in einem versauerten Fichtenwald. L

Am Weg von der Bergstation der Kreuzeckbahn zum Mauerschartenkopf, Wetterstein-
gebirge, Kreis Garmisch-Partenkirchen, Bayern; W. Lippert, 24.6.1979; am Rande eines
subalpinen, krautreichen Fichtenwaldes. L
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3. Morphologische Untersuchungen

Die Untersuchungen wurden einerseits an Herbarmaterial und andererseits an
lebenden Pflanzen in der Natur und in Kultur durchgefiihrt. Um die Einfliisse der
Umweltfaktoren zu eliminieren, miissen die verschiedenen Arten unter gleichen
Kulturbedingungen gehalten werden. So kdnnen genetisch fixierte Merkmale von
Standortsmodifikationen unterschieden werden.

3.1. Charakterisierung der Artengruppe

2- bis mehrjdhrig; mit kurzem Rhizom, meist von Fasern aus verwitterten Blatt-
scheiden umgeben. Grundstindige Blidtter radiir geteilt. Bliitenstiele gefurcht. Bliiten-
durchmesser 2—3,5 cm; Perigonblitter 5, griinlich, kiirzer als die Honigblétter, dicht
abstehend behaart, den Honigbldttern anliegend; Honigblitter 5, gelb, mit dunklerem
Saftmal, am Grunde mit einer von einer Schuppe bedeckten Honigdriise. Friichtchen
berandet, rundlich, seitlich abgeflacht, kahl, mit kurzem geradem bis langem einge-
rolltem Schnabel. Bliitenboden behaart.

Bliitezeit: Friihling bis Spidtsommer.

3.2. Bestimmungsschliissel

Fiir die Bestimmung bendtigt man vollstandige Pflanzen mit gut ausgebildeten
Blittern (Friihlings- und Sommerblitter) und mit reifen Friichtchen. Die Reihenfolge
der Arten im Schliissel wird in der ganzen Arbeit beibehalten.

1 Stengel aufrecht; grundstindige Blitter dunkelgriin, meist tiefer als bis auf 1/3 3-teilig;
Stengelblatter nie in Rosetten, Stengel sich nie in den Blattachseln bewurzelnd; Honigblitter
leuchtend gelb bis zitronengelb

2 Pflanzen meist hdher als 40 cm, meist reichverzweigt; Adern auf der Oberseite der
Honigblitter vom Grund nur bis zum Rand des Saftmales gut sichtbar

3 Grundstindige Blitter bis zum Stielansatz 3-teilig; Mittelabschnitt bis 1 cm lang
gestielt, tief, bis auf 1/5 3-teilig

4 Friichtchenschnabel kurz, bis 1/5 so lang wie das Friichtchen, gerade bis wenig
gebogen R. polyanthemos

4* Friichtchenschnabel 1/3 bis 1/2 so lang wie das Friichtchen, eingerollt
R.polyanthemophyllus

3* Grundstindige Bldtter tief, teilweise fast bis zum Stielansatz 3-teilig; Mittelabschnitt
hochstens bis auf 1/3 3-teilig

5 Friichtchenschnabel 1/5 bis 1/2 so lang wie das Friichtchen, gerade oder wenig bis
hakig gebogen R.polyanthemoides

5* Friichtchenschnabel 1/3 bis 1/2 so lang wie das Friichtchen, eingerollt
R. nemorosus
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2* Pflanzen bis 40 cm hoch, mit 1 bis 3, selten 4 Bliiten pro Stengel; grundstindige Bldtter
bis zum Stielansatz 3-teilig; Mittelabschnitt meist gestielt, meist ldnger (bis 2 mal so lang)
wie die Seitenabschnitte; Adern auf der Oberseite der Honigblidtter vom Grund bis zum
Rand des Honigblattes gut sichtbar; Friichtchenschnabel 1/5 bis 1/3 so lang wie das Friicht-
chen, wenig bis hakig gebogen R. Thomasii

1* Stengel schief aufrecht bis niederliegend; grundstindige Blitter gelbgriin, hochstens bis auf
1/3 3-teilig; untere Stengelblitter gleich wie die grundstdndigen, gegen Ende der Bliitezeit in
den Blattachseln Rosetten bildend, welche sich bewurzeln; Honigbldtter dunkelgelb bis orange;
Friichtchenschnabel 1/3 bis 1/2 so lang wie das Friichtchen R.serpens

3.3. Diagnosen der Arten

Ranunculus polyanthemos L. (Abb. 1)
in: Spec. Plant., Vol. I, Ed. I, p. 554, 1753

2- bis mehrjihrig; 40—100 em hoch, Stengel aufrecht, reichverzweigt, im unteren
Teil meist dicht abstehend behaart, im oberen Teil anliegend behaart. Grundstindige
Blatter dunkelgriin, beiderseits locker bis dicht abstehend behaart, im Umriss 5- bis
T-eckig, bis zum Stielansatz 3-teilig; Mittelabschnitt bis 1 cm lang gestielt, tief, bis
auf 1/5, 3-teilig, Seitenabschnitte oft bis zum Grund 2-teilig und die Teile nochmals
tief geteilt; alle Teile mit unregelmissig eingeschnittenen, schmal lanzettlichen bis
parallelrandigen Abschnitten; Blattzipfel sich weit iberdeckend. Untere Stengel-
blatter gleich wie die grundstindigen, mittlere einfacher, obere bis zum Grund
geteilt und die Abschnitte schmal lanzettlich und ganzrandig. Bliitenstand vielbliitig:
Honigbldtter leuchtend gelb bis zitronengelb, die Adern auf der Oberseite vom
Grund nur bis zum Rand des Saftmales gur sichtbar. Friuchtchen 2 bis 3 mm lang;:
Schnabel kurz, bis 1/5 so lang wie das Friichtchen, gerade bis wenig gebogen.

Ranunculus polyanthemophyllus Koch et Hess (Abb. 2)
in: Ber. Schweiz. Bot. Ges. 65, p. 280, 1955

Unterscheidet sich von R.polyanthemos durch folgende Merkmale: mehrjihrig;
Stengel im unteren Teil meist anliegend behaart, gegen oben kahl werdend. Grund-
standige Bldtter meist mit hellen Flecken; im Sommer erscheinende Blitter weniger
tief geteilt, dhnlich den grundstindigen Blittern von R.nemorosus. Friichtchen 2,5
bis 4 mm lang; Schnabel 1/3 bis 1/2 so lang wie das Friichtchen, eingerollt.

Ranunculus polyanthemoides Bor. (Abb, 3)
in: Fl. Centr., T. 2, Ed.3,p. 16, 1857
Synonymie siehe Duvigneaud und Lambinon (1977)

Unterscheidet sich von R.polyanthemos durch folgende Merkmale: mehrjahrig.
Grundstindige Blitter tief, teilweise fast bis zum Stielansatz 3-teilig; Mittelabschnitt
hdchstens bis auf 1/3 3-teilig; Seitenabschnitte tief, selten bis zum Grund 2-teilig;
alle Teile mit lanzettlichen bis rhombischen Abschnitten; Blattzipfel sich zum Teil
iiberdeckend. Friichtchen 2,5 bis 3,5 mm lang; Schnabel 1/5 bis 1/2 so lang wie das
Friichtchen, gerade oder wenig bis hakig gebogen, selten eingerollt.
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Ranunculus nemorosus DC. (Abb. 4)
in: Syst. 1, p.280, 1818
Zur Nomenklatur siehe Landolt und Hess (1954) und Hess (1955)

Unterscheidet sich von R.polyanthemos durch folgende Merkmale: mehrjihrig;
20—100 em hoch, Stengel bei kleinen Pflanzen wenig verzweigt; Stengel im unteren
Teil fast kahl bis dicht behaart, Haare anliegend bis senkrecht abstehend, im oberen
Teil kahl bis anliegend behaart. Grundstindige Blitter im Umriss 5-eckig, tief, teil-
weise fast bis zum Stielansatz 3-teilig; Mittelabschnirt im Umriss rhombisch, nochmals
hochstens bis auf 1/3 3-teilig; Seitenabschnitte rhombisch, hochstens bis auf 1/3
2-teilig; Abschnitte grob gezdhnt; Blattzipfel sich nicht iiberdeckend. Untere Stengel-
blitter zum Teil den grundstindigen dhnlich, meist kleiner. Bliitenstand bei kleinen
Pflanzen wenigblitig. Friichtchen 2,5 bis 4 mm lang; Schnabel 1/3 bis 1/2 so lang wie
das Friichtchen, eingerollt,

Ranunculus Thomasii Ten. (Abb.3)
in: F1. Nap. 4, p. 347, 1830

Unterscheidet sich von R.polyanthemos durch folgende Merkmale: mehrjihrig;
540 cm hoch, Stengel einfach bis wenig verzweigt. Grundstindige Blitter kleiner;
Mittelabschnitt meist ldnger (bis 2 mal so lang) wie die Seitenabschnitte. Untere
Stengelblitter nur bei grossen Pflanzen den grundstindigen dhnlich. Bliitenstand
1- bis 3-, selten 4-bliitig; die Adern auf der Oberseite der Honigblitter vom Grund
bis zum Rand des Honigblattes gut sichtbar. Friichtchen 2,2 bis 3,5 mm lang;
Schnabel 1/5 bis 1/3 so lang wie das Friichtchen, wenig bis hakig gebogen.

Ranunculus serpens Schrank (Abb. 6)
in: Baier. F1.2,p.101, 1789
Synonymie sieche Gutermann (1960)

2- bis 3-jdhrig; bis 30 cm hoch, Stengel zur Bliitezeit schief aufrecht, spdter nieder-
liegend, bis 100 cm lang, wenig verzweigt, im unteren Teil dicht abstehend behaart,
im oberen Teil anliegend behaart. Grundstindige Blitter gelbgriin, beiderseits dicht
abstehend und weich behaart, im Umriss 5-eckig, Adchstens bis auf 1/3 3-teilig;
Mittelabschnitt und Seitenabschnitte im Umriss rhombisch, grob gezihnt bis nochmals
(hochstens bis auf 1/2) geteilt; Blattzipfel sich nie iberdeckend. Untere Stengelblitter
gleich wie die grundstindigen; in den Blattachseln erscheinen schon wihrend der
Bliitezeit weitere Blitter; diese bilden stengelstindige Rosetten, welche sich, wenn
der Stengel niederliegt, bewurzeln; obere Stengelblitter wie bei R.polyanthemos.
Bliitenstand wenigbliitig (2 bis 3 Bliiten pro Stengel); Honigblitter dunkelgelb
bis orange, die Adern auf der Oberseite vom Grund nur bis zum Rand des Saftmales
gut sichtbar. Friichtchen 2,5 bis 4 mm lang; Schnabel 1/3 bis 1/2 so lang wie das
Friichtchen, eingerollt.
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3.4. Varabilitat der Merkmale

Die Variabilitit der folgenden Merkmale wurde untersucht:

3.4.1. Wuchsform

Alle Arten ausser R. serpens haben aufrechte Stengel. Experimentelle Unter-
suchungen haben gezeigt, dass unter dusseren Finwirkungen (Schnitt, Viehfrass,
Tritt) auch Pflanzen der anderen Arten, gleich wie R. serpens, den Stengel nieder-
legen und an den Blattachseln Wurzeln treiben kénnen, Oft bleibt der Stengel aber
auch schief aufrecht und die Blattrosetten konnen sich nicht bewurzeln. Solche
Pflanzen sind aber trotzdem, wenn man die gesamte Merkmalskombination bertck-
sichtigt, eindeutig einer Art zuzuordnen.

Somit habern alle Arten der polyanthemos-Gruppe die Fihigkeit, sich bewurzelnde,
stengelstindige Blattrosetten zu bilden; aber nur bei R. serpens ist dieses Merkmal
stets vorhanden.

3.4.2. Blattform

Die Blattform ist besonders bei Pflanzen in Berithrungsgebieten von verschiedenen
Arten (s. 4.2., Verbreitungskarte) sehr variabel. Man findet oft Pflanzen, welche
anhand der Blitter nicht eindeutig einer Art zugeordnet werden kdnnen.

Besondere Schwierigkeiten bietet R. polyanthemoides. Um diese Art besser gegen
R.polyanthemos und R. nemorosus abzugrenzen, wird als Messgrosse ein Blattindex
eingefithrt. Er ist ein Mass fiir den Teilungsgrad der Blitter. Der Blattindex ist der
Quotient, gebildet aus der Fliche des Mittelabschnittes und der Fliche des Umriss-
rechteckes des Mittelabschnittes (Fig. 1).

Fig. 1:
Blattindex (s. Text).

Zur Bestimmung der Fliche des Mittelabschnittes wurden die zu untersuchenden
Blitter fotokopiert und der Mittelabschnitt ausgeschnitten und gewogen. Auf einer
Eichkurve konnte dann die Fliche abgelesen werden (Tab.1).
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Tab. 1: Blattindices von R. polyanthemos, R. polyanthemoides und R. nemorosus.

Art Anzahl Mittel- Stand- Streuung Blattindex
Blitter wert abw. Min, Max.
R.polyanthemos 22 0,29 0.054 0,0029 0,19 0,36
R.polyanthemoides 33 041 0,062 0,0038 0,30 0,53
R. nemorosus 28 0.53 0,052 0,0027 0,43 0,68

Der Mittelwert der Blattindices von R. polyanthemoides liegt in der Mitte zwischen
den Mittelwerten der beiden anderen Arten. Die Standardabweichung bei R. polyanthe-
moides ist grosser, die Streuung der Werte der Blattindices breiter (Fig. 2). Extreme
Blattindices von R. polyanthemoides liegen in den Bereichen der anderen Arten:
so liegt der kleinste Blattindex von R, polyanthemoides (0,30) innerhalb des Bereiches
von R.polyanthemos (0,19—0,36) und der gosste (0,53) innerhalb des Bereiches von
R.nemorosus (0,43—-0,68). Dies zeigt, dass die Variabilitit der Blattform bei R. poly-
anthemoides gross und im wesentlichen intermediar zwischen R. polyanthemos und
R._nemorosus ist.

T T T T

) 0,2 04 06

x!\b

Fig. 2:
Mittelwerte (V) der Blattindices mit den dazugehérenden
Standardabweichungen (Werte aus Tab. 1).

A: R.polyanthemos
B: R.polyanthemoides
C: R.nemorosus

3.4.3. Behaarung

Die Behaarung an Stengeln, Blattstielen und Blittern ist ein sehr variables Merkmal.
Auch innerhalb von Populationen, die in den iiberigen Merkmalen homogen sind, kann
man von fast kahlen bis zu dicht behaarten Pflanzen alle Ubergiinge feststellen. Be-
haarungsmerkmale haben deshalb keinen systematischen Wert in der Gruppe des
R.polyanthemos.

3.4.4, Friichtchenschnabel

Um die Variabilitidt der Friichtchenschnibel bei den einzelnen Arten festzustellen,
wurden von jeder Art je 100 Friichtchen untersucht; von R. polyanthemoides aber
wurden 200 Friichtchen beurteilt, da die Streuung gross ist. Die Friichtchen wurden
je nach Form und Linge der Schnibel in Klassen eingeordnet (Tab. 2, Fig. 3).
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Tab. 2: Beurteilung der Friichtchenschnibel.

A: R.polyanthemos

C: R.polyanthemoides

E: R.Thomasii

B: R.polyanthemophyllus D: R. nemorosus F: R.serpens
Friichtchenschnabel
Form relative Linge Klassen- Anzahl Friichtchen
zum Friichtchen nummer A B C D E F
gerade 1/10 —-1/5 I 33
gebogen 1/10 — 1/5 II 67 2
gerade 15 — 1/4 111 16 7
gebogen /5 — 1/4 v 26 68
gebogen a4 — 1/3 \"% 28 24
hakig /4 — 1/3 VI 70 1
hakig 13 — 12 VII 1 51 3
eingerollt /3 — 172 VIII 99 7 100 97
< A B c D E F
100-
50-
10-
L} Vil Vi Vill \Y VIl
Fig. 3:

Graphische Darstellung der in Tab. 2 enthaltenen Werte.

Ordinate: Klassenhédufigkeit N.

Abszisse: Nummer der Klasse mit der grossten Haufigkeit.

A: R.polyanthemos
B: R.polyanthemophyllus
C: R.polyanthemoides

D: R.nemorosus
E: R.Thomasii
F: R.serpens

Bei R.polyanthemoides fallen die zahlreichen Klassen und damit die grosse Varia-

bilitdt der Linge und Form der Friichtchenschnibel auf. Es gibt alle Uberginge

zwischen polyanthemos- und nemorosus-Frichtchen. Man kann sogar an derselben

Pflanze Friichtchen mit verschiedenen Schnabelformen feststellen.
Die Form und Linge der Friichtchenschnibel ist ein fiir die einzelnen Arten kenn-

zeichnendes Merkmal mit einer kleinen Variationsbreite. Nur R. polyanthemoides

zeigt eine fiir diese Art typische, grosse Variabilitit (Abb. 7).
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4. Okologie und geographische Verbreitung

Um vertiefte Einsichten in die Okologie und die Verbreitung der Arten zu gewinnen
und um Material zu beschaffen, wurden mehrere Exkursionen in Mittel-, West- und
Stideuropa durchgefiihrt.

4.1. Okologie

Ranunculus polyanthemos ist eine licht- und wiarmebediirftige Art. Sie kommt in
Trockenwiesen und steppenartigen Wiesen, aber auch in sonnigen Gebiischen und
Steppenwildern vor. Sie bevorzugt trockene, lockere Boden. Hauptverbreitung ist
die kolline Stufe; R. polyanthemos kommt aber in Skandinavien selten auch bis in
die subalpine Stufe vor (Hegi 1975).

R.polyanthemophyllus hat dhnliche Standortsanspriiche wie R. polyanthemos.
Auch er benotigt intensive Sonneneinstrahlung, dabei kommt er aber auch in wechsel-
feuchten Wiesen und im Gebiet von Auenwildern vor. Oft findet man ihn auch in
lichten Fohrenwildern. Die Art kommt in der kollinen und montanen Stufe vor,

R.polyvanthemoides wiichst in feuchten bis trockenen Wiesen und in lichten
Wildern der kollinen Stufe; er verbindet 6kologisch R. polyanthemos und R.
HEMOFYOSUS,

R.nemorosus " ommt auf feuchten bis missig trockenen, kalkhaltigen bis ver-
sauerten Boden vor, Neben ungediingten Naturwiesen und Flachmooren trifft man
ihn auch in lichten Laub- und Nadelwildern. Er kommt von der kollinen bis in die
subalpine, selten in die alpine Stufe vor.

R. Thomasii wichst auf Wiesen der montanen und subalpinen Stufe (1000—1900 m)
auf versauerten bis kalkhaltigen Boden. Er besiedelt die gleiche Standorte wie
R. nemorosus.

R.serpens findet man auf versauerten bis kalkreichen feuchten Boden ohne ge-
schlossene Pflanzendecke. Er kommt in Wildern und nie in Wiesen vor. Man trifft
ihn in der montanen und subalpinen Stufe, seltener auch in der kollinen Stufe.

4.2. Geographische Verbreitung

Bei den Verbreitungskarten wurden die Karten von Meusel et al. (1965) als
Grundlage genommen. Die folgenden Herbarien wurden revidiert und zur Prizisierung
der Verbreitungsangaben ausgewertet:

BAS Botanisches Institut der Universitidt Basel

M Botanische Staatssammlung Munchen

RO Istituto Botanico, Citta Universitaria, Roma

wUu Botanisches Institut und Botanischer Garten der Universitit Wien

ZT Institut fiir spezielle Botanik der Eidgendssischen Technischen Hochschule
Zirich
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Herbarmaterial von Exkursionen und experimentellen Untersuchungen wird
spater im Herbar des Institutes fur spezielle Botanik der Eidgenossischen Technischen
Hochschule Zurich (ZT) deponiert

R polyanthemos ist eine osteuropaisch-asiatische Art, welche westwarts bis nach

Skandinavien, Westdeutschland, Osterreich und Jugoslawien vorkommt Laut Literaturangaben
(z B Hegi 1975) sollR polyanthemos auch im Mamzerbecken und am

Kaiserstuhl vorkommen Auf einer Exkursion im Sommer 1979 konnte diese Art

aber m beiden Gebieten nicht gefunden werden Die Angaben aus Mittel- und

sudbayem beziehen sich auf R polyanthemophyllus (Merxmuller 1965, Krach und

Fischer 1979) Die Sudgrenze verlauft durch Griechenland (Meusel et al  1965)

R polyanthemos kommt m der Schweiz nicht vor

R polyanthemophyllus kommt in den Alpen, im Schwarzwald m Sudbayern, in
Vorarlberg, im Trentmo, in den Bergamasker Alpen und m den Apuanischen Alpen
vor Isolierte Fundorte befinden sich m Nordhessen (Ruhl 1974), bei Blankenheim
(Nordrhem-Westfalen, M Baltisberger), ,Mt Ceppo" (N von San Remo) und ,Oriolo
romano” (N von Rom, beide [talien, RO) in Korsika (Gamisans 1977) und bei
Pirot (Serbien Jugoslawien, WU)

R polyanthemoides kommt m Mittel- und Nordfrankreich, Belgien, Luxemburg
Holland und Westdeutschland yvor Isolierte Fundorte sind bei Landeshut (Schlesien,
WU) und neu bei Kram (Sudjugoslawien, M Baltisberger) und im Pmdus
(Nordgriechenland, M Baltisberger)

R nemorosus ist eine westeuropaische Art, welche aus England und Skandinavien
nicht angegeben ist Sie geht nordwarts bis Danemark, sudwarts bis Mittelspanien,
Sardinien, Suditalien und Nordgriechenland Die Ostgrenze ist nicht abgeklart nach
Meusel et al (1965) geht sie durch Polen und die Ukraine

R Thomasu galt als Endemit der Sila, einem kleinen Gebirgszug von etwa 50 km
Lange, m Calabrien, Suditalien Dort kommt die Art m Wiesen sehr haufig vor
Neue Fundorte wurden m Mittelitalien festgestellt (Monti Simbruim, Parco Nazionale
d'Abruzzo, diverse Belege in RO, sudliche Auslaufer der Majella, M Baltisberger)
Em isolierter Fundort befindet sich m den Apuanischen Alpen (lebendes Material
von E Landolt)

R serpens ist eine mitteleuropaische Gebirgspflanze (Pyrenéen, Alpen, Jura,
Vogesen, Schwarzwald, Allgau, Sudbayern, Vorarlberg, Tirol und westliche Teile
des Landes Salzburg) Isolierte Fundorte in Nordhessen (Winterhoff 1969, Ruhl
1971) und Korsika (BAS)

Die Standorte yvon R Thomasu konnten von R nemorosus auch besiedelt werden
Warum dies nicht geschieht, obwohl R nemorosus keine s km entfernt vorkommt,
kann nicht gesagt werden Auch ist erstaunlich, dass keine Introgressionen zwischen
den beiden Arten festgestellt wurden
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