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Nouvelle contribution a la cytotaxonomie
du genre Carduus (Compositae)

par Michel Gremaud

Institut de Botanique
de ’Université de Neuchitel

(Travail subventionné par le Fonds national
de la recherche scientifique)

Manuscrit regu le 10 janvier 1979

Nous avons poursuivi nos investigations cytologiques du groupe Carduus defloratus
L. s.1. et des espéces affines, ce qui nous a amené a effectuer des voyages en Roumanie
et dans les Alpes orientales.

Nous présentons ici nos premiers résultats pour quelques plantes récoltées lors de
ces voyages et appartenant a la sous-section Deflorati Kazmi. D’autre part, un certain
nombre de plantes d’autres sous-sections, en culture au Jardin botanique de Neuchatel
ou récoltées dans la nature, ont été étudiées.

Sur la base des résultats obtenus, nous nous sommes intéressé aux variations du
nombre chromosomique, d’une part entre et d’autre part 4 I’intérieur méme des unités
taxonomiques définies par KAZMI (1964).

Matériel et méthode

La plus grande partie de notre matériel consiste en boutons floraux fixés dans la nature ou
au jardin botanique. Les comptages chromosomiques ont été effectués sur les méioses des cellules-
méres du pollen ou sur les mitoses somatiques des tissus ovariens. Dans quelques cas, nous avons
utilisé des méristémes radiculaires prétraités au froid pendant 22 heures avant la fixation.

La technique classique des écrasements au carmin acétique a été utilisée. Des témoins séchés
de toutesles plantes étudiées figurent dans notre herbier.
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Résultats

Ils sont résumés dans le Tableau 1.

Tableau I:
No de cult. Provenance n 2n fig.
ou témoin
C. carduelis (L.) Gren.
17.9,78-2 Bohinjsko Sedlo, 1260 m, Slovénie, Ju 11 22
18.9.78-1 Bidrental, 1000 m, Kirnten, Au 11 22 1
20.9.78-1 Pléckenpass, 1350 m, Kirnten, Au 11 22 13
C. kerneri Simk. ssp. lobulatiformis (Csurés & Nyar. ) Soo
23.7.78-1 Stanulete, 1600 m (reg. Hunedoara), Rm 12 24 2
C. candicans W. & K.
17.7.78-3 Cheia Turzii, 500 m (reg. Cluj), Rm 8 3
18.7.78-1 Deva, 500 m (reg. Hunedoara), Rm 9 4
C.macrocephalus Desf. ssp. scabrisquamus (J. Ar. ) Kazmi
28.7.76-CF Jbel Bou Iblane, 2300 m, Moyen-Atlas, Maroc . 16 5
C. pteracanthus Dur.
77-236 J.B. Ariana, Tunisie 13 6
C.tmoleus Boiss.
77-338 Niki, frontiére Gr-Ju, Macédonie, Gr 11 22 7,8
C.personata (L.) Jacq.

8.8.77-5 V. di Serpentera, 1350 m (prov. Cuneo), It 11 22
19.8.77-3 Terme di Valdieri, 1370 m (prov. Cuneo), It 11
77-317 Pas de Morgins, 1380 m (Valais), He 11 22
72-390 Bourg-St-Pierre, 1700 m (Valais), He 11 11
70-1067 Pierrefontaine (dép. Doubs), Ga 22
18.7.77-1 Chasseron, 1550 m (Vaud), He 22
22.6.76-3 La Tourne, 1000 m (Neuchitel), He 11 29
19.6.77-2 Chaumont, 1020 m (Neuchitel), He 11

3.6.78-1 Soubey, 480 m (Jura), He 11 22 12
16.7.77-3 Rétifluh, 1395 m (Soleure), He 11

8.9.78-1 Pfaffensattel, 1350 m (Steiermark), Au 22
76-765 Hohe Tatra, Cz 11 22
72-645 Belanské Tatry, 1300 m (Slovaquie septentr.) Cz 11
11.7.78-1 Col de Gutii, 900 m (reg. Baia Mare), Rm 10 20 9
20.7.78-1 Retezat, 1900 m (reg. Hunedoara), Rm 10 20 10
23.7.78-2 V. Lapusnic, 1200 m (reg. Hunedoara), Rm 10 20
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Discussion
1) Subsect. Deflorati Kazmi

a) Carduus carduelis (1.) Gren.

Carduus carduelis (L.) Gren. croit dans les Alpes orientales (Italie et Autriche)
et le N-W de la Yougoslavie, dans des groupements de prairies et de bords de ruisseaux,
aux étages montagnard et subalpin.

Les botanistes ont interprété la valeur de ce taxon de différentes manieres:
des auteurs tels que HEGI (1928) et ARENES (1949) le considérent comme une
sous-espeéce de Carduus defloratus L. s.1.; GUGLER (1908) en faisait méme une simple
variété de ’espece linnéenne. Une position opposée est tenue par FRANCO dans
,Flora Europaea“ (TUTIN et al., 1976) et par KAZMI (1964) qui considérent ce taxon
comme une bonne espéce; KAZMI (1964) place cette espece dans la série Candicantes
Kazmi. ‘

Nous avons pu compter n = 11 sur des méioses de la microsporogenése (fig. 13)
de plusieurs individus appartenant a trois populations de C. carduelis (L.) Gren.
d’Autriche et de Yougoslavie. Ces méioses sont réguliéres et on peut compter 22
chromosomes sur des mitoses de tissus ovariens (fig. 1). Ce nombre chromosomique
est identique au nombre de base présumé de Carduus defloratus L. s.1. (x = 11), mais
seule I’étude d’hybrides naturels ou artificiels pourrait nous renseigner sur la véritable
parenté de ces deux taxons.

b) Carduus kerneri Simk. ssp. lobulatiformis (Csurds & Nyar.) Soo

Carduus kerneri Simk. est un taxon des Carpathes roumaines et des montagnes de
la péninsule balkanique.

Comme pour C. carduelis (L.) Gren., on trouve plusieurs interprétations quant a la
position de C. kerneri Simk. au sein du genre Carduus 1. GUGLER (1908) et ARENES
(1949) en font une simple variété de Carduus defloratus L.s.1., tandis que des auteurs
tels que FRANCO (in TUTIN et al., 1976) et KAZMI (1964) séparent ce taxon
spécifiquement; KAZMI (op. cit.) le place dans la série Candicantes Kazmi, avec
entre autres C. carduelis (L.) Gren. et C. candicans W. et K.

Les plantes étudiées ici se rapportent 2 la sous-espéce lobulatiformis (Csurds & Nyar.)
Soo, décrite (comme espéce) par les deux auteurs roumains a proximité de 'endroit
ol nous avons récolté nos échantillons. Cette sous-espéce se distingue du type par ses
feuilles plus larges aux découpures plus arrondies; elle est localisée sur les sommets
calcaires des Carpathes méridionales.

Sur les quatre individus de la population étudiée, nous avons observé une méiose
réguliére a 12 bivalents en métaphase I (fig. 2). Le nombre somatique 2n = 24 a pu
étre compté sur plusieurs plaques métaphasiques de mitoses ovariennes.

Il est intéressant de remarquer que n = 12 est aussi le nombre chromosomique
de Carduus defloratus L. ssp. glaucus (Baumg.) Nym. (GREMAUD, 1977).

Cette similitude de nombre chromosomique peut indiquer, soit une parenté entre
ces deux taxons, soit une évolution paralléle de deux groupes d’especes du genre
Carduus L.
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Fig. 1:
Fig. 2:

Fig. 3:
Fig. 4:
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Carduus carduelis (L.) Gren., mitose somatique de 'ovaire, 2n = 22, 18.9.78-1.

Carduus kerneri Simk. ssp. lobulatiformis (Csurds & Nyar.) Soo, métaphase I de la
microsporogenése, n = 12, 23,7.78-1.

Carduus candicans W. & K., anaphase I de la microsporogenése, n =8, 17.7.78-3.

Carduus candicans W. & K., métaphase I de la microsporogenése, n = 9. 18.7.78-1.



¢) Carduus candicans W. & K.

Cette espéce occupe une aire de répartition trés semblable a celle de Carduus kerneri
Simk.: Roumanie et péninsule balkanique, mais a des altitudes inférieures et dans des
groupements plus xérophiles.

Nous avons compté n = 8 pour I'individu de Cheia Turzii (anaphases I et métaphases
I de 1a microsporogenése, fig. 3), et n = 9 pour 'individu de Deva sur les mémes stades
méiotiques (fig. 4).

BAKSAY (1958) a trouvé n = 8 pour C. collinus W. & K., espéce voisine de C. candi-
cans W. & K.

On pourrait penser que le nombre chromosomique primitif de ces deux espéces
est n = 8, et que I'individu de Deva 4 n = 9 présente un phénomene de dysploidie.
Malheureusement, le manque de matériel ne nous permet pas de vérifier cette hypothese.

Il est toutefois intéressant de constater que dans la série Candicantes Kazmi, on
trouve une suite de nombres chromosomiques (n = 8, 9, 11 et 12) semblable a celle
de la série Deflorati Kazmi (n=9, 10, 11 et 12).

2) Subsect. Nutantes Kazmi

Carduus macrocephalus Desf. ssp. scabrisquamus (J. Ar.) Kazmi

Nous avons compté 2n = 16 sur des mitoses de tissus ovariens (fig. 5) d’'une plante
appartenant i ce taxon et récoltée par le Prof. C. FAVARGER au Jbel Bou Iblane
(Moyen Atlas, Maroc), locus classicus de la sous-espéce décrite par ARENES (1949).

C.macrocephalus Desf. est une espéce de la série Nutantes Kazmi; son aire de
répartition comprend 1’Afrique du Nord et les régions européennes de la Méditerranée
orientale et centrale.

La sous-espéce scabrisquamus (J. Ar.) Kazmi est endémique du Maroc.

Ce nombre chromosomique, identique 4 celui de C, nutans L., indique que le nombre
de base de la série Nutantes Kazmi est probablement x = 8.

3) Subsect. Scariosi Kazmi

Carduus pteracanthus Dur.

Cette espéce d’Afrique du Nord (Algérie, Tunisie, Maroc) est caractérisée, comme
toutes les espéces de la sous-section Scariosi Kazmi, par des bractées involucrales a
marges et a pointe scarieuses.

KAZMI (1964) met cette espéce en synonymie avec C. spachianus Dur., autre
espéce décrite par DURIEU (1845—46) sur du matériel algérien.

La plante cultivée au jardin botanique de Neuchitel se rapporte morphologique-
ment 4 C. pteracanthus Dur., espéce reconnue par les auteurs récents (JAHANDIEZ
& MAIRE, 1934; QUEZEL & SANTA, 1963). Par contre, la position systématique
de C. spachianus Dur, n’est pas claire.

Nous avons compté n = 13 sur des. métaphases I et des anaphases I de la micro-
sporogeneése (fig. 6).
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Fig. 6:
Fig. 7:
Fig. 8:
Fig. 9:
Fig. 10:

Carduus macrocephalus Desf. ssp. scabrisquamus (J. Ar.) Kazmi, mitose somatique
de ’ovaire, 2n = 16. 28.7.76-CF.,

Carduus pteracanthus Dur., métaphase I de la microsporogenése, n = 13. 77-236.
Carduus tmoleus Boiss., métaphase I de la microsporogenése, n = 11, 77-338.
Carduus tmoleus Boiss., mitose radiculaire, 2n = 22, 77-338,

Carduus personata (L.) Jacq., métaphase I de la microsporogenése, n = 10. 11.7.78-1.

Carduus personata (L.) Jacq., mitose somatique de I’ovaire, 2n = 20. 20.7.78-1.



Ce nombre chromosomique n’est pas nouveau pour le genre Carduus L., PODLECH
(1964) ayant compté 2n = 26 pour C.argyroa Biv., espéce type de la sous-section
Scariosi Kazmi.

Mais cette unité taxonomique définie par KAZMI (1964) ne parait pas homogéne
au point de vue cytologique. On y trouve en effet, en plus de n = 13, les nombres
chromosomiques n = 8 (C. carpetanus Boiss. & Reut.,, FERNANDES & QUEIROS, .
1971) et n = 9 (C. carlinoides Gouan, KUPFER, 1968).

4) Subsect. Acanthoides Kazmi

a) Carduus tmoleus Boiss,

L’aire de répartition de C. tmoleus Boiss. couvre la partie méridionale de la pénin-
sule balkanique. Ce taxon offre une ressemblance morphologique avec C.acanthoides L.;
ce dernier, répandu dans une grande partie de ’Europe, posséde 2n = 22 chromosomes
(nombreux auteurs).

La ressemblance entre ces deux taxons s’étend donc aux caractéristiques cytologiques
puisque nous avons compté n = 11 (méiose de la microsporogenése, fig. 7) et 2n = 22
(mitose radiculaire, fig. 8) chez deux individus de C.tmoleus Boiss. cultivés au Jardin
botanique de Neuchatel. Ces plantes proviennent de graines récoltées par M. Correvon
prés de Niki, a la frontiére entre la Gréce et la Yougoslavie.

Au vu de ce résultat et des comptages antérieurs sur C.acanthoides L., on peut
penser que la série Acanthoides Kazmi a x = 11 comme nombre de base.

b) Carduus personata (L.) Jacq.

Cette espéce est caractéristique des groupements de hautes herbes des bords de
rivieres et des mégaphorbiaies montagnardes et subalpines d’Europe centrale, des
Alpes aux Carpathes. ‘

Nous avons compté n = 11 et 2n = 22 pour des populations des Alpes, du Jura et
des Tatras (fig. 11 et 12). ,

KAZUBOWSKA (1955) fut la premiére 4 publier 2n = 22 pour cinq provenances-
de C. personata (L.) Jacq. des Tatras polonaises et tchécoslovaques,

Une année avant 'auteur polonaise, LARSEN (1954) avait publié 2n = 18 pour
un individu de ce taxon originaire des Préalpes helvétiques (Schynige Platte). Ce méme
nombre chromosomique a été trouvé par MAJOVSKY et al. (1970) pour une plante
des bords du Danube & Bratislava.

Nous n’avons malheureusement pas pu retrouver ce cytotype a 2n = 18, curieuse-
ment découvert dans des régions ol KAZUBOWSKA (op. cit.) et nous-méme avons
compté plusieurs populations & 2n = 22,

Par contre, nous avons eu la surprise de trouver des populations a n = 10 dans
les Carpathes roumaines. Nous avons pu en effet observer les méioses d’individus de
trois provenances et les stades observés (métaphases I (fig. 9) et anaphases I de la
microsporogenése) n’ont pas montré d’irrégularités. Le nombre somatique 2n = 20
a pu &tre compté sur des mitoses de tissus ovariens (fig. 10).
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Il serait tentant de faire correspondre ce nouveau nombre chromosomique avec
les populations orientales de C. personata (L.) Jacq. décrites comme sous-espéce
albidus (Adamov.) Kazmi. Malheureusement, les caractéres distinctifs de cette sous-
espéce sont assez faibles et nos plantes 2 n = 10 ne peuvent pas toutes lui étre
attribuées.

L’étude cytologique de ce taxon doit étre poursuivie avant d’établir des conclusions
taxonomiques. '

Conclusion

Actuellement, les nombres de base suivants ont été trouvés dans le genre Carduus L.:
x=28,9,10, 11, 12 et 13. Une série dysploide identique se rencontre dans le genre
Centaurea L., qui fait partie, avec le genre Carduus L., de la tribu des Cynareae Less.
On peut toutefois remarquer que les phénoménes de polyploidie, assez fréquents chez
Centaurea L., sont plutdt rares dans le genre Carduus L.

Nous exprimons notre vive reconnaissance a M. le Prof. C. Favarger et a M, Ph. Kiipfer qui
suivent attentivement nos recherches et nous conseillent avec beaucoup de bienveillance,

Nos remerciements vont aussi au Prof. N. Boscaiu de I’Université de Cluj et a son assistant
M.F. Tduber pour leur aide efficace lors de notre voyage en Roumanie,

Nous sommes reconnaissant 4 la Fondation J.-M. Aubert d’avoir pu bénéficier d’une bourse
pour ce voyage.

Enfin nous ne saurions oublier ’équipe du jardin botanique de Neuchaitel, dirigée par
M.P. Correvon, qui cultive nos plantes avec beaucoup de soin.
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Résumé

Nous avons trouvé les nombres chromosomiques suivants pour 7 espéces du
genre Carduus L.: C.carduelis (L.) Gren.: n = 11; C. kerneri Simk.: n = 12; C. candi-
cans W.& K.: n=8 et n =9; C.macrocephalus Desf.: 2n = 16; C. pteracanthus Dur.:
n= 13; C.tmoleus Boiss.: n= 11; C.personata (L.) Jacq.: n=10etn= 11,

L’auteur constate que le genre Carduus L. possede une série dysploide comprennant
tous les nombresde x =8 a x = 13.

Summary

New contributions to the cytotaxonomy of the genus Carduus L. (Compositae).
We have established the chromosome numbers of 7 species of the genus Carduus L.:
C. carduelis (L.) Gren.: n= 11; C. kerneri Simk.: n=12; C. candicans W. & K.: n =8
and n = 9; C. macrocephalus Desf.. 2n = 16; C. pteracanthus Dur.: n= 13; C. tmoleus
Boiss.: n=11; C.personata (L.) Jacq.: n=10and n=11.

The author observes that every number from x = 8 to x = 13 is represented by at
least one species in the genus Carduus L.

Zusammenfassung

Neue Beitrige zur Cytotaxonomie der Gattung Carduus L. (Compositae). Der
Verfasser hat 7 Arten der Gattung Carduus L. studiert und fand folgende Chromo-
somenzahlen: C. carduelis (L.) Gren.: n = 11; C. kerneri Simk.: n = 12; C. candicans
W. & K.: n=8 und n =9, C. macrocephalus Desf.: 2n = 16; C. pteracanthus Dur.:
n= 13; C.tmoleus Boiss.: n=11; C. personata (L.) Jacq.: n=10und n = 11.

Die Chromosomenzahlen in der Gattung Carduus liegen zwischen x = 8 und x = 13.
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