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Compatibilitatsverhaltnisse in Chaetomium.
IV. Beziehungen zwischen selbst-compatiblen
und selbst-incompatiblen Vertretern

der Chaetomium-globosum-Artengruppe
(Ascomycetes).* |

Emil Miiller und Ludmilla Sedlar

Institut fiir spezielle Botanik
der Eidgendssischen Technischen Hochschule
Ziirich

Manuskript eingegangen am 17. Januar 1978

Innerhalb der Gattung Chaetomium Kunze ex Fr. (Ascomycetes) treten neben
zahlreichen selbstcompatiblen (homothallischen) auch einige selbstincompatible
(heterothallische) Arten auf. Nach den Kreuzungsversuchen mit den uns zur Ver-
figung stehenden selbstincompatiblen Kulturstimmen von Chaetomium lassen sich
diese in fiinf Arten gliedern: C. angustispirale Serg., C. elatum Kze. ex Fr., C. noz-
denkroae Serg., C. subaffine Serg. und C.subglobosum Serg. (Sedlar et al. 1973,
Miiller und Sedlar 1977); diese Arten lassen sich auch morphologisch gut unter-
scheiden. Mit Ausnahme des isoliert stehenden Chaetomium nozdrenkoae gehdren
sie zur Artengruppe des Chaetomium globosum Kunze ex Fr. (Dreyfuss 1976).
Derartige Versuche erlauben es uns, die Compatibilititsverhiltnisse und die Kreuz-
barkeit fiir eine objektive Artentrennung auszuniitzen.

Eine eigenartige Beziehung besteht nach Miiller und Sedlar (1977) zwischen den
morphologisch sehr dhnlichen C. elatum (selbstincompatibel) und C.virgecephalum
Ames (selbstcompatibel). Aus Kreuzungsversuchen zwischen Kulturstimmen beider
Arten geht hervor:

— Die beiden Arten lassen sich kreuzen (vgl. auch Sedlar und Miiller 1975).
— Ascosporen aus hybriden Ascomata (Perithecien) ergeben je zur Hilfte selbst-
incompatible und selbstcompatible Kulturen.

* Unterstiitzt durch einen Forschungskredit der Eidgendossischen Technischen Hochschule,
wofiir die Autoren herzlich danken.



— Die beiden Incompatibilitdtsfaktoren (+) und (—) sind nicht nur in den selbst-
incompatiblen sondern auch in den selbstcompatiblen Formen des C. elatum Kom-
plexes vertreten; in beiden treten sie im Verhiltnis 1:1 auf,

— Selbstincompatible (+)- und (—)-Kulturen lassen sich sowohl mit selbstcompatiblen
(—)- wie mit (+)-Kulturen kreuzen (,dual compatibility* nach Nelson et al. 1977);
allerdings ist die Kreuzbarkeit gleicher Paarungstypen bedeutend schlechter als
zwischen Partnern mit unterschiedlichen Incompatibilitatsfaktoren.

Ausserdem konnten wir in verschiedenen Fillen den als Mutation zu interpre-
tierenden Wechsel von selbstincompatibel zu selbstcompatibel (Sedlar und Miiller
1977) wie auch von selbstcompatibel zu selbstincompatibel in unseren Einspor-
kulturen feststellen. Eine Trennung in zwei Arten innerhalb des Chaetomium-elatum-
Komplexes nur auf Grund des unterschiedlichen Befruchtungsverhaltens ldsst sich
in Anbetracht dieser engen Verkniipfung nicht rechtfertigen; C. virgecephalum muss
in die Synonymie von C. elatum verwiesen werden,

Auch Chaetomium olivaceum Cooke et Ellis (nach Dreyfuss, 1976, selbstcompatibel)
und C. subaffine Serg. (selbstincompatibel) stimmen in ihrer Morphologie weitgehend
iberein. Wir zdgerten jedoch ohne entsprechende experimentelle Bestdtigung, auch
dieses Artenpaar zu vereinigen. Fiir die Ascomyceten (unter Ausschluss der Hefen)
stellt — nach unseren heutigen Kenntnissen — C. elatum einen Sonderfall dar, der nicht
ohne weiteres eine Verallgemeinerung erlaubt.

Unsere weiteren Untersuchungen konzentrierten sich deshalb auf C. olivaceum
und C. subaffine. Diese beiden in ihrem Befruchtungsverhalten verschiedenen Taxa
unterscheiden sich vom C. elatum-Komplex eindeutig in der Morphologie der
Fruchtkodrperschopfhaare, welche bei C. elatum dichotom verzweigt und mehr oder
weniger gerade sind, wihrend sie bei C. olivaceum — wie bei den meisten Ubrigen
Formen der C.globosum-Artengruppe — unverzweigt und weit wellig verlaufen.

Vom ebenfalls nahe stehenden C.globosum weichen C. olivaceum und C. subaffine
durch deutlich grossere, beidendig stark vorstehende (apikulierte) Ascosporen ab.
Fiir unsere Kreuzungsversuche standen uns von C. olivaceum vier, von C. subaffine
sechs Kulturstimme zur Verfigung (Tabellen 1, 2). Aus diesen verwendeten wir
verschiedene (+)- und (—)-Einsporkulturen sowie zwei weitere nicht fruktifizierende
(+)-Stamme anderer Herkunft. Die Kultur- und Kreuzungsversuche wurden gleich
wie die frilheren innerhalb des C. elatum-Komplexes (Miiller und Sedlar 1977)
durchgefiihrt.

Leider erhielten wir bei gemeinsamer Kultur von selbstcompatiblen und selbst-
incompatiblen Einsporkulturen mit keiner der in unseren fritheren Versuchen
erfolgreichen Kulturmethoden und in keiner der zahlreichen verschiedenen Kombi-
nationen Ascomata, aus denen wir neben selbstcompatiblen auch selbstincompatible
Einsporkulturen isolieren konnten, Alle Ascomata innerhalb der zu den selbst-
incompatiblen Kreuzungspartnern gehorenden Thallusbereichen erwiesen sich als
vollstindig selbstcompatibel, soweit wir iiberhaupt keimfihige Ascosporen erhielten.

Auch die Ausdehnung unserer Kreuzungsversuche auf andere, morphologisch
ebenfalls dhnliche Partner aus der C.globosum-Artengruppe (C. elatum, C.globosum
Kunze ex Fr., C. cochliodes Palliser, C. coarctatum Serg., C. subglobosum Serg.)
sowie C. pachypodioides Ames aus der C. bostrychodes-Artengruppe (Dreyfuss 1976)

2



(3ruelog orferzads ny 1nynsul) Yoranz ‘o[nyosyd0H IYISIUYIL], ayosIssQuadpig
ureeq ‘sein)[NO[eWUIYIS JOOA NBIING[BRRIIUI))

1l

HLH
SdD

wwe)ssndA T,

1l
-

4 oup oup LLevd

[4 ssnupry vSn o EEd

v 91saluazue[jd [orIS] £008

[4 yoesang [orIS] €6LL
z 31S9IUdZUB[]J jorISy 991/ eaafo8rag wnsoqoidqns- )
I sS40 LTot91 eAd[ag18g WIN}08I'D
WNJIIBAI[O D) 191D I @)saIuazueljd SdD 1ZSv91 sewry saprorpodAyosed )
I JerIsjewiusazue|jd sS40 99°L0S SewloD "I WNdIUeSN '

I HL14A 9s8P

I HLA 08t

I uspod uopdap 0¥ 6S

I 9isaIuazueljd H1A 91t
1 91sa1udzue[jd HLA 91 "3 X9 azuny] wnsoqo[s D

T 931SaIusZuUE|yd 84D L9°E6tE

Z 9)SaIUdZUB|}] sdD 99°bLE
z uswesusazue[jd sdaD 6t tS1 ‘X X9 9Zunyd wnje[a’d

1191598 nz sawy wnipdinoids ) sie I 91SaIuLzZue|jd SHD 99°€LE
T H14d 96bL 1asI[[ed SepoIYyd202°D

}121se8nz sowry asuaol3uod ) s[e T 103191 T, sSdD 929'¢et
I uswesuszue[jd sdD 129°291 eAasfogrog UInje1die09°)

‘onIp z 1soduwoy] ARV RIN 5o

‘onIp [4 1sodwoy] Zlamyds o]

sng1s g “I°D "i( “JoI UOA Z 1soduroy] pue[duy Iy
€ uapoyd SO 6S°1SI SHIH 79 @300 WNIIBAIO™])
uodunyrouwrag uarnjynyjrodsury 1eIISQNS 110 wwels Y

U919 PUIMIBA 19D [YRZ Junyrey

‘s WIRISINI[N3-wWniwolsey) ajqredwoo-1sqjas ajyonsiajun 1 affeqel



uIeBg S3IN}NOI[2WWIYIS I00A NBAINQ[EENUID = S€D
wuwejssndA] = L
I 1 yois yo1s11918Q T1C6L
z e uswesuazue[jd [eRIS] PSLL ‘1 Xo azuny wnje[e )
1 1 [eLIgjRWIUBZUR[JJ SdD 18S LET eAaalodiog orendsiysniue )
1sodwoy] BYIJV 'S €3 (+)
sndiaq "TI°D "I ‘JoId UoA 1soduroy] BYLIIY 'S o (+)
I 1 aprailed Sd0 L1Z9°691
T I [aeIs] zt
I z E12 | OzL/1
1 € LA | 9L8L
[4 Juyos [oeIST SL8L
I T uapod [oeIs] ¥S8L X 008L eaafagiag auryyeqns D
(=) (+)
uafunyrawag uasn)nyrodsury 1eI1ISQNS 110 wuels 1y
UQ9]9pUIMIIA JIJDP [YeZ JJUnNISH

-aWWER)s INj N3 -Wniwojaey) ajqriedurooul-}sqas a3yonsiajun :Z o[[aqe] <



brachte keine erfolgreiche Kreuzungen. Dasselbe gilt fiir alle Kombinationen mit
dem selbstincompatiblen Typusstamm (CBS 137.58) von Chaetomium angustispirale
Serg. (Kulturstimme vgl. Tabellen 1 und 2).

Obschon in der gemeinsamen Kultur von selbstcompatiblen und selbstincompa-
tiblen Partnern immer wieder Ascomata in den sonst nicht fruktifizierenden selbst-
incompatiblen Myzelien auftraten, konnten wir aus diesen nie selbstincompatible
Einsporkulturen isolieren. Dieses Ergebnis ist auch deshalb enttiuschend, weil wir wie
im Falle von Kreuzungen innerhalb des C. elatum-Komplexes auffallende Unterschiede
im Verhalten der verschiedenen Kombinationen beobachten konnten. In vielen
Kombinationen beschrinkten sich die Ascomata auf den eindeutig sichtbaren Thallus
des selbstcompatiblen Partners. In anderen Fillen entwickelten sie sich zum Teil
weit entfernt im Myzel des selbstincompatiblen Partners; wir miissen bei ihnen eine
Entwicklung auf einzelnen ausgewachsenen Hyphen des selbstcompatiblen Thallus
in die umliegenden selbstincompatiblen Thallusbereiche annehmen. Diese Ascomata
zeigten auch in den meisten Fillen eine auffallend verzogerte, oft nicht bis zur vollen
Ascosporenreife fithrende Entwicklung, also typische Hungersymptome.

In Anbetracht der stets negativen Ergebnisse halten wir fest:

— Kreuzungen zwischen dem selbstcompatiblen C. olivaceum und dem morpho-
logisch sehr dhnlichen, selbstincompatiblen C. subaffine sind in unseren Versuchen
nicht zu Stande gekommen; auf Grund der grossen Zahl (61) gepriifter Kombi-
nationen ist die M&glichkeit von Kreuzungen auszuschliessen.

— Kreuzungen zwischen den selbstincompatiblen C. subaffine, C. angustispirale und
C. elatum und den morphologisch etwas verschiedenen selbstcompatiblen Partnern
der C. globosum-Artengruppe, wie auch mit C. pachypodioides sind nicht méglich.

Auf Grund dieser Befunde ziehen wir es vor, die selbstincompatiblen C. angusti-
spirale und C. subaffine als selbstindige Arten der C. globosum-Artengruppe beizube-
halten, wihrend C. elatum sowohl selbstcompatible wie selbstincompatible Formen
umfasst. Fiir das gegenwiirtig ebenfalls als gemischt selbstcompatibel-selbstincompatibel
aufgefasste C.subglobosum (vgl. Dreyfuss 1976, Miiller und Sedlar 1977) sind die
Untersuchungen noch im Gange. |

Summary

Chaetomium olivaceum, which is selfcompatible, and C. subaffine, which is
selfincompatible, are morphologically similar but matings between the two apparently
do not occur. Because selfcompatible (C. virgecephalum) and selfincompatible strains
of the C. elatum-complex cross readily (Miiller and Sedlar 1977), we believe that
C.olivaceum and C. subaffine are distinct species.
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